ND-5.2

CERIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Manual de Distribuicdo

Fornecimento de Energia Elétrica

Em Tensao Secundaria
Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Coletivas

Belo Horizonte - Minas Gerais — Brasil



CEMIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Diretoria de Distribuicéo

Manual de Distribuicao
Fornecimento de Energia Elétrica

Em Tens&o Secundaria
Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Coletivas

G | oo | yeoefdye s
g YT




ND-5-2 CEMIG 11

INDICE
CAPITULO TiTULO PAGINA
1 GERAL
1. Introducéo 1-3
2. Campo de Aplicacédo 1-3
3. Defini¢des 1-3
2 CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
1. Aspectos Gerais 2-1
2. TensOes de Fornecimento 2-1
3. Critérios de Atendimento das Edificacdes 2-1
4. Tipos de Fornecimento as Unidades Consumidoras 2-3
5. Consulta Prévia 2-5
6. Pedido de Ligagdo e Projeto Elétrico 2-5
7. Aumento de carga 2-7
8. Geracdo Propria e Sistemas de Emergéncia 2-7
9. Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio 2-7
10. Condigdes ndo Permitidas 2-8
3 INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG
1. Ramal de Ligacéo 3-1
2. Medicéo 3-4
3. Transformador e Equipamentos de Protecao 3-4
4 INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR
1. Aspectos Gerais 4-1
2. Ramal de Entrada 4-1
3. Alimentadores e Ramais de Derivacdo 4-3
4. Protecdo Contra Sobrecorrente 4-3
5. Aterramento 4-5
6.Caixas para Medicdo e Protecdo 4-5
7. Caixa de Inspecdo 4-6
8. Cémara 4-7
9. Postes e pontaletes 4-8
5 CALCULO DE DEMANDA 5-1
6 TABELAS 6-1

7 FIGURAS 7-1



CEMIG

ANEXOS
A - Exemplos de célculos de demanda
B - Atendimento hibrido

C - Referéncias bibliograficas

ND-5-2 1-2
8 EXEMPLOS DE AGRUPAMENTOS DE MEDICOES  8-1
9 INSTALACAO DE RAMAL DE LIGAGAO
AEREO 9-1
10 INSTALACAO DE RAMAL SUBTERRANEO 10-1
11 CAMARA — MONTAGEM ELETROMECANICA 11-1
12 MATERIAIS PADRONIZADOS 12-1



ND-5-2 CEMIG 13

1. INTRODUCAO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em
tensdo secundaria a unidade consumidora situadas em edificagdes de uso coletivo e em edificacBes
agrupadas e geminadas, a partir das redes de distribuicdo aéreas, bem como fixar os requisitos minimos para
as entradas de servico destas edificagdes.

Esta norma esta estruturada em funcéo dos seguintes tpicos:

- critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das entradas de servico;

- instalagdes béasicas referentes a cada tipo de padrdo de entrada;

- materiais padronizados e aprovados para a utilizagéo nos padrdes de entrada.

Esta Norma estd em consonancia com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(NBR 5410 e 5419), com as portarias 071 de 19/07/82 e 466 de 12/11/97 do DNAEE e com as Ultimas
resolucdes e Atos do CREA-MG. As especificacdes técnicas dos materiais e equipamentos, utilizados pela
CEMIG na ligacéao das unidades consumidoras, estdo contidas na ND-2.6.

Esta Norma é uma revisdo e cancela e substitui a ND-5.2/JUN.1992 e apresenta como principal modificagéo
a incluséo do fornecimento a 2 fases ou 3 fases para unidades consumidoras que ndo possuem carga instalada
para estes tipos de fornecimento.

Esta Norma podera em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer alteragdes, no todo ou em parte, motivo
pelo qual os interessados deverdo, periodicamente, consultar a CEMIG — Departamento de Medicdo e
Combate as Perdas Comerciais — CM/ME (e-mail cm/me@cemig.com.br) e as Agéncias de Atendimento,
guanto a sua aplicabilidade atual.

2. CAMPO DE APLICACAO
2.1 Esta Norma se aplica ao fornecimento de energia em tensdo secundaria, nos seguintes casos:

a) edificacbes de uso coletivo, residenciais e/ou comerciais com qualquer nimero de unidades
consumidoras, incluindo-se aquelas unidades com carga instalada superior a 75kW;

b) edificacbes agrupadas ( com area comum de circulagdo, sem carga comum — condominio);

c) edificacdes geminadas.

2.2 Nos casos das unidades consumidoras situadas em edificacbes sem area comum de circulacdo, 0
atendimento deve ser individual a cada unidade, de acordo com as prescri¢oes da ND —5.1.

2.3 Esta Norma ndo se aplica as unidades consumidoras localizadas em éreas de transicdo da rede aérea
para subterranea, as quais devem atender ao disposto na ND-5.5.

3. DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma estdo definidos nas NBR 5460, 5463 e 5473 e sdo
complementadas pelas seguintes:

3.1 Consumidor

E a pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito legalmente representada, que solicitar a

CEMIG o fornecimento de energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das
contas e pelas demais obrigagdes regulamentares e contratuais.

3.2 Unidade Consumidora

Séo as instalages de um Unico consumidor, caracterizada pela entrega de energia elétrica em um s6 ponto,
com medicao individualizada.
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3.3 EdificacBes de Uso Coletivo

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelos poderes publicos, constituida por duas ou mais unidades
consumidoras, cujas areas comuns, com consumo de energia, sejam juridicamente de responsabilidade do
condominio.

34 Edificacbes Agrupadas ou Agrupamentos

Conjunto de edificagbes, reconhecidas pelos poderes publicos, constituido por duas ou mais unidades
consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos sem separacdo fisica entre eles e
juridicamente demarcado pela prefeitura e com area de circulagdo comum as unidades, sem caracterizar
condominio.

35 Limite de Propriedade

Séo as demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

3.6 Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a concessionaria se obriga a fornecer energia elétrica, com participacdo nos
investimentos necessarios, bem como, responsabilizando-se pela execuc¢do dos servicos de operacdo e de
manutencado do sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de medicao.

3.7 Entrada de servico

E o conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto de derivacio
da rede secundaria da CEMIG e a medigdo, inclusive. A entrada de servi¢o abrange, portanto, o ramal de
ligacéo e o padréo de entrada das unidades consumidoras.

3.8 Ramal de ligagéo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pela CEMIG entre o ponto de derivacdo da rede
secundaria e o0 ponto de entrega.

3.9 Ramal de Entrada

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelos consumidores entre o ponto de entrega e a protegdo
geral ou quadro de distribuicdo geral (QDG).

3.10 Padréo de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular, caixas, dispositivos de
protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade dos consumidores, preparada de forma a permitir a
ligacdo das unidades consumidoras a rede da CEMIG.

3.11 Alimentador Principal ou Prumada

Ea continuagdo ou desmembramento do ramal da entrada, constituido pelos condutores, eletrodutos e
acessorios, instalados a partir da protecdo geral ou do quadro de distribuicdo geral (QDG) até as caixas de
medi¢do ou de derivacgéo.

3.12 Alimentador Secundéario

E a ramificacio do alimentador principal, constituido pelos condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a
partir das caixas de derivacao até as caixas de medig&o.
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3.13 Ramal de Derivagéao

E o conjunto de condutores e acessorios instalados a partir do alimentador secundario até a medicao de cada
unidade consumidora.

3.14 Ramal Interno

E o conjunto de condutores e acessorios instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir de suas
medicdes individualizadas.

3.15 Medicéo Direta

E a medicdo de energia efetuada através de medidores conectados diretamente aos condutores do ramal de
entrada.

3.16 Medicdo Indireta
E a medico de energia efetuada com auxilio de transformadores de corrente.
3.17 Quadro de Distribuicdo Geral (QDG)

E o quadro, painel ou caixa modular, dotado de barramentos, destinados a instalacio da protecdo geral e dos
demais dispositivos de protecdo dos circuitos projetados (alimentadores).

3.18 Caixa de Inspecéo

E o compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para pessoas trabalharem em seu interior,
intercalada em uma ou mais linhas de dutos convergentes.

3.19 Chave de Afericdo

E um dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito de potencial, sem
interromper o fornecimento, a0 mesmo tempo que coloca em curto circuito o secundario dos transformadores
de corrente.

3.20 Carga instalada

E a somatdria das poténcias nominais dos equipamentos elétricos de uma unidade consumidora que, apds a
conclusdo dos trabalhados de instalacdo, estdo em condicGes de entrar em funcionamento.

3.21 Demanda
E a média das poténcias elétricas instantaneas solicitadas por uma unidade consumidora, durante um periodo
especificado.

3.22 Cémara
E a parte do padrdo de entrada, constituida por um compartimento que pode ser total ou parcialmente
enterrado, para instalacdo de equipamentos subterraneos da CEMIG.

3.23 Camara Transformadora

E a cAmara onde j4 estdo instalados, os transformadores e equipamentos de protecio da Rede de distribuicdo
CEMIG, que lhes sdo diretamente associados.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1 As edificacOes de uso coletivo, bem como os agrupamentos, devem ser atendidos através de
uma Unica entrada de servico, visando a ligacdo de todas as suas unidades consumidoras, independentemente
da carga instalada destas unidades e da demanda total da edificagdo. Cada unidade consumidora da
edificacdo deve ser caracterizada de forma individual e independente como, por exemplo, as lojas,
escritorios, apartamentos e a area do condominio (inclusive servigo e sistema de prevencdo e combate a
incéndio).

1.2 O atendimento a mais de uma unidade consumidora, de um mesmo consumidor, na mesma
edificacdo, fica também condicionado a observancia dos requisitos técnicos e de seguranca desta Norma.

1.3 As edificagbes com predominancia de estabelecimentos comerciais varejistas e/ou
atacadistas (Shopping Centers) ou estabelecimentos comerciais de servicos somente podem ser consideradas
uma Unica unidade consumidora se atendidas cumulativamente as condi¢des estabelecidas pela Portaria
466/97 — artigo 13 — do DNAEE. Caso contrario, devem ser ligadas de acordo com as prescri¢cOes desta
Norma.

1.4 O padrdo de entrada das edificacbes ja ligadas que estiverem em desacordo com as
exigéncias desta Norma e que oferecam riscos a seguranca, devem ser reformados ou substituidos dentro do
prazo estabelecido pela CEMIG, sob pena de suspensdo do fornecimento de energia.

1.5 As edificagbes constituidas por uma Unica unidade consumidora que venha a ser
transformada em edificagGes de uso coletivo ou agrupadas, devem ter suas instalacGes elétricas modificadas
visando separar as diversas unidades consumidoras correspondentes de acordo com as condicOes
estabelecidas nesta Norma.

1.6 As legislacdes que regulamentam as condicGes gerais de fornecimento estdo contidas na ND-
5.11.
1.7 O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do ramal interno e das instalacdes

elétricas internas da unidade consumidora devem atender as prescricbes da NBR-5410 em
sua dltima revisdo/edicdo.

2. TENSOES DE FORNECIMENTO

O fornecimento de energia é efetuado em uma das seguintes tens6es secundarias de baixa tenséo:

- 127/220V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequiéncia 60Hz;

- 127/254V, sistema monofésico com neutro multi-aterrado, frequiéncia 60Hz, em substitui¢do gradativa a
120/240V, de acordo com a padronizacdo de tensdes secundarias estabelecidas pela Portaria 004, de 10-
01-89, do DNAEE.

3. CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICACOES

Os critérios de atendimento as edificagdes de uso coletivo e agrupamentos sdo definidos em funcdo da
demanda total utilizada para o dimensionamento dos componentes da entrada de servigo coletiva.
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3.1 Classificagdo das Edificacbes
3.1.1 Edificacbes de Uso Coletivo com Demanda igual ou inferior a 95kVA

As edificacbes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa, devem ser atendidos através de ramal de
ligacdo aéreo, trifasico, de baixa tensdo, conforme ilustrado pela Figura 1 ( pagina 7-1 ), com ponto de
entrega situado no poste particular ou na armacédo secundaria fixada na parede da edificacéo.

Se por razdes técnicas, relativas a rede de distribuicdo, houver impossibilidade de atendimento através de
ramal aéreo, a CEMIG deve instalar o ramal de liga¢do subterraneo, sem 6nus para o consumidor com o
ponto de entrega situado na caixa de inspecdo instalada no limite da via publica com a edificacéo.

Entretanto, caso o atendimento através de ramal subterrdneo seja exigido pelas unidades consumidoras da
edificacdo por razdes estéticas ou por razGes de outra natureza, todo o énus decorrente da instalacdo deste
ramal (instalacdo inicial, manutencdo e eventuais modifica¢fes futuras, inclusive os custos decorrentes de
alteracdes na rede de distribuicdo, bem como a obtencdo da autorizacdo do Poder Publico para execucéo de
obras no passeio e via publica) correrd por conta dos consumidores, sendo 0 ponto de entrega localizado na
conexdo do ramal com a rede secundaria.

3.12 EdificacOes de Uso Coletivo com Demanda entre 95 e 327kVA

As edificagbes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa devem ser atendidas por ramal de ligacdo
subterraneo, trifasico, de baixa tensdo, conforme ilustrado pela figura 2 ( péagina 7-2 ), com o ponto de
entrega situado na caixa de inspecdo instalada no limite da via publica com a edificacéo.

3.13 EdificacOes de Uso Coletivo com Demanda entre 327 e 1500kVA

As edificacdes de uso coletivo que se enquadram nesta faixa devem ser atendidas através de ramal de ligagdo
subterraneo, trifasico, em alta tensdo, para alimentacdo(s) do(s) transformador(es) da CEMIG instalados em
camara construida pelos consumidores, dentro dos limites de propriedade, conforme ilustrado pela Figura
3(pégina 7-3). Neste caso, 0 ponto de entrega situar-se-a nos bornes secundérios do transformador.

3.14 EdificacOes de Uso Coletivo com Demanda Superior a 1500kVA

Para estas edificacOes, sera necessario projeto especial da CEMIG para definicdo do tipo de atendimento
aplicavel.

3.15 Edificacfes com Unidade(s) Consumidora(s) com Carga Instalada Superior a 75kW

Nas edificacfes de uso coletivo, independente de sua demanda total, contendo uma ou mais unidades
consumidoras com carga instalada superior a 75kW, o atendimento deve ser efetuado em baixa tensdo, em
conjunto  com as demais unidades, de acordo com os critérios dos itens anteriores. A medicdo e protecdo
desta(s) unidade(s) deve(m) atender aos requisitos de instalacdo da ND-5.5.

3.1.6 Edificacbes Agrupadas (Agrupamentos)

Aplicam-se a estas edificacdes, 0s mesmos critérios estabelecidos anteriormente para as edificacdes de uso
coletivo, servidas, entretanto, por ramais de ligacdo aéreo com duas ou trés fases, dependendo do valor total
da carga instalada .

3.2 Dimensionamento da Entrada de Servico Coletiva

3.2.1 Nas edificacdes de uso coletivo, o dimensionamento do ramal de ligagdo, ramal de entrada e
protecdo geral , deve corresponder a uma das faixas de demanda indicadas nas Tabela 1 e 2 ( pagina 6-1 a 6-
2).

Na ND-5.5, Capitulo 9, poderdo ser vistos exemplos de montagens da protecdo geral e das protecOes das
prumadas.
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3.2.2 Com relagdo ao dimensionamento dos alimentadores principais e respectivas protecdes, devem ser
utilizadas as mesmas faixas de demanda indicadas nas Tabelas 1 e 2 (pagina 6-1 a 6-2 ), onde:
a) As secdes minimas dos condutores devem ser verificadas pelo critério de queda de tensdo, obedecidos os
seguintes valores maximos a partir do ponto de entrega e até os pontos de utilizacdo da energia:

- edificacGes com demanda até 327kVA: lluminacéo.......... 4%
Forga........ccoeuuee. 4%
- edificagbes com demanda superior a 327kVA:  lluminago.......... 6%
Forga.......ccoeuuee. 8%
OBS.: Nestes limites, devem ser também consideradas as quedas nos ramais internos das unidades

consumidoras.

3.2.3 Nas edificagbes agrupadas com até 3 unidades consumidoras a entrada de servico deve ser
dimensionada pela Tabela 3, pagina 6-3 . Os casos ndo previstos nesta tabela ( mais de uma unidade
consumidora trifasica ou unidade consumidora trifdsica com carga instalada superior a 23kW ou ainda
mais de trés unidades consumidoras), a entrada de servico deve ser dimensionada pela demanda total do
agrupamento, sendo necessaria a instalacdo de protecdo geral, utilizando-se as Tabelas aplicaveis a
edificacOes de uso coletivo, e apresentacdo do projeto elétrico para Aprovacao.

4. TIPOS DE FORNECIMENTO AS UNIDADES CONSUMIDORAS

Os tipos de fornecimento a cada unidade consumidora, existente nas edificacbes agrupadas ou de uso
coletivo , sdo definidos em funcdo de sua carga instalada ( para ligacGes a 2 e 3 fios com carga instalada até
15kW ) ou em funcdo de sua demanda provavel ( para ligagGes a 4 fios com carga instalada superior a
15kW).

4.1 Classificacdo das Unidades Consumidoras

411 Tipo A: Fornecimento de Energia a 2 Fios (1 Fase-Neutro) — Tabela 4

Abrange as unidades consumidoras, com carga instalada até 10kW e da qual ndo constem:

a) motores monofasicos com poténcia nominal superior a 2cv;

b) méaquina de solda a transformador com poténcia nominal superior a 2kVA.

4.1.2 Tipo B: Fornecimento de Energia a 3 fios (2 Fases-Neutro) — Tabela 4

Abrange as unidades consumidoras que néo se enquadram no fornecimento tipo A, com carga instalada entre
10kW e 15kW e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados aos fornecimento tipo A, se alimentados em 127V;

b) motores monofésicos, com poténcia nominal superior a 5cv, alimentados em 220V.

C) maquina de solda a transformador, com poténcia nominal superior a 9kVVA, alimentada em
220V.

4.1.3 Tipo D: Fornecimento de Energia a 4 fios ( 3 Fases-Neutro) — Tabela 4

Abrange as unidades consumidoras que ndo se enquadram nos fornecimentos tipo A e B, com carga instalada
até 75kW e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados aos fornecimentos tipo A, se alimentados em 127V;

b) motores monofasicos com poténcia nominal superior a 5cv, alimentados em 220V,

¢) motores de inducdo trifasicos com poténcia nominal superior a 15cv.

OBS: Na ligacdo de motores de inducéo trifasicos com poténcia nominal superior a 5cv, devem ser utilizados
dispositivos auxiliares de partida, conforme indicado na Tabela 13, pagina 6-13. As caracteristicas desses
dispositivos estdo descritas na Tabela 14, pagina 6-13.

d) maquina de solda tipo motor-gerador, com poténcia nominal superior a 30kVA.
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e) maquina de solda a transformador, com poténcia nominal superior a 15kVA, alimentada em 220V-2
fases ou 220V-3 fases em ligacdo V-v invertida.

f) maquina de solda a transformador, com poténcia nominal superior a 30kVA e com retificacdo em ponte
trifasica, alimentada em 220V-3 fases.

NOTA: A ligacdo de cargas, com caracteristicas elétricas além dos limites estabelecidos para esse tipo de
fornecimento, somente podera ser efetuada apds liberacdo prévia da CEMIG, que analisara suas possiveis
perturbacBes na rede de distribui¢do e unidades consumidoras vizinhas.

414 TIPO G: Fornecimento de Energia a 4 fios (3 Fases-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras com carga instalada superior a 75kW. Os tipos de aparelhos vetados a
este fornecimento correspondem aos mesmos relacionados para o fornecimento tipo D.

4.15 TIPO H: Fornecimento de Energia a 3 fios (2 Fases-Neutro) — Tabela 5

Abrange as unidades consumidoras situadas em &reas urbanas, atendidas por redes secundérias trifasicas
(127/220V) ou monofasicas (127/254V) que nao se enquadram no fornecimento tipo B, mas que terdo o seu
fornecimento de energia elétrica a 3 fios, a pedido do Consumidor com carga instalada até 10kW e da qual
ndo constem:

a) carga monofasica superior a 2,54kW para o fornecimento tipo H1;
b) carga monofésica superior a 5,08kW para o fornecimento tipo H2;
¢) os aparelhos vetados ao fornecimento tipo B.

Obs.: Para a ligacéo destas unidades devera ser cobrada a taxa correspondente a diferenca de preco de ramal
e do medidor monofasico para o polifasico, conforme estabelecido na Portaria 466/97 do DNAEE,
artigo 29, pardgrafo 1°. No entanto, quando a unidade consumidora tipo H ndo alterar o
dimensionamento do ramal de ligacdo a ser utilizado para o atendimento a edificacdo, devera ser
cobrada apenas a taxa correspondente a diferenca de preco do medidor monofasico para o polifasico, 2
elementos.

4.1.6 TIPO I: Fornecimento de Energia a 4 fios (3 Fases-Neutro) — Tabela 5

Abrange as unidades consumidoras situadas em areas urbanas, a serem ligadas a partir de redes secundarias
trifasicas (127/220V) que ndo se enquadram no fornecimento tipo D, mas que terdo o seu fornecimento de
energia elétrica a 4 fios, a pedido do Consumidor com carga instalada até 15kW e da qual ndo constem:

a) carga monofasica superior a 1,90kW para o fornecimento tipo 11;

b) carga monofésica superior a 3,81kW para o fornecimento tipo 12;

c) carga monofasica superior a 5,081kW para o fornecimento tipo 13;

d) os aparelhos vetados ao fornecimento tipo D.

Obs.: Para a ligacdo destas unidades deverd ser cobrada a taxa correspondente a diferenca de prego de ramal
e do medidor monofasico para o polifasico, conforme estabelecido na Portaria 466/97 do DNAEE,
artigo 29, paragrafo 1°. No entanto, quando a unidade consumidora tipo | ndo alterar o
dimensionamento do ramal de ligacdo a ser utilizado para o atendimento a edificagdo, devera ser
cobrada apenas a taxa correspondente a diferenca de preco do medidor monofasico para o polifasico, 3
elementos (tipos 11 e 12) e do medidor polifésico, 2 elementos para o medidor polifasico, 3 elementos
(tipo 13).
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4.2 Dimensionamento da Alimentacdo das Unidades Consumidoras

A protecdo individual, a secdo dos condutores do ramal de derivacdo e a medicdo de cada unidade
consumidora devem ser dimensionados de acordo com as Tabelas 4 e 5, paginas 6-4 e 6-5.

No caso dos fornecimentos tipo G, a demanda da unidade consumidora deve ser definida no projeto elétrico
pelo seu responsavel técnico, utilizando-se um dos itens das Tabelas 1 e 2 (pagina 6-1 a 6-2).

Na ND-5.5, Capitulo 8, poderdo ser vistos exemplos de montagens do padrdo de entrada ( medi¢do e
protecdo).

5. CONSULTA PREVIA

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execug¢do da entrada de servigo da edificacdo, os projetistas
devem procurar uma Agéncia de Atendimento da CEMIG visando obter inicialmente, informactes
orientativas a respeito das condi¢des de fornecimento de energia a edificagéo .

Estas orientacOes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas pelos projetistas, quanto a:

- verificagdo da posicéo e tipo de rede de distribuicdo existente no local, préximo ao imovel;

- definicéo do tipo de atendimento;

- apresentacdo de projeto elétrico (edificagdo de uso coletivo e agrupamento com protecdo geral — ndo
incluidos na Tabela 3, pagina 6-3) da edificacéo;

- numeragao.

6. PEDIDO DE LIGACAO E PROJETO ELETRICO
6.1 Requisitos Gerais

As Agéncias de Atendimento da CEMIG devem solicitar aos consumidores, a formalizacdo do pedido de
ligacdo, segundo as orientacbes da ND-5.18.

A CEMIG somente efetuara a ligacdo de obras e definitiva, apds a vistoria e aprovagdo dos respectivos
padrdes de entrada que devem atender as prescri¢Oes técnicas contidas nesta Norma.

A CEMIG se reserva o direito de vistoriar as instalagfes elétricas internas da unidade consumidora e ndo
efetuar a ligac&o, caso as prescri¢cfes da NBR 5410 ndo tenham sido seguidas em seus aspectos técnicos e de
seguranga.

6.2 Ligacgdo de Obras

Caracteriza-se como ligagdo de obras, aquela efetuada com medigdo, sem prazo definido, para atendimento

das obras de construcéo ou reforma da edificacao.

O consumidor deve apresentar a relacdo de cargas a serem utilizadas durante a obra, para a definicdo do tipo

de fornecimento aplicavel.

O padrdo de entrada pode corresponder a qualquer um dos tipos apresentados pela ND-5.1, sendo o mais

indicado o padrdo instalado em poste.

O atendimento pela CEMIG ao pedido de ligacdo de obras ficard condicionado ainda, a apresentacdo dos

seguintes dados:

- relagdo de cargas, para a ligacdo definitiva de agrupamentos com até 3 unidades consumidoras, sem

protecdo geral (Tabela 3, pagina 6-3);

- projeto elétrico aprovado, de acordo com as exigéncias do item 6.4, pagina 2-6, para todas as edificacdes

de uso coletivo e demais tipos de agrupamentos;

- planta(s) de arquitetura, para as edificagbes com mais de um pavimento e construidas do mesmo lado da
rede da CEMIG.
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6.3 Ligacdo Definitiva

As ligacdes definitivas correspondem as ligac6es das unidades consumidoras, com medicdo individualizada e
em caréacter definitivo (inclusive a do condominio), de acordo com um dos padr6es indicados nesta Norma.
Por ocasido da ligacdo definitiva do condominio ou de qualquer unidade das edificacdes agrupadas, a
CEMIG efetuara o desligamento da ligagéo de obras.

A ligacdo de cada unidade consumidora seré efetuada pela CEMIG, somente ap6s o pedido feito pelos seus
respectivos proprietarios/consumidores.

6.4 Requisitos Minimos para Aprovacéao de Projeto Elétrico

Para serem aprovados pela CEMIG, os projetos elétricos das entradas de servico das edificagfes de uso
coletivo e dos agrupamentos com protecdo geral devem ser apresentados em formatos ABNT, em trés
copias(heliograficas, xerox ou clpias emitidas por impressoras) com assinaturas de proprio punho do
projetista e do proprietério do imdvel contendo no minimo as seguintes informagdes, relativas ao imovel e as
suas instalacdes elétricas:

6.4.1 Dados do Imdvel no Projeto Elétrico

a) nome do proprietério;

b) finalidade (residencial/comercial);

c) localizagdo (endereco, planta de situacdo da edificacdo e do lote, em relacdo ao quarteirdo, as ruas
adjacentes e ao(s) poste(s) mais proximo(s) e vista frontal da edificagdo mostrando o ponto de
encabegamento do ramal de ligagéo aéreo, em escala);

d) ndmero de unidades consumidoras da edificacdo (por tipo e total);

e) éarea Util dos apartamentos residenciais.

6.4.2 Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico

a) resumo da carga instalada, indicando a quantidade e poténcia dos aquecedores, ar
condicionado, chuveiros, motores, iluminacdo(especificando tipo e fator de poténcia dos reatores) e
tomadas por unidade consumidora comercial e respectiva demanda em kVA;

b) demanda dos apartamentos, expressa em kVA(em funcéo da area Util caso seja utilizado o
critério do Capitulo 5);

C) relacdo de carga instalada do condominio (elevadores, bombas d’agua, iluminacdo -
especificando tipo de fator de poténcia dos reatores, tomadas, etc...) bem como a sua demanda em kVA;

d) diagrama unifilar da instalacdo, desde o ponto de entrega até a saida das medi¢des, com as
respectivas se¢fes dos condutores, eledrodutos e prote¢do do ramal de entrada, alimentadores e ramais
de derivacéo, considerando o equilibrio de fases dos circuitos;

e) desenho(s) do(s) centro(s) de medigdo e planta de localizagdo do quadro de medicéo,
observadas as prescri¢cbes do item 2, Capitulo 3,pagina 3-4 e item 6, Capitulo 4, pagina 4-5;

f) diagrama unifilar do sistema de emergéncia, quando for o caso;

0) desenho do(s) QDG(s) e caixas de protegéo;

h) memorias dos célculos efetuados.

6.4.3 Responsabilidade Técnica do Projeto e Execucdo das Instalagbes Elétricas

a) nome, numero de registro do CREA-MG(ou de outro CREA com visto no CREA-MG) e
assinatura do(s) engenheiro (s) responsavel(eis) pelo projeto e execugdo das instalacOes elétricas;

b) recolhimento da(s) Anotagdo(¢cdes) de Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA-MG, que

cubra(m) a Responsabilidade Técnica sobre o projeto e a execucdo das instalagGes elétricas. Uma copia
da ART de projeto e execucgdo devera ser anexada ao projeto elétrico. As ART de projeto e execugao
deverdo ser apresentadas juntamente com o projeto elétrico.
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6.4.4 Outras Informages para Aprovagdo do Projeto Elétrico

a)

b)

c)
d)

e)

a)

b)

b)

a)

b)

juntamente com o projeto elétrico, deve ser fornecido cépia do projeto civil e arquitetdnico
gue indicam os afastamentos da edificacdo em relacdo ao alinhamento com o passeio (construgdes com
OU Sem recuo);

ndo € necessaria a apresentacdo do projeto elétrico das instalages internas das unidades
consumidoras (a partir das medi¢des);

0 responsavel técnico receberd da CEMIG uma via do projeto elétrico, liberado para
execucao.

no caso de ndo execugdo do projeto j& analisado pela CEMIG, no prazo de 12 meses, 0
mesmo deve ser novamente submetido a apreciacéo pela CEMIG;

no caso de necessidade de alteragcbes do projeto elétrico j& analisado pela CEMIG ¢é
obrigatério encaminhar o novo projeto para analise pela CEMIG.

AUMENTO DE CARGA

é permitido 0 aumento de carga de cada unidade consumidora da edificacdo, até o limite
correspondente a sua faixa de fornecimento, representado pela capacidade do disjuntor termomagnético
instalado em sua caixa de medicéo;
aumentos de cargas superiores a esse limite devem ser solicitados a CEMIG, para anélise das
modificagdes que se fizerem necessarias na rede, na entrada de servico ou no padrdo de entrada,
mediante a apresentagdo do projeto elétrico;
no caso de haver previsdo futura de aumento de carga, é permitida a instalagdo de caixa de medicao
polifasica, bem como dimensionar eletrodutos e condutores, em fun¢do da carga futura. Por ocasido do
pedido de aumento de carga, sera alterada apenas a protegdo.

GERACAO PROPRIA E SISTEMAS DE EMERGENCIA

ndo é permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema elétrico da CEMIG.

Para evitar tal paralelismo, nos projetos das instalaces elétricas das edificacdes de uso coletivo ou
agrupamentos contendo geradores, deve constar a instalacdo de uma chave reversivel de acionamento
manual ou elétrico, com intertravamento mecanico, separando os circuitos do gerador particular da rede
de distribuicdo da CEMIG.

Este equipamento deve ser previamente aprovado pela CEMIG e deve ser lacrado por ocasido da ligacdo
definitiva do condominio ou de qualquer unidade consumidora do agrupamento. Ao consumidor
somente seré permitido o acesso ao dispositivo de acionamento do mesmo;

no caso de circuitos de emergéncia , supridos por geradores particulares, os mesmos devem ser
instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela CEMIG.

SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

as normas municipais que regulamentam as exigéncias para as instalacfes de prevencdo e
combate a incéndios em edificacdes de uso coletivo, estabelecem que os conjuntos motobombas de
recalque devem ser alimentados por circuitos elétricos independentes, de forma a permitir o
desligamento de todas as instalagdes elétricas, do condominio e demais unidades consumidoras, sem
prejuizo do funcionamento dos conjuntos motobombas;

visando atender estas exigéncias, a CEMIG estabelece as seguintes prescricbes para a
ligagdo das cargas do condominio das edificagcBes que contenham sistema hidraulico de combate a
incéndio (sprinklers e hidrantes internos dotados de mangueira e esguicho):
apos a medicdo do condominio, deve(m) ser instalado(s) QDG(s) separando os circuitos de iluminacéo,
elevadores e forga, dos circuitos dos conjuntos motobombas;
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- junto a protecgdo geral da entrada de servico, bem como junto ao(s) QDG(s) do condominio, devem ser
colocadas plaquetas indicativas com instrucGes para desligamento das devidas prote¢des, em caso de
emergéncia/incéndio;

C) em projetos cuja a protecdo geral seja construida por varios disjuntores, a carga do
condominio podera ficar ligada exclusivamente a um ou mais disjuntores independentes da protecdo

geral do restante da edificacdo, desde que haja concordancia da CEMIG(ver figura 4, pagina 7-4).

10. CONDICOES NAO PERMITIDAS

As seguintes situacdes ndo sdo permitidas, sob pena de corte do fornecimento de energia.

a) interligacdo de instalagBes elétricas de unidades consumidoras, mesmo que O
fornecimento seja gratuito;

b) interferéncia de pessoas nao credenciadas pela CEMIG nos seus equipamentos de
medic&o, protecdo e transformacdo, com ou sem violagéo de lacres;

C) medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora da edificagao;

d) ligagdo de cargas com poténcia nominal acima dos limites para o tipo de fornecimento
existente na unidade consumidora;

e) ligagdo de cargas que ndo constem do projeto ou da relagdo apresentada e que venham a

introduzir perturbacdes indesejaveis na rede da CEMIG, tais como flutuacdes de tensdo e radio
interferéncia (aparelhos de raio X, equipamentos de eletrogalvanizagdo, etc...).
Neste caso a CEMIG notificara o(s) consumidor(s) de que as alteracdes em seu sistema elétrico, para o
atendimento de tais cargas, serdo executadas as expensas do(s) mesmo(s);

f) instalacdo de condutor conduzindo energia ndo medida nos mesmos eledrodutos
contento condutores conduzindo energia ja medida.
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INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. RAMAL DE LIGACAO
1.1 Geral

A instalacdo do ramal de ligacéo é feita exclusivamente pela CEMIG, a partir da estrutura da rede por ela
determinada, de acordo com as prescrigdes estabelecidas para cada tipo de ramal.

Toda edificagdo de uso coletivo ou agrupamento deve ser atendido através de um Gnico ramal de ligagdo, de
acordo com os critérios definidos no Capitulo 2 — item 3, pagina 2-1.

1.2 Ramal de Ligacdo Aéreo

Na instalacdo dos ramais de ligacdo aéreos em baixa tensdo, para atendimento dos agrupamentos e de

edificacbes com demanda até 95kVVA, devem ser observadas as seguintes condices:

a) o ramal deve entrar preferencialmente pela frente da edificacdo, caracterizada pela sua entrada principal.
Quando a edificacdo estiver situada em esquina, o padrdo de entrada pode ser instalado em qualquer um
dos lados, desde que seja possivel a instalagdo do ramal;

b) devem ser observadas as seguintes distancias minimas, medidas na vertical entre o ponto de maior flecha

dos condutores do ramal e o solo (ver Figura 1, pagina 7-1):

- rodovias =6,00m
- vias publicas com transito de veiculos e
entradas de garagem de veiculos pesados =5,50m
- vias publicas exclusivas de pedestres
e entradas de garagem de automoveis =350m

OBS: Os valores maximos das flechas dos condutores devem ser compativeis com as alturas minimas acima

indicadas e com as tracfes de montagem recomendadas pela Tabela 15, pagina 6-14;

¢) O comprimento maximo do ramal de ligacdo é 30 metros medidos a partir da base do poste da CEMIG até a divisa
da propriedade do consumidor com a via publica (ponto de entrega), onde devera ser previsto um ponto (poste) para
ancoragem e conexao do ramal de ligacdo ao ramal de entrada.
Opcionalmente, o consumidor podera recuar o padrdo de entrada até 6 metros para dentro de sua
propriedade sem prever a instalacdo na divisa de sua propriedade com a via publica de um ponto (poste)
para ancoragem e conexdo do ramal de ligacdo ao ramal de entrada. Neste caso, devera ser descontado
dos 30 metros do ramal de ligacdo na parte externa o comprimento deste (que também devera ser, no
maximo, 6 metros) dentro da propriedade do consumidor e o ponto de entrega sera no pingadouro do
padrdo de entrada.

Exemplos:

1) Padrdo de entrada na divisa da propriedade do consumidor com a via publica

comprimento maximo do ramal de ligacdo medido a partir da base do poste da CEMIG até o padréo de
entrada : 30 metros

2) Padrdo de entrada com recuo de 6 metros da divisa da propriedade do consumidor com a via publica
comprimento maximo do ramal de ligacdo medido a partir da base do poste da CEMIG até a divisa da
propriedade do consumidor com a via publica: 24 metros

comprimento do ramal de ligacéo dentro da propriedade do consumidor: 6 metros

d) nainstalagdo do ramal, é exigido que seus condutores:

- ndo cortem terrenos de terceiros;

- ndo passem sobre areas construidas;

- ndo sejam acessiveis de janelas, sacadas, telhados, terracos e escadas, devendo manter sempre um
afastamento minimo de 1,20m desses pontos na horizontal, e 2,80m na vertical; no entanto, se na sacada
tiver circulacdo de pessoas a altura minima deve ser 3,50m;

- mantenham afastamento de fios e cabos de telefonia ndo inferior a 0,50m;
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e) antes da ligacdo a estabilidade mecénica do poste da rede (escolhido para instalacdo do ramal de ligagdo)
e a disponibilidade de carga no sistema devem ser verificadas junto ao setor de Projetos e Obras;

f) para fixacdo do cabo multiplex, na parede da edificacdo ou no poste do padréo, deve ser utilizado um dos

seguintes sistemas de ancorarem (ver Capitulo 9 — pagina 9-1):

- parafuso olhal, para instalacdo em poste ou pontalete ou chumbador olhal para instalagdo em parede;

- armagcdo secundaria de um ou dois estribos, de aco, zincada por imersdo a quente, com isolador tipo

roldana para instalacdo em parede ou em poste/pontalete;

g) quando da ligacdo do padrdo de entrada devera ser efetuado o teste de resisténcia mecéanica com o
dinamémetro, aplicando 45daN conforme a ND-5.29 (Métodos de Ligacao);

h) o encabegamento do condutor neutro do cabo multiplex no poste da CEMIG e no ponto de ancoragem do
padrdo, deve ser feita atraves de algas preformadas, de acordo com a ND-2.1 e detalhes da pagina 9-2,
respectivamente;

i) as conex0es do ramal de ligacdo a rede secundéria isolada devem ser executadas através de conectores tipo
perfuracdo, cuja instrucdo de montagem se encontra na ND-2.7 (Instalacdes Basicas de Redes de
Distribuicdo Aéreas Isoladas).

As conex0es do ramal de ligacdo a rede secundéria nua devem ser executadas através de conectores tipo
cunha de Cu (se¢Bes até 70mmz2, inclusive) e de compressdo formato H (se¢Ges acima de 70mmg2), de
acordo com a ND-2.1.

As conexdes do ramal de ligacdo ao ramal de entrada devem ser feitas através de conectores tipo cunha de
Cu ou de perfuragdo (secdes até 50mmez, inclusive) e de compresséo formato H (se¢des acima de 50mmg2).

j) os cabos multiplex, por tipo de ligacdo, séo os seguintes, de acordo com o0 ED-5.13:

- ligacOes a 2 e 3 fios: triplex, com condutores fase de aluminio isolados com PE-70°C para 0,6/1kV e
com condutor neutro nu de aluminio simples;

- ligagBes a 4 fios: quadruplex, com condutores fase de aluminio, isolados com XLPE-90°C para 0,6/1kV
e com condutor neutro nu de aluminio-liga;

k) o dimensionamento dos ramais de ligacdo para os diversos tipos de fornecimento, deve ser feito de acordo
com as Tabelas 1 a 3, paginas 6-1 a 6-3.

1.3 Ramal de Ligacdo Subterraneo
131 Requisitos Gerais

A instalacdo dos ramais de ligacdo subterraneos de baixa e alta tensdo é feita exclusivamente pela CEMIG, a
partir da estrutura da rede por ela designada, de acordo com as prescri¢fes técnicas relacionadas a seguir:

a) ndo é permitido que os condutores do ramal:

- sejam enterrados diretamente no solo;

- passem sob terreno de terceiros;

- apresentem emendas dentro de dutos e caixas intermediarias de inspecdo; somente na caixa de
inspecdo localizada na divisa da propriedade do consumidor com o passeio publico (ponto de entrega)
existira uma emenda que seré entre o ramal de ligacdo e o ramal de entrada.

b) o ramal deve entrar preferencialmente pela frente da edificacdo, respeitando-se as posturas municipais
quando cruzar vias publicas com transito de veiculos.

No caso de edificacbes situadas em esquina, é permitida a ligacdo por qualquer um dos lados da
propriedade;

€) o comprimento maximo é de 30m, medidos a partir da base do poste da CEMIG até a caixa de inspecado
(ramal de BT) ou cdmara subterranea (ramal de AT- Buchas de AT do transformador), localizada junto
a divisa da propriedade com a via publica;

d) os condutores do ramal de ligacdo subterraneo devem ser fisicamente protegidos por eletrodutos de aco
na descida junto ao poste da CEMIG e por dutos subterraneos de PVC ou amianto, instalados sob o
passeio publico e vias com transito de veiculos, conforme indicado na pagina 10-1.

Na identificacdo dos eletrodutos de descida, os mesmos devem ser pintados de forma legivel e indelével
com os nimeros das respectivas edificagoes;

e) o ramal deve ser tdo retilineo quanto possivel, com inclinagdo minima de 0,5 % para as caixas de
inspecdo ( de tal forma que quando for executada a drenagem das caixas ndo haja acimulo de agua nos
mesmos), instaladas de acordo com os requisitos do Capitulo 4, item 7, pagina 4-6;
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f) o reaterro pode ser feito com o proprio material retirado da vala, sob o passeio ou via publica, isento de
elementos que possam danificar os eletrodutos durante a compactacéo da vala.
O revestimento final da vala deve ter uma camada minima de 0,20m para ” reaterro + pavimentagdo".
Este revestimento deve ser executado com materiais de mesma qualidade, tipo e aparéncia dos
existentes anteriormente, utilizando-se técnicas adequadas de modo a evitar deformagdes no passeio ou
via publica;

g) em cada condutor deve ser deixada, no interior das caixas de inspe¢do, sobra de 1,0m de comprimento.
Em caso de curva nos condutores, o raio minimo deve ser de 8 vezes o diametro externo do cabo;

h) Devem ser instaladas faixas de adverténcia de acordo com a pagina 10-1 e orientacdes da ND-4.51 (ver
pagina 12-25).

1.3.2 Ramal de ligagdo subterraneo em BT

Além dos requisitos gerais, o ramal de ligacdo subterraneo de BT, para atendimento das edificagbes com
demanda entre 95 e 327kVA deve atender ainda as seguintes exigéncias:
a) nao devem ser instaladas mais do que duas descidas na mesma estrutura de derivacdo da CEMIG, para a
ligagdo de edificacOes distintas .
Acima deste limite, instalar uma Unica descida na estrutura, dimensionada pela demanda diversificada das
edificacOes atendidas, sendo as derivagdes executadas na caixa de inspecdo instalada junto a estrutura;
b) os condutores fase e neutro devem ser cabos unipolares de aluminio, isolados com XLPE - 90°C para
0,6/1kV.
O condutor neutro deve ser identificado através da cor azul de sua isolaco;
¢) as conex0des do ramal de ligacdo a rede secundaria isolada devem ser executadas através de conectores tipo
perfuracdo, cuja instrucdo de montagem se encontra na ND-2.7 (Instalacbes Bésicas de Redes de
Distribuicdo Aéreas Isoladas).
As conexGes do ramal de ligacdo a rede secundaria nua devem ser executadas através de conectores tipo
cunha de Cu (se¢Bes até 70mm?2, inclusive) e de compressdo formato H (secGes acima de 70mmg2), de
acordo com a ND-2.1.
d) o dimensionamento dos condutores e respectivos eletrodutos , para a ligacdo de edificagbes com
demanda até 327kVA, deve ser feito de acordo com as Tabelas 1 a 3, pagina 6-1 a 6-3;
e) quando o ramal for constituido por mais de um condutor por fase, deve ser distribuido nos eletrodutos de
tal forma que em cada eletroduto passe um circuito trifasico completo (fase A, B, C e neutro).

1.3.3 Ramal de Ligacdo Subterraneo em AT

Além dos requisitos gerais, o ramal de ligacdo subterraneo em AT, para atendimento das edificacbes com

demanda acima de 327kVA, deve atender ainda as seguintes exigéncias:

a) ndo deve ser instalado em estruturas com transformador ou banco de capacitores;

b) os condutores fase devem ser cabos unipolares de aluminio, secdo 50mm?, isolados com XLPE-90°C ou
EPR-90°C para 8,7 / 15kV e 15 / 25kV, dotados de blindagens semicondutoras e metalicas e com capa
externa de PVVC ou polietileno.

Nas extremidades destes condutores devem ser utilizados terminacGes e acessérios desconectaveis pré-
moldados para ligacdo a rede e ao transformador.
A blindagem metélica dos condutores deve ser conectada ao condutor neutro;
€) 0 condutor neutro deve ser de cobre nu, secdo 70mmz2.
Este condutor deve interligar o neutro da rede da CEMIG a malha de aterramento da camarg;
d) os eletrodutos para instalagdo do ramal subterraneo de AT devem ter diametro nominal de 100mm (4”).
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2. MEDICAO
2.1 Aspectos Gerais
a) 0s equipamentos de medicdo, tais como, medidores de energia, transformadores de

corrente e chaves de afericdo da CEMIG somente sdo instalados e ligados apds a vistoria e aprovagao
do padrdo de entrada;

b) na Tabela 4 sdo apresentadas para cada faixa de fornecimento, as relagdes de “corrente
nominal / corrente maxima” pertinentes aos medidores de kWh e de transformacgéo para os TC’s;

c) os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equipamentos de medicdo devem seguir as
orientagdes da ND-5.6;

d) no caso das edificacfes de uso coletivo que contenham alguma unidade consumidora

com carga instalada superior a 75kW (tipo G), a CEMIG podera instalar medicéo de energia reativa e

demanda, visando:

- controle de fator de poténcia (ver artigo 31 da portaria 466 / 97 do DNAEE);

- controle de utilizacéo da carga;

- permitir a(s) unidade(s) das edificagBes situadas em &rea com futura implantacdo de rede
subterranea, optar pela tarifa especial de subterraneo (AS);

e) as unidades consumidoras tipo G, que pertencerem a edificacdes situadas em areas
atendidas por RDS ou com previsdo de vir a sé-lo, que satisfizerem a uma das seguintes condi¢bes
abaixo indicadas, poderdo requerer junto a CEMIG a op¢do pela tarifa binbmia/sub-grupo AS:

- verificacdo em, no minimo, trés meses consecutivos do semestre anterior a op¢do, de consumo
mensal igual ou superior a 30MWh;
- celebragdo de contrato de fornecimento, fixando uma demanda igual ou superior a 150k VA,

f) as caixas para instalacdo de equipamentos de medicdo deve atender as prescri¢cbes do

Capitulo 4, item 6, pagina 4-5.

2.2 Localizacéo

a) nas edificacdes de uso coletivo com até trés pavimentos superiores ao nivel da rua e nos agrupamentos,
as medi¢des devem ser sempre posicionadas no andar térreo ou, quando houver, no sub-solo;

b) nas edificacOes de uso coletivo com mais de trés pavimentos, as medi¢cdes podem ser subdivididas, em
grupos, por pavimento, conforme indicado na pagina 8-4;

€) ndo é permitida a instalacdo da medicdo em locais sem iluminacéo, sem condicfes de seguranca e de
dificil acesso, tais como:
- escadas e rampas;
- interiores de vitrine;
- areas entre prateleiras;
- locais sujeitos a gases corrosivos, inundagdes e trepidagdes excessivas;
- proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras;

d) ocorrendo modificagBes na edificacdo que tornem o local da medicdo incompativel com 0s requisitos ja
mencionados, 0s consumidores devem preparar novo local para a instalagdo dos equipamentos da
CEMIG.

3. TRANSFORMADOR E EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

a) nos atendimentos a edificacbes com demanda até 327kVA, a instalacdo dos transformadores e seus
respectivos equipamentos de prote¢do devem atender os critérios da ND-3.1 e aos padrdes da ND-2.1;

b) no caso das edificagbes com demanda superior a 327kVA as montagens eletromecanicas dos
equipamentos no interior das cadmaras, estdo detalhadas no Capitulol1.

Na estrutura de derivacdo da rede aérea devem ser instalados para-raios e chaves fusiveis (em
alternativa a chave primaria da cdmara);

c) no secundario do transformador subterraneo deve ser prevista caixa estanque, com barramentos, visando a conexao
dos condutores do ramal de entrada.
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1.3

b)

c)
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b)

2.1

INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR
ASPECTOS GERAIS
Aquisicdo de Materiais e Equipamentos

0S materiais e equipamentos constituintes do padrdo de entrada (condutores, eletrodutos, caixas,
disjuntores, ferragens, etc...), devem ser adquiridos pelo consumidor;
na aquisicdo de caixas para medicdo, protecdo e derivacdo, de disjuntores termomagnéticos e hastes de
aterramento, somente sdo aceitos os modelos aprovados pela CEMIG e relacionados no Manual do
Consumidor n° 11 “’Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdo de Entrada”, com atualizacdo e
edicdo periddica, disponiveis nas Agéncias de Atendimento da CEMIG;

os demais materiais, apesar de ndo serem previamente aprovados, devem atender as especificaces
minimas, indicadas no Capitulo 12, sendo passiveis de fiscalizacdo e recusa pela CEMIG;
é recomendavel que a aquisicdo dos materiais, bem como a construgdo do padrdo de entrada, sejam
realizados ap0s aprovagao do projeto elétrico pela CEMIG (ver Capitulo 2, item 6.4), visando eliminar
quaisquer problemas decorrentes de eventuais modificacdes nos projetos elétrico e civil.

Construgdo do Padrdo de Entrada

a instalacdo dos materiais que compdem o padrdo de entrada, bem como as obras civis necessarias a sua
construcdo, devem ser executadas pelos consumidores, de acordo com os requisitos estabelecidos neste
Capitulo;

no caso das edificacOes de uso coletivo com demanda superior a 327kVA, todas as obras civis da
camara subterranea e do aterramento elétrico (malha de aterramento — ver Capitulo 12), devem ser
também executados pelos consumidores.

Conservacéo do Padréo de Entrada

os consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de conservacdo, 0s componentes de seu
padréo de entrada.
Caso contrario, a CEMIG pode vir a exigir 0s reparos necessarios ou até mesmo a substituicdo dos
materiais danificados;
0s consumidores sdo responsaveis pelos equipamentos de medi¢cdo da CEMIG instalados no padrao de
entrada da edificacdo e responderdo pelos eventuais danos a eles causados, por sua a¢cdo ou omissao;
0 local do padrdo de entrada, bem como o acesso ao mesmo, deve ser mantido limpo pelos
consumidores, de modo a agilizar as leituras dos medidores pela CEMIG.

Acesso ao Padrao de Entrada

0s consumidores devem permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos funcionarios da CEMIG
devidamente identificados e credenciados ao padréo e fornecer-lhes os dados e informacdes pertinentes
ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos;

aos consumidores so é permitido acesso a alavanca de acionamento dos disjuntores termomagnéticos,
para seu religamento por ocasido de possiveis desarmes.

RAMAL DE ENTRADA

Requisitos Gerais
nos ramais de entrada embutidos e subterraneos, a instalacdo dos condutores fase e neutro deve ser
executada de modo a se constituir sempre um circuito trifasico completo no mesmo eletroduto.

Os comprimentos dos condutores de uma mesma fase, bem como suas conexdes, devem ser idénticos,
visando obter uma perfeita distribuicdo de corrente;
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b) os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é vetado o uso de qualquer
dispositivo de interrupcéo;

c) as se¢des minimas de condutores e didmetros dos eletrodutos recomendadas para cada faixa de
fornecimento, estdo indicadas nas Tabelas de 1 a 3, pagina 6-1a 6-3;

Considerando as caracteristicas do projeto, secfes superiores podem ser requeridas visando atender aos
limites de queda de tensdo permitidos no item 3.2.2 (pagina 2-3);

d) o ramal de entrada deve ser tal que a distancia entre 0 QDG (ou prote¢do geral) e 0 ponto de entrega
situado no limite da propriedade ndo seja superior a 15m; quando o ponto de entrega se situar na rede,
essa distancia podera ser até 45m (ver figuras 1, 2 e 3, paginas 7-1 a 7-3);

e) o0s condutores fases deverdo ser identificados a partir da protecdo geral através de fitas isolante ou cabos
de cores diferentes, poderdo ser cabos extra-flexiveis - classe 5 ou 6 de acordo com a NBR 6880
(inclusive o neutro) em qualquer tipo de padrdo de entrada e os condutores fases poderdo ser de
qualquer cor, exceto azul , verde ou verde/amarelo; as extremidades dos condutores flexiveis devem ser
estanhadas ou utilizar terminais visando proporcionar melhor conexéo;

f) no caso dos padrGes com caixa com leitura pela via publica, os condutores que ligam o disjuntor ao
medidor, bem como aqueles instalados entre 0 medidor e a conexdo com os condutores do ramal interno
(localizada em caixa de passagem ), devem ser cabos extra-flexiveis - classe 5 ou 6 de acordo com a
NBR 6880.

As extremidades dos condutores devem ser estanhadas ou utilizar terminais visando proporcionar melhor
conexao.

2.2 Ramal de Entrada Embutido

a) os condutores (fase e neutro) devem ser unipolares, de cobre, isolados com PVC-70°C (tipo BWF) para
tensdes de 450/750V e atender as demais exigéncias da NBR-6148;

b) os condutores devem ter comprimentos suficientes para permitir conexdo com os condutores do ramal de
ligacdo e com a protecédo geral da entrada de servico.

Deste modo, devem ser deixadas as seguintes pontas em cada condutor:
- ap6s a saida da curva de 45° ou cabecote (para confecgdo do pingadouro): 1,00m;
- dentro da caixa de protecdo geral ou QDG: 0,80m;

€) o condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul de sua isolagéo;

d) o condutor de protecéo deve ser perfeitamente identificado, através da cor verde ou verde/amarelo de sua
isolacdo. Este condutor devera ser levado juntamente com os condutores fases e neutro (energia medida)

até o quadro de distribuigdo interna dos circuitos elétricos da unidade consumidora ou até a caixa de
passagem, se houver, localizada junto das caixas de medigéo e protecéo;

e) os eletrodutos do ramal de entrada embutido devem ser de PVC rigido ou de ago carbono, com as
caracteristicas técnicas indicadas no Capitulo 12;

f) nos trechos do ramal de entrada com instalacdo aparente (exceto no trecho junto ao poste/pontalete), os
eletrodutos de PVC somente podem receber pintura de acabamento ( a critério do consumidor), apés a

ligagdo do padrdo de entrada pela CEMIG;

g) nos trechos expostos ao tempo, os eletrodutos de a¢o néo zincados por imersdo a quente, devem receber
uma pintura de base (Zarcéo) e outra de acabamento ( a critério do consumidor);

h) os eletrodutos devem ser firmemente fixados a caixa de prote¢do geral ou QDG, através de bucha, porca-
arruela e fitas veda-rosca.

2.3 Ramal de Entrada Subterraneo

a) ainstalacdo do ramal de entrada subterraneo deve atender aos mesmos requisitos técnicos exigidos para
a instalacdo do ramal de ligagdo subterréneo de BT, indicados no capitulo 3, item 1.3.2, pagina 3-3;

b) os condutores (fases e neutro) devem ser de cobre, unipolares, isolacdo em PVC-70°C, para tensGes de
0,6/1kV, dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada dupla) e
atender as demais exigéncias da NBR 7288. Caso a construcdo seja executada pela CEMIG, os
condutores serdo de acordo com o item 1.3.2, Capitulo 3, pagina 3-3;

€) o condutor neutro deve ser perfeitamente identificado através da cor azul de sua isolacéo;

d) os eletrodutos do ramal de entrada subterraneo devem ser PVC rigido ou de ago carbono zincado,
instalados conforme indicado na pégina 10-1;
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e)

f)

a)
b)

d)

e)

f)
9)

4.1

b)

o0s condutores do ramal de entrada subterrdneo devem ter comprimento suficiente para permitir suas
conexdes aos condutores da rede secundaria ou ramal de ligagdo da CEMIG.

Deste modo, devem ser deixadas sobras de 1,00m em cada condutor, dentro da caixa de inspecédo (para
conexdo ao ramal de ligagdo) ou no cabecote junto a estrutura da rede (para conexdo direta a rede);

no caso do ramal de entrada e prumadas, constituidos por varios condutores por fase, 0s seguintes
cuidados devem ser tomados visando assegurar perfeita distribuicdo de corrente dos condutores:

- assegurar comprimentos iguais para os condutores;

- utilizar mesmo tipo de conectores, aplicando-se 0 mesmo torque para as conexdes de aperto;

devem ser colocadas faixas de adverténcia de acordo com a pagina 10-1;

quando houver travessia de vias publicas, o consumidor deve assumir a responsabilidade pelo
cumprimento da legislagdo municipal.

ALIMENTADORES E RAMAIS DE DERIVAGAO

0s condutores e eletrodutos nos trechos embutidos e subterraneos devem atender as mesmas prescricoes

de instalacdo requeridas para o ramal de entrada;

os alimentadores (prumadas) principais devem ser dimensionados a partir das demandas indicadas nas

Tabelas 1 a 3 (pagina 6-1 a 6-3), compatibilizando-se as quedas de tensdo em cada trecho com os limites

maximos admissiveis;

a demanda de cada alimentador (prumada) deve ser limitada a 114kVA, exceto no caso de bus-way.

Cada alimentador (prumada) deve ter a sua protecdo especifica e cada andar devera ter a sua protecdo

geral;

para o atendimento a dois ou mais blocos localizados na mesma area, além da prote¢do geral para todos

os blocos cada bloco devera ter a sua protegdo geral. As demais condigdes constantes deste item para a

montagem dos alimentadores e ramais de derivacdo deverdo ser contempladas. Nestes atendimentos a

entrada sera Unica e havera o condominio geral para alimentar as cargas entre blocos e cada bloco terd o

seu condominio individual;

os ramais de derivacdo devem ser dimensionados pela Tabela 4 (pagina 6-4), em funcdo do tipo de

fornecimento de cada unidade consumidora;

nos agrupamentos, o nimero de saidas aéreas a partir do poste do padréo de entrada é limitado a duas;

os alimentadores (prumadas) poderdo ser construidos com barramentos blindados (bus way) quando

deverdo ser atendidas as seguintes condicdes:

 as janelas para inspecéo deverdo ser seladas;

 nas saidas dos “bus way” o dimensionamento dos cabos/eletrodutos deverdo ser de acordo com esta
norma;

 ndo pode ter fusivel nem chaves;

* 0 “bus way” deve ser provido de cabo ou barra para condutor de protegao;

 cada andar devera ter a sua protecdo geral;

» ndo havera protecdo de prumada;

» devera ser apresentada a memoria de célculo de queda de tensdo para os andares;

» deverda ser apresentada a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de projeto e execucéo;

* em caso de montagem externa a edificacdo, o bus way devera ter grau de protegdo IP-53.

PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTE
Protecdo Geral

os padrbes de entrada das edificagBes de uso coletivo devem possuir dispositivos de protecdo geral
contra sobrecorrente, a fim de limitar e interromper o fornecimento de energia, bem como proporcionar
protecdo a rede da CEMIG contra eventuais defeitos no ramal de entrada e nos alimentadores principais;
essa protecdo geral deve ser efetuada através de disjuntor tripolar, termomagnético;
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d)

f)

4.2

b)

c)

d)

4.3

a)

b)

Os condutores do ramal de entrada devem ser conectados sempre nos bornes superiores destes
dispositivos;

nos circuitos com demanda superior a 114kVA, a protecdo geral pode ser constituida por um Unico
equipamento em alternativa ao conjunto de equipamentos indicados na Tabela 2 , pagina 6-2 (um por
circuito de condutores do ramal).

Neste caso, a capacidade do dispositivo de protecdo deve ser no minimo, igual a somatdria das
capacidades individuais dos dispositivos que compdem o conjunto;

os disjuntores termomagnéticos devem corresponder a um dos tipos aprovados pela CEMIG (ver
Manual do Consumidor n® 11 — “ Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada”) e ter
as seguintes capacidades minimas em curto circuito:

- fornecimentos até 181kVA: 10kA/220V
- fornecimentos de 181,1 até 327kVA: 15kA/220V
- fornecimentos acima de 327kVA: 35kA/220V

a substituicdo dos disjuntores deve ser sempre efetuada pela CEMIG, sendo a aquisicdo do material de
responsabilidade dos consumidores;

no caso de opcdo por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos ajustaveis, 0s projetistas
devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas da carga e dos demais dispositivos de protecéo,
visando assegurar atuacdo coordenada entre eles.

Protecdo Individual das Unidades Consumidoras

em todos os fornecimentos as unidades consumidoras, a protecdo deve ser efetuada através de
disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente antes da medicdo, com os ramais de derivacao
conectados sempre em seus bornes superiores;

a substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre efetuada pela CEMIG;

Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes de entrada devem atender as seguintes condicdes:

- corresponder a um dos tipos aprovados pela CEMIG e relacionados no respectivo "Manual do
consumidor n° 11;

- nos fornecimentos tipo D, F, | e J é obrigatéria a utilizacdo de disjuntores tripolares;

- nos fornecimentos tipo B, C , E, e H é obrigatoria a utilizacdo de disjuntores bipolares;

- ter capacidade de interrup¢do minima em curto-circuito, de 5kA em 127V (monopolares, bipolares e
tripolares até 100A) e 10kA em 220V (bipolares e tripolares acima de 120A).

€ necessario que o projetista faca previsdo de instalacdo de quadro de distribui¢do de circuitos, a partir
do ramal interno, de acordo com as prescri¢cdes da NBR 5410, visando a alimentacdo de cargas de forma
independente e/ou distribuidas entre as fases. As protecfes dos diversos circuitos devem, entretanto,
possuir capacidade inferior a da prote¢do localizada junto a medicdo, para atender os critério de
coordenacdo e seletividade da protecéo.

Protecdo e Partida de Motores

os dispositivos de partida, apresentados pela Tabela 14 (pégina 6-13), devem ser escolhidos pelo
projetista em funcdo das caracteristicas dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem
ser sempre inferiores aos proporcionados pela utilizagéo dos dispositivos);

os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os desliguem na eventual falta de tenséo,
em pelo menos uma fase;

independentemente do tipo de partida, é recomendavel que os consumidores instalem dispositivos de
protecdo contra falta de fase na ligagdo de seus motores. A CEMIG, portanto, ndo se responsabilizard
pelos danos causados pela falta de fase(s).
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b)

d)

f)

9)

a)

b)

ATERRAMENTO

o condutor neutro do ramal de entrada deve ser conectado a malha de aterramento do padrdo de entrada,
através de condutor de aterramento de cobre nu ou isolado protegido por eletroduto, de mesma secdo
que o condutor de interligacdo dos eletrodos. O condutor de aterramento que interliga o neutro a malha
de aterramento e o condutor de aterramento que interliga as hastes de aterramento devem ser isentos de
emenda;
as malhas de aterramento devem ser executadas, considerando o seguinte critério:
edificacdes de uso coletivo:
+ edificacBes com demanda até 327kVA:
3 eletrodos, espacados de, no minimo, 2,4m e interligados por condutor de cobre nu 16mm2.
+ edifica¢cdes com demanda superior a 327kVA:
4 eletrodos, instalados conforme paginas 12-16 e 12-20 e interligados por condutor de cobre nu
35mm2, desde que a resisténcia de aterramento nao seja superior a 10ohms (medida em qualquer
época do ano). Caso seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados a malha, até a obtencédo
do valor de resisténcia de aterramento especificado, sendo aceitavel as alternativas de instalacdo
previstas pela NBR-5410.
agrupamentos:
deve ser previsto nimero de eletrodos igual ao nimero de unidades consumidoras do agrupamento —
para agrupamentos com até 3 unidades - espacados de, no minimo, 2,4m e interligados por condutor
de cobre nu de 16mm?2.
Para agrupamentos com mais de 3 unidades, utilizar o critério acima, valido para edificacdes de uso
coletivo;
como eletrodo de aterramento, devem ser utilizado a haste relacionada no Capitulo 12 e constantes no
Manual do Consumidor n° 11 — “Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada”;
0 eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando sua extremidade superior (incluindo conector)
acessivel a inspe¢do pela CEMIG, dentro de uma cava do terreno, com o topo do eletrodo situado
abaixo da linha de afloramento.
Esta cava deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de concreto ou ferro fundido.
O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40 centimetros do padrdo de
entrada.
a conexdo do condutor de aterramento aos eletrodos, deve ser feita através dos conectores existentes no
corpo das hastes ou, alternativamente, por solda exotérmica;
0 condutor de aterramento do neutro deve ser protegido por eletroduto de PVC (didmetro 25mm) ou de
aco (diametro 20mm) de mesmas caracteristicas que os utilizados no ramal de entrada;
todas as caixas de medicdo, protecdo, derivacdo, bem como os QDG, devem ser aterrados através de
condutores de protecdo de cobre isolados com PVC verde ou verde-amarelo, com as se¢fes indicadas
nas Tabelas 1 a 3, paginas 6-1 a 6-3, respectivamente.
Estes condutores podem ser conectados ao condutor neutro (sistema TNC) ou ao condutor de protecdo
principal (sistemas TNS, TNC-s ou TT) dimensionado de acordo com a NBR 5410, nas unidades
consumidoras.
Estas ligacdes devem ser realizadas no interior das caixas.

CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

as caixas para instalacdo dos equipamentos de medicdo e protecdo bem como as caixas de derivagéo,
devem corresponder a um dos modelos relacionados no Manual do Consumidor n® 11 — “Materiais e
Equipamentos Aprovados para Padrbes de Entrada”. Caso se utilize barramentos, consultar Tabela na
pagina 12-7;

é permitido confeccionar um acabamento / revestimento no local onde estiverem instaladas as caixas de
medicdo e protecdo das unidades consumidoras, tais como, painéis de madeira, lambris, pintura, etc..,
desde que ndo impega a leitura e retirada das tampas das caixas;

os furos das caixas para instalagdo de eletrodutos, ndo utilizados, devem ser mantidos fechados.
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d)

e)
f)

9)

Nos padrdes com eletrodutos de didmetros inferiores aos dos furos da caixa, é obrigatério o uso de luvas
de redugdo de PVC, Aluminio ou aco (Péagina 12-4). E vetado o uso de dispositivos tipo “arruela” e/ou
reducdo de PVC para rede hidraulica ou outro tipo de reducdo ndo padronizada pela CEMIG. Essas
luvas deverdo ficar expostas tanto na parte interna quanto na parte externa da caixa para inspecéo
guando do pedido de ligacéo.

as caixas de medicdo devem ser marcadas de modo a identificd-las com as respectivas unidades
consumidoras. As caixas de protecdo e derivacdo também devem ser marcadas de modo que sejam
identificadas.

Esta marcacédo deve ser feita na tampa da caixa e internamente na lateral da caixa, a direita do medidor
(para o observador).

As letras (sempre mailsculas) e os ndmeros devem ter 30mm + 5mm de altura e devem ser pintados
utilizando moldes (ndo so aceitaveis marcacoes a “mao livre”).

A parte superior das letras e nimeros deve estar situada a 50mm + 5mm abaixo do visor da tampa;

Para as caixas com leitura pela via publica (CM-13 ou CM-14), as identificacbes deverdo ser
externamente no centro da tampa da caixa e internamente na lateral da caixa a direita do medidor
(olhando a caixa de frente de dentro da unidade consumidora). No muro ou mureta devera constar pelo
lado do passeio publico a numeragdo da edificacéo e a identificacdo das caixas;

todas as caixas de derivacdo, bem como 0s QDG, a exemplo das caixas de medicdo, devem ser lacradas;
na instalacdo das protecdes geral e/ou das prumadas devem ser utilizadas tantas caixas modulares (CM-
10 e CM-11) quanto necessarias, justapostas e com os barramentos interligados ou um quadro tipo CM-
12 de dimensdes adequadas (as dimensGes minimas se encontram na pagina 12-6);

a entrada nas caixas, com excecdo das caixas com leitura pela via publica, devera ser pelo lado esquerdo
da mesma (vista frontal), exceto se houver condi¢Bes que impegam a execucdo desta forma; nas caixas
com leitura pela via publica a entrada devera ser pelo lado direito (olhando a caixa no sentido passeio
publico — unidade consumidora);

h) ndo é permitida a execucdo de furos adicionais e o alargamento dos orificios existentes para instalacdo de

a)
b)

d)

eletrodutos nem o uso de ferramentas que danificam a protecdo existente nas caixas para medicéo,
protecdo e derivacdo do tipo CM-1, CM-2, CM-3, CM-4, CM-5, CM-6, CM-7, CM-8, CM-13, CM-14 ¢
CM-16. Quanto as caixas CM-9, CM-10, CM-11 e CM-12 ver notas da pagina 12-6. E se no momento
da inspecéo detectar o alargamento dos furos, o consumidor devera trocar a caixa.

CAIXA DE INSPECAO

as caixas de inspecdo devem ser construidas somente no passeio publico, em locais sem transito de

veiculos (exceto garagem), de acordo com as caracteristicas técnicas indicadas no Capitulo 12;

nos fornecimentos com demanda entre 95kVA e 327kVA, deve ser utilizada no ramal de ligacéo

subterraneo de BT, caixa tipo ZC.

Nos fornecimentos atendidos por ramal de entrada subterraneo em BT (até 38kVVA) por exigéncia do

consumidor/projetista, a caixa de inspe¢do a ser utilizada deve ser do tipo ZA e nos fornecimentos entre

38,1 kVA (inclusive) e 95,0kVA (inclusive) a caixa de inspecdo deve ser do tipo ZB;

em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua tampa fique alinhada com o nivel do

passeio;

devem ser previstas caixas de inspecéo, nos seguintes pontos conforme indicado na pagina 10-1:

- no passeio publico, junto a divisa da edificagdo, nos fornecimentos com demanda até 327kVA;

- no passeio publico, junto ao poste de derivacdo, quando houver travessia de via publica ou quando a
distancia entre o poste e a caixa instalada junto a divisa for superior a 20m;

- em alternativa a curva de 90° (situacdo n° 2), desde que a distancia entre a caixa junto ao poste e 0
local da curva de 90° seja superior a 15m;

as caixas de inspecdo devem ser destinadas exclusivamente para a passagem dos condutores do ramal de

ligagdo ou de entrada, sendo vetada sua utilizacdo para passagem de cabos telefonicos e de sinalizagdo.
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8.

8.1

a)
b)

c)

8.2

a)

b)

8.3

a)

b)
c)
d)

e)

f)

CAMARA
Localizacéo e Acesso

a camara subterranea deve ser embutida na propriedade do consumidor, adjacente a divisa da edificagdo
com a via publica e completamente independente da estrutura do prédio;

deve ser localizada, preferencialmente, no primeiro sub-solo da edificacdo, podendo, também, ser
construida no nivel da via pablica (térreo), por opcéo do interessado. Havendo impedimento legal ou
técnico (caso de edificacbes ja existentes) para construgdo da camara nas areas mencionadas, 0
interessado deve fazer consulta preliminar a CEMIG para , de comum acordo, ser efetuada uma nova
localizacdo;

0 acesso (entrada de equipamento e pessoal da CEMIG) a camara serd sempre pelo passeio da via
publica, através de um tampdo de ferro fundido removivel (para o pessoal) e lajes de concreto armado,
premoldadas, modulares, também removiveis (para entrada de equipamento).

Sistema de Ventilagdo

o sistema de ventilacdo serd, preferencialmente, o de aeracdo natural para o exterior através de janelas
instaladas nas paredes das cadmaras. Nos casos em que for impraticavel o emprego de ventilagdo natural,
0 consumidor deve prover um sistema de ventilagdo forgcada equivalente;
a area minima de ventilagdo natural das cdmaras corresponde a 1,0m?2 para cada 500kVVA de poténcia
instalada.
A metade da area total da abertura necessaria para ventilacdo natural deve corresponder a uma ou mais
janelas proximas ao piso e a outra metade a uma ou mais janelas proximas ao teto, ou ainda, toda area
requerida a uma ou mais janelas proximas ao teto;
caso seja necessario um sistema de ventilagdo forgada, devem ser atendidas as seguintes condices:
ventilagdo por insuflamento através de ventilador centrifugo (de simples ou dupla aspiragdo) que
resulte em uma vazao de ar de, no minimo, 2.500m3/h para cada 500kVA de poténcia instalada;
devera ser prevista uma tubulacdo de mesma dimenséao da de insuflamento de ar;
0s dutos de saida e entrada de ar devem ser de forma a ndo permitir a entrada de poeira, agua,
detritos e animais;
a alimentacdo, operacdo, manutencdo e protecdo do sistema de ventilagdo serdo responsabilidade do
consumidor e deverdo independer totalmente da estrutura da camara.

Caracteristicas Construtivas

as paredes e teto da cAmara deve ser construidos em concreto armado, com espessura de 20cm, de forma
a suportar pressdes minimas 6kPa (600kgf/m?);

0 piso da cdmara deve ser projetado para suportar uma carga minima de 3.000kgf/mz;

0 pé direito ndo pode ser inferior a 3,0m e, quando existirem vigas no teto, serd admitida uma altura
minima de 2,5m, medida sob a face inferior da viga;

a camara nao pode ter porta que se comuniquem com o interior da edificacdo. Em caso de absoluta
necessidade, e com concordancia da CEMIG, havendo portas, estas devem ser construidas de materiais
a prova de fogo e exploséo e possuir soleiras com um minimo de 40cm de altura;

a camara deve ser estanque, ndo devendo permitir a entrada de &guas pluviais, detritos ou quaisquer
outros materiais para o interior da mesma. Caso haja a possibilidade de inundacéo pela parte interna da
edificacdo, deverd ser previsto pelo consumidor, as suas expensas, um sistema de drenagem automatico,
a partir do poco de drenagem. Devera ser utilizada bomba do tipo submersivel com vazdo minima de
40m3/h para Camara Maédulo | e 80m3/h para Camara Médulo 11. A conexdo da bomba a tubulago fixa
que levara a agua drenada para o sistema de captacdo pluvial da via publica devera ser flexivel (de tal
forma a ndo transmitir vibracGes para a tubulacdo fixa). A alimentacdo, operacdo, manutengdo e
protecdo deste sistema serdo responsabilidade do consumidor;

a camara deve ser provida pelo consumidor, de uma malha de terra, de acordo com o projeto especifico
de cada médulo (ver péginas 12-16 a 12-24);
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g) todos os equipamentos e materiais nelas instalados serdo do tipo submersivel. Opcionalmente, podera
ser instalado transformador a seco (isolamento em epoxi) em locais onde a cdmara ou térreo ndo estdo
sujeitos & inundacdo ou em andares superiores.

8.4 Dimens6es e Formatos

a) as dimensdes das camaras variam em funcdo da demanda da edificacdo. O projeto da camara é
modular, sendo que cada médulo deve ser utilizado de acordo com as seguintes situagdes:

- Modulo | - para demandas situadas entre 327 e 750kVA;
- Modulo Il - para demandas acima de 750kVA;

b) o formato, a area e demais caracteristicas construtivas das camaras, estdo especificados nos desenhos do
Capitulo 12.
O piso devera ter uma inclinagdo de 1% e, no ponto de menor altura, devera ser previsto um pogo de
60x60x80cm para eventual instalacdo de bomba; nas paredes deverdo ser previstos ganchos ou olhais
para facilitar a movimentagdo dos equipamentos;

€) as montagens eletromecénicas das cadmaras estdo indicadas no Capitulo 11.

9 POSTES E PONTALETES
9.1 Geral

a) os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacdes de uso coletivo e
agrupamentos, atendidos por ramal aéreo, sempre que:
- for necessario elevar a altura do ramal de ligacdo em relagdo ao solo, visando atender os valores
estabelecidos no Capitulo 3 — item 1.2, pagina 3-1;
- for necessario desviar o ramal de ligacdo de terreno de terceiros ou qualquer obstaculo;
b) os postes devem ser totalmente visiveis até o solo, por ocasido da vistoria do padrdo, ndo sendo
necessario que todo o contorno (perimetro) dos mesmos fiquem acessivel.
Somente apds a ligacdo, o poste pode ser recoberto visando a reconstituicdo do muro ou mureta;
€) nas situagdes onde houver desnivel entre a posteagdo da rede e o local para instalagdo do padréo pode ser
necessario a utilizacdo de postes com caracteristicas superiores (altura e resisténcia mecénica) dos
especificados para cada tipo de ligacéo;
d) os postes de padrdo de entrada podem ser utilizados para instalacdo de ramais telefénicos, desde que:
- a distancia minima entre o ponto mais baixo do ramal de ligacdo aéreo ou do ramal interno aéreo do
consumidor e o ponto de ancoragem do cabo telef6nico seja de 0,5m;
- seja instalado eletroduto préprio para o cabo telefénico de modo a separd-lo dos condutores de
energia;
- seja feita consulta prévia a concessionaria de telefonia;
e) todos os postes devem ser engastados em base concretada.

9.2 Poste e Pontalete de Aco

a) 0s postes e pontaletes devem ser utilizados de acordo com as Tabelas 1 e 3, paginas 6-1 e 6-3.
Os detalhes construtivos estdo indicados no capitulo 12;

b) ndo sdo permitidas emendas nos postes e pontaletes de ago;

C) 0s pontaletes (agrupamentos) somente devem ser utilizados quando engastados em laje , viga ou
coluna de concreto do corpo principal da edificacéo;

d) qguando forem executadas furagGes para fixacdo dos suportes de ancoragem do ramal de ligacdo, as
regides proximas aos furos devem ser protegidos com pintura a base de zinco;

e) ndo é permitida pintura de acabamento dos postes e pontaletes.

9.3 Poste de Concreto Armado

Alternativamente aos postes de aco, podem ser utilizados postes de concreto armado, de acordo com o
indicado nas Tabelas 1 e 3 (paginas 6-1 e 6-3), sendo os detalhes construtivos indicados no Capitulo 12,
pagina 12-12.
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CALCULO DE DEMANDA
1. CONSIDERACOES GERAIS

O dimensionamento dos componentes de entrada de servico (ramais de ligagcdo e de entrada, alimentadores)
das edificacdes de uso coletivo e dos agrupamentos (ndo previstos na Tabela 3, pagina 6-3), deve ser feito
pela demanda da edificacao.

Na determinacdo desta demanda, o engenheiro responséavel pelo projeto elétrico, pode adotar o critério que
julgar conveniente, desde que o mesmo nédo apresente valores de demanda inferiores aos calculados pelo
critério estabelecido nesta norma.

2. CRITERIO DE CALCULO DA PROTECAO GERAL DA EDIFICACAO (METODO
DESENVOLVIDO DE ACORDO COM O RTD - 27 DO CODI)

D= D1 + D2 (kVA)
Sendo: D1 = (1,4f.a) v, demanda dos apartamentos residenciais
D2 = demanda do condominio, lojas e outros

Onde:

a = demanda por apartamento em funcdo de sua area Util (Tabela 7);
f = fator de multiplicagdo de demanda ( Tabela 6);

NOTAS:

1 — As previsOes de aumento de carga deve ser considerado no calculo da demanda.

2 — No Anexo A sdo apresentados exemplos tipicos de dimensionamentos da protecéo geral e das protecdes
das unidades consumidoras.

3 - Caso a protecdo geral das edificagcGes de uso coletivo seja menor ou igual a uma das protecdes da
unidade consumidora, devera ser tomado um valor de corrente nominal imediatamente acima do maior
valor de protecdo das unidades consumidoras (considerando o critério de coordenacgdo e seletividade da
protecao).

4 - A critério do engenheiro projetista , as protecdes dimensionadas devem ser verificadas pelo critério da
coordenacdo/seletividade, mesmo que a protecdo geral tenha valor de corrente nominal superior as
demais. Em funcdo deste estudo a protecdo geral pode ser redimensionada, implicando assim em
alteragdo na faixa de atendimento.

5 - Nas edificagdes de uso coletivo somente as unidades consumidoras residenciais é aplicavel o RTD- 27
(calculo de demanda em funcdo da &rea e da quantidade de apartamentos). As unidades consumidoras
ndo residenciais e ao condominio é aplicavel o processo tradicional que considera os grupos de carga e
os respectivos fatores de demanda, fungdo do total da carga ou da quantidade de equipamentos de cada
grupo.

6 - Em edificacOes de uso coletivo com grupos de apartamentos de areas diferentes, o célculo da demanda
por area / n° de apartamentos pode ser efetuado de duas formas:

- considerando isoladamente cada conjunto de apartamentos e somando as demandas dos varios
conjuntos (desde que nenhum dos conjuntos tenha menos que 4 apartamentos, ja que o RD — 27 s6 é
valido para o nimero de apartamentos superior a 3);

- considerando a média ponderada das areas envolvidas e aplicando o fator de multiplicacdo
correspondente ao total de apartamentos em conjunto com a demanda relativa a 4rea média obtida.

7- O célculo da protecéo das unidades consumidoras devera ser como a seguir:

- unidades consumidoras com carga instalada até 10kW (Tabela 4, pagina 6-4, faixas Al ou A2):
protecdo monofésica, em fungdo da carga instalada.
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- unidades consumidoras com carga instalada entre 10,1kW e 15,0kW (Tabela 4, pagina 6-4, tipo B):
protecdo bifasica em funcédo da carga instalada.

- unidades consumidoras com carga instalada superior a 15,0kW e inferior a 75kW (Tabela 4, pagina 6-4
, tipo D):
protecdo trifasica em fungdo da demanda provavel, calculada considerando a demanda referente a
iluminacdo e tomadas, aparelhos condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as comerciais.

- unidades consumidoras com carga instalada superior a 75kW (Tabelas 1 e 2, paginas 6-1 a 6-2, tipo G):
protecdo trifasica em fungdo da demanda provavel, calculada considerando a demanda referente a
iluminacdo e tomadas, aparelhos condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as comerciais.

- unidades consumidoras com carga instalada até 10kW, mas que terdo o seu fornecimento de energia
elétrica a 3 fios ( Tabela 5, pagina 6-5, tipo H)
protecdo bifasica em funcdo da carga instalada.

- unidades consumidoras com carga instalada até 15kW, mas que terdo o seu fornecimento de energia
elétrica a 4 fios ( Tabela 5, pagina 6-5, tipo | )
protecdo trifasica em funcéo da carga instalada.

3. CRITERIO DE,CALCULO DA PROTEGCAO GERAL DA EDIFICAGAO COM AQUECIMENTO
CENTRAL (METODO DESENVOLVIDO DE ACORDO COM O RTD - 27 DO CODI)

D= D1 + D2 (kVA)

Sendo : D1

(1,05 f.a) v demanda dos apartamentos residenciais

D2 = demanda do condominio residencial
Onde:

a = demanda por apartamento em funcdo de sua area util (Tabela 7);
f = fator de multiplicagdo de demanda ( Tabela 6);

NOTAS:

1 — o desconto de 25% no célculo da demanda geral residencial devera ser aplicado também no célculo para
o dimensionamento das prumadas residenciais.

2 — No condominio e unidades residenciais ndo pode constar chuveiro elétrico (inclusive nos banheiros de
dependéncia de empregadas), aquecedor elétrico de acumulagdo, boiler, aquecedor de passagem central,
torneira elétrica e aquecedor de hidromassagem e nem tomadas na parede para futura ligacdo destes
equipamentos. Isto devera constar em nota no projeto elétrico.

3 - O valor das resisténcias do sistema central devem ser consideradas com fator demanda 1 nas cargas do
condominio (D2).



ND-5.2 CEMIG 5-3

L. CRITERID PARA MEDICAD DO CONODQMIMIO COM RESISTENC A PARA ABUECIMENTO
CEMTRAL

Para a partlclpacda no "Prejete 100 Prédles™ - CEMIG - AHEEL 1$39 - gquecimente Zalar”, o
pro]etista devera prever a Tnstalacde da calxa do Condoninle 1 para as reslsténclas de
aguecimente solar conforme desenhe abaixo. O consumnider deve consultar a CEMIG sobre a
tarifa especial para as resisténcias de aquecinento central. Esta tarifa especial sera
apllicada, Iniclalmente, somente para os 10C prédies do projets Infclal.

0 prédla gue mia partlclpar do projete en questdc, pedera prever a Instalagde da calxa

do Cendeninfe 2 para uma eventual extensdo da farl|fa ezpeclal para as res|stinclazs do
aquecinente cenftral elétrice.

Eletrodute de Saida

Condominlo 1
Condeminle 2
| i

Cajxa suplementar para timer e contater

CH-12 (resisténcias de aguecimento)
e Sugestse: rcaixa CHM-1 ou CH-Z
CH-3 [

] L

Eletradute Elatrodute exclusive para as resisténcias
de entrada de aguecimento
CM-1 ou CM-2
Chlxa 1 Chlxdh 2 l
(;>*€"——Timer
Fesist.
\\ i \\h__{:EE:} | hquec.

i ; L

Cargas do Condominfo 1 Contateor
NOT A% -

k|

O confatar e o fImer para as res|stinclas de aguecipento serdc, Inlclalmente, samenfe para as
160 prédies do prejete Inlclal, fornecldes pela CEHIG e deverds ser Instalades nuna calxa
[M-1 au CHM-T gque =serd selada pela CEMIG. Esta calxa deverd ser Instaladas [unto @ calxa do
condominlo 2 e o tiner deverd ser Instalade de tal forma gUe o sed nostrador flgue Yisivel
atraves do ¥isor da calxa CM-1 ou CM-2, En case de defeltos no tlmer efol contataor, faver
consultar o CHAME — CHACE para a reposigdo das pegas defeltupsas;
b - Buande for necessarlo o acesso @ calxa CH-1 pu CH-2 usada para a Instalacde do tinmer,
o fabrlcanfe do =l=ztepa de epergfa =elar deverd entrar em cantate cam a Agencla de Aftend|nentfa
d3 CEHIG que executou 2 Ligarde para que ¢ sele da calxa CH-1 ou CHM-1 seja reflrade;
t - 0 projete eletrlce devera ser anallsada conjuntanente pela UM e o CHYHE;
d — A4 classificarda da unidade censunidora sera definida pelo RF/RO;
e — fuanto aps prédies cepstruides que [a fem o profeta elétrlce aproyado pels CEM|G, deyera
ser felfa upa andllze ezpec(flca pela UM, CH/ME e CH/CE para ver|flecar a pessib|lidade
da Inclusiv destes prédlios no projete en guestdo;
f — %2 o prédla se enguadrar nas regUlsltos constantes de iten 3, paglna 5-2, WO-5.2799,
poderd ter un descanta de 25% ne calcule da demanda geral resldenclal.
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ND-5.2 CEMIG 5-3

THBELA 3
DIMENS| OWAMENTE PiRb. WGRURAHENTRS |SEM PROTECKN GERML E SEM PROJETO ELETRICO|

TIPOS OE UMIDADES COHSUHIDARAS RiaMAL DE EMTRADA WTERRAHENTO
N , ; RAMAL OE LIGACAD)  cowouToR  |ELETRODUTD|
FASE [MewtroI[PROT,| pyr N e
| B CARGE, CARGA CARGA|  WULTIPLEX puc 7or [wiwme| “F0 [rhams| T
BURNT DUANT aUAaKT
kW kM i mn i mm - | mni
1 K 5.0 - - - - T e (0] f il 25
z z 10,9 - - - - T XAR [Z5)
T1d
3 - - 1 15,0 - - 1 X35 [EF)
1 g,0
3 - - - - T14 LA 1B |25)
' ELE: A 2
5 1 5,1 1 15,0 - - 3 X 16 [168)1| 16
B 1 5,10 - - 1 23,1 1 ¥ 15 [2E)
7 1 10,4 1 19,0 - - %16 |Z5)
B 1 10,4 - - 1 23,1 3 X 15 [EF) 50 40
g - £ 1 15,0 1 23,1 1 ¥ 15 [2E) L3 a2
i 3 5,0 - - - - 304 (0] | e 3z 15
aid
11 3 10,4 - - - - 3 X 16 [E%)
12 e} i 3 15,0 * % 1% 25 |
ag EHS
1 5.0
13 - - - - ¥ 18 |25}
2 10,4 i
1% 1 5,10 1 15,0 - - 1 ¥ 15 |25} 4 3z
15 1 0,9 | 2,0 [15,m L L 1M 5|25 ] &0
1& : 2ol 116 (25
1 10,4 T
4 32
17 Fd 5.0 1 15,0 - - 325 [Z5) i 3
1E 2 5.1 - - 1 23,1 3 X125 |E5)
N[
1% 2 18,4 1 15,0 - - 1y 25 |25}
e z 10,9 | - - i 3,10 3N 25 |35 ) &0
F | - - 1 15,0 1 23,1 =5k 1 X 35 |37]
1 = |
i 1 15,0 - - E R | e EHS
1 10,4
1 5.1 old
23 - - - 23,1 3% 35 [3;)
1 | 10,0 50 40
4 1 | 1 15,0 i 23,10 3 ¥ 35 |25)
) 1 10,4 1 15,0 1 23,1 oy 3 X 50 [5¢)1| 15 .11} 50
HOTAS
1 — Agrupanentos gue centenham uma unldade con carga Mnstalada aclfea de 23kK, nals uma
unldade do tlpe D ou nals de 3 unldades consumfdaras, deverdo ser dimensfonadas pela denanda
calculada de acerda con o capitule 5.
2 - hg seglse dog condufores e dlanetros des aletrodotes 280 a=z pinlmacs.
3 - 0 condutar de protecde liga 3 nassa das caixas no patencial de terra.
& - Para ranals de llgagde triplex e guadruplex até B-1GmmZ, uillizar peste tipa P41 & PAL |are)
au PCY1 & PCE (Cancrata),
Para quadruples B-35mm utlllzar PAZ e PAS [ago]| ou PCT1 e PC2 {Cancretal.
§ — Alternativamente 3a calxas CM-1 & CH-2 pader3no =er Instalsdas as ealxas CH-13 & CH-14.

Alternativanente ao peste de ago ol concrete pederdo ser Utlllzades os pentaletes PT1 psf
para o5 ramais de ligagd previstos nesta norma.
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MO-5.2 G-6
TABELL
FATORES OF MUJLTIPLICACAD DE DEMAHDW EM FUNCAC DO HIMERD DE
APARTAHEMTCS RESIDEMC 1415 D6 EDIFICACED (F)

W APTOS F . HULT JH2 AP TOSIE . MULT W= AFTOS|F . HULT |H: APTASF . HULT JN* APTOSIF . HULT H* APTOSF . HLLT.
1 - 51 35,00 101 E3,G8 151 Fir, T4 201 Lk 251 Az, #
1 - 5% | 36,46 | 6F | 63 8% | 757 | 7%, A0 | 2o@ | B0 O% | 287 | 42,74
3 - 53 | 37,07 [ 103 [se e 193 [#s, 04| o3 [=o,99[ 753 [6z,7%
b ER-L 5 37 5 104 Bi Ji 154 [ 75 19 20% A1 0% 2hG A1 7
5 i BE 55 | 38,14 | 165 | 64,55 | 155 | 75,34 | 205 | @1,09 | 255 | B3, 77
3 5, a0 56 | 38,70 | 104 | GG A% | 158 | 75,49 | 906 | B1 14 | ¥36 | A1 _7A
¥ b, 76 LK EEN] 167 [ 157 Foob4 | 2OF Al 19 o7 Bz #
B ¥, L] 35,82 108 b5 3 158 75,78 208 B, 26 ity L1
k] H, 68 59 40,38 189 55,50 151 75,94 g B1,29 )] BT B1
in T gp [ 4094 | 110 [es@s | a0 [ 76,09 =10 61,34 | zee [ 6f 6%
11 A0, &2 Bi (A 111 ha B8 161 o, 24 211 LA 51 A1 83
12 | 11,20 | 62 | 42,08 | 11F | &6,34 | 78T | 78,39 | =13 | 61,44 | 2eL | B3 8%
3 [ 11,98 | 63 | 42,42 | 119 | 66,59 | 163 | 76,54 | 113 | B1,49 | Ths | A7 6%
14 12 7 i L=l 114 hE B 164 [ 78 59 14 A1, 54 164 i Bh
15 13,54 ih 4+, F 115 57,08 165 70,84 | 215 A1, 5% 265 B2 BF
16 | 14,321 | &k | 44,30 | 116 | 67 3% | 7166 | 76,99 | 216 | 61,6% | 266 | A1 AR
17 |15 10| 47 [ 4,86 M7 [67,59] 167 [ 77,44 | 717 | =i,49 | ra7 | az A3
18 15 dd LA 45 &2 118 67 B& 168 I 1B A1, #4 Lok Az 91
19 15,66 1 45, B 11% ER,BR iLY] 77 19 A1, 79 TER Bz &1
0 | {7,4% | 70 | 46,54 | {126 | 68,34 | 170 | 77,50 | 20 | A1.A4 | Tye | A7,9%
1 18,44 # W 1 1i1 [T 171 R 11 89 71 [ k]
ri¥d 18, 65 L 47 bR 12 BB Bi 12 EEN- D A1, 9% iFL [ Bz 9
73 | 10,75 | 73 | 48,22 | {173 | 6B,0% | 171 | 7,04 | 173 | @1,99 | Tya | 67,08
zh [ 19,86 | 74 [ 46,78 | 2% [6e,3a| 474 [ 78, 19| 224 [ez.o4 | 274 | 81, o4
5 20 &6 o 49,34 125 [ EN 175 FE,34 | 2EG LAk 170 B 97
26 21,08 Fi Ll 126 ER, 7R 176 7l 126 Az, 12 pp] LEMY
27 21,67 77 50, 46 127 5%,3% 177 78,54 | 237 B2, 14 177 63,00
z8 [ zz,z7| 7 [ si,58[ 1z [ve19| 78 [#m,éi| zz8 [ez,47 [ zre [ m3.mn
28 2200 Fid 51,58 129 FE,38 170 78,74 128 Bz, 1% L7 A3,.34
30 [ 23,48 | B¢ [92.74 | {3 |Pe,50| A0 | FA.e¢ | 230 | BE,2:| ZBG | B3,O0
a1 [zaoe | @l [sz,70[ 431 [re,7e| dei [ 7,94 | 231 [ez,zd | zai [ m3.mn
EH L4 6 i1 L] 132 e 95 182 7 04 | 232 B2 EF i [EML]
33 25,20 LE] EXNL 132 F1,1% 183 79,14 233 Az, 1% ) A3,00
3, | 2580 | @4 | 54,368 | 134 | 71,37 | 184 | 79,24 | 234 | Br,3z | 284 | B3 .00
35 [ze g0 | 8 [s4,94 [ 135 [#i,59[ a5 [ve,24| zas [wz,34 | zas [ ma.mn
El 27 11 B& 55,50 136 F1,7% 186 79, H 136 L L e 13 LEML
37 | %7,71| 87 | 56,08 | 137 | 71,5% | 187 | 7%,54 | =37 | 82,39 | 2H7 | 83,00
38 | 76,31 | BB | G4 62 | 134 | 7r 19| A6 | 79 k4 | 738 | Gr 4T | ©BG | A3 OO
EL] B 9t L&) 57,10 139 FE.3¥ 184 79, T4 bEL] B bl ol 1 [EM'L
i+ 29,52 bl 07, 140 FL.5F 194 79, A4 240 BE, 47 k1] A3,49
Lal o, 12 LAl 58,30 141 JT.7% 1%1 75,54 14 B2, 49 291 A3 00
48 [an 73| 9z [se, 86| ar [7e.99| 497 [se,vi| 74 [wBre,5z | raz [ @3 mn
43 [ 31,33 #3 [ 59,42 | 143 | 73.1% | 193 | ®e,i4| =43 | 67,54 | 79% | 63.00
Lyly 31,94 9 59,98 i 73,39 194 | BG 24 | T4d BL,57 104 A3 ,00
45 | 37,56 | 95 [ 60,94 | 145 | 73,59 | 195 | Be,34 | 745 | A7,59 | 285 | A3 00
] EEML L 61,10 146 73,79 146 Bl W L4E BE G2 ] [EML
&7 EEM1] 97 B1,EB 147 3,99 197 A%, 54 | 247 B2, i 207 A3,019
%8 | 34,79 | %A | h2,27 | 148 | 74,1% | 198 | Bo G4 | I4B | B 67 | 2¥E | A3,00
49 [an wa| w9 [Gr,7a| 149 [7a.39] 99 [Bo,7i| res [srée | rew [ @3 m
L] EEREDS 00 LEFELDY 159 Fi5F 104 BG, A4 150 BE.FE ElHH] [EML

MOTAS

1 - Fente:; RTO - Q2% / COO|
2 - Yalida somente para guantlidade de apartanentos superlar a 3.

3 - Estes fatores & devem ser utfl1zades em conjunfe com as danandas da Tabela 7.




MO-5.2 G6-7
TABELA 7
DENAMDA PR AREA PARS APAFTAMENTOS REIDENCIAIS |a)
ARE# OTIL | DEWAWOK || ARE4 OTIL | DEMANDA || AREA OTIL | OEMANDR

im%) k¥4 Im2) [kl Im2) [k¥AI
ATE 15 1,39 101 - 111 t,35 61 - 350 6,61
16 - 20 &,51 11 - 120 FLL) 351 - 400 ¥, 45
1 - 25 0,62 121 - 130 1,73 G0 - 450 B, 28
6 - 30 0,73 131 - {40 2,91 451 - 500 %, {0
3l - 35 9,84 141 - 150 31,10 st - 550 9,91
16 - &40 o 95 151 - {60 1,28 551 - AR 11,71
1 - 45 1.5 181 - 170 3,47 G071 - BED 11,51
i - 50 1,16 171 - 180 1,65 657 - 700 12,30
51 - 55 1,16 181 - {30 1,63 7 - A0 13,846
St - &0 1,36 191 - 200 &1 Be1 - 900 15,40
61 - &5 1,47 201 - 2ib 4,36 901 — G0 16,41
g - #0 1,57 221 - 24D b, 72
1 -7 1,67 141 - 2sl 5,07

76 - ad 1. 76 161 - 280 542

81 - BS 1,86 z81 - 300 5,7

f6 - 90 1,98

91 - %5 2,05
Y& - 100 116

HOTAS:
1 - Canslderar como area (1|l apanas s area [nterna dos apartamentos.

2 - hpartamentos com area atil superiar a 1.Dﬂﬂm2, cansultar a CEMIG,
3 - Fontae: RTD - 927 / CODI.




ME-5.2 m §-8

TABEL® @

FATORES E CEMANDW PARA ILUMINACRD E TOMADRS
UMI DOES COMSUMIDCRAS MNED RES|OEMC IAIS

DESCRICAD FATOR OE OEMANOA

1 PARA DS PRINEIRDS 2ok
0,80 PARA O QUE EXCEDER ZOKVA

©,5F FARA OS5 PRIMEIROS ZOkVA
0,40 PARA O QUE ENCEDER Z0kYA

QFICINA , INDOSTRIAS E SEWELHAWTES

HOTEIS E SEMELHAMTES

AUDITORIDS, CINEHAS E SENELHANTES 1
BANCOE, LOJAS E SEMELHANTES 1
BARBEAR| S, SALOES DE BELEZY E SENELHAMTES 1
CLUBEZ E SEWELHAMNTES 1

1 PARA D5 FRIMEIROS 12kY4
0.5 FARA O QUE EXCERER TZkWA

1 PARA DS PRINE|ROS 2ok
0,7 PARA O DUE EXNCEOER 20k

ESCOLAS E SERELHANTES

ESCRITORIDS E SALAS CDWERCIAIS

TARATENS COMERCIAIS E SEMELHAHTES 1

0,40 PARA Q5 PRIMEIRODE S0kYA

CLTHICAS, HOSPITAIS E SEMELHANTES 0,20 PARA 0 QUE EXCEDER 50KYA

|GREIAS, TEMPLDS E SEMELHAWTES i

RESTAURAWTES, BARET E SEHELHAWTES 1

1 PARA OS5 FRIMEIROS 14kYA

AREAS COHUNS E CONDDHINIOS 1,25 FaRh 0 QUE EXCEDER 10kYA

HNAOTAS:

1 - E recamandivel gue a prevlis3o de cargas de |lunlnacdo e tonadas atenda
as prescrlcdes da MBR 5410.

2 — Para lampadas Tncandescentes, conslderar VA = kW,

3 - Para lampadas de descarga {vapor de mercirle, sddle & fluerescente & tomadas)
consfderar k'Wh = kW S 4,85,
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THBELA 9

FATORES DE DEWANDA FoRn CORNDICIOMADORES DE AR
UMIOA0ES CONSLMIDORAS RES|DENC |AIS € WAD RES|DENCIAIS

MIMERD DE APARELHDS FATOR DE DEMAHDA

1 a2 1o 1

1 a0 U886
Mooa 1 o, 60
11 a4 0,78
] a o a,75
| a 75 a,70
7 ] 100 0,65
& IHA OE 0o &, 60

WOTAS':

1 - Quande se tratar de unldade central de condlclfenamente de ar,
de¥e—se tomar o fator de demanda lgual a 1095 .
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TABELA 10

FATOFES DE DEM&NDR PARA APARELHOS ELETRODOHEST £ns, CE AALECIMENTO E REFRIGERACAD
(UnlTdades consumldaras resldenclals e ndp resldenclals)

NOMERO DE FATOR DE NOWERD DE FATOR OE
LPARELHOS DEMANDA LPARELHDS DEMAMDA
1 1 18 0,43
? 6,92 17 b,b42
3 o, 18 o, 4
" 0,76 19 0,40
5 0,70 21 a,40
& b,E5 21 4,39
7 @, 60 zZ @,33
B 0,57 E| n,39
g 9,5 24 2,34
10 o,52 25 a,38
11 0,49 Zh @ 39 0,37
12 o, 48 31 a3 40 a,36
13 0,46 @1 3 50 a,35
14 o,45 51 a 60 4,3
i5 0,44 61 eu Hal= a,33

HOTAS:

1 - #plicar os fatores de demanda @ rarga instalada determinada por grupo
de aparelhas separadamente.

2 - Canslderar kW=kY& |fatar de poténcla unltariol para as aparelhos de
aguecimente; para as demais aparelhns cansiderar kVA=kWSTD, 85,

1 - Ma casn de hotéis, o prejetista verificard 3 canvenidncia de
aplicardo desta tabela au de fator de demanda 100X
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TABELA 11
DEMAHDA |HO 1Y |CUAL - MOTORES MOWOFAS|COS

VALORES HOWIMAIS DD MOTOR DEMANDA |HOI¥IOUAL ABSDRYIO0A OA REDE
POTENC | 4 CORRENTE i

Ep oS et " R R |l TR | NOTORES |5 MOTORES
Y kW INE v
154 0,39 0,483 0,47 4.9 0,62 0,50 0,43 0,37
143 o,52 o, 7 o,47 5.8 t,73 o,58 0,51 a,bi
142 1,56 0,72 1,56 £ 0,92 74 0,64 0,55
34 0,89 0,72 0,82 9,7 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,41 a,74 0,67 1,7 1,48 1,119 1,04 0,89
1,5 1,58 0,8z 0,70 15,2 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 1,07 0,85 0,7 19,1 YA 1,95 )] 1,48
N 1,07 o496 t,72 25,72 EN 2,56 2,24 1,82
4.0 3,98 0,96 0,7 3,8 4,15 3,32 2,01 7,40
5,0 IL_,51 0,5‘4 0,75 #1,1 I,21 #_,15 3,65 3_,13
7.5 7,46 a,%4 a7 62,5 N1 6,35 5,56 4,76
10,1 9k 0,54 0,78 79,1 16, 0% 8,03 7,01 B2
1z,5 12,10 0,93 0,76 1z, 4 13,401 10,41 7,1 7,81

HOTAS:

1 - 0 fator de peténcla e rendimento s8o valores médlos, referldos a 3680 rpm.
2 - Exenpla de apllicagd3s da fahala:

- 7 motores de 177 CY 5 Iy Foaob,55 =1,10
vluna
- & motores de 1,4 CV (gl da s iietaras) b oxo0,89 = 3,
- 1 mpter de 2,0 CV¥ T x 1,48 = 1,46
Tatal = 6,12 kY&

3 - No caso de eX|stlrem meteres monofésicos e trlfasfcos na relagia de carga do censunldor,
3 demanda Ind[v¥[dual deve =er campUftada conslderando a guantldade total de meteres,
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THBELA 12
DEMSNDA IHDIWIDUAL - MOTORES TRIFES|COS

VALORES NOMIMAIS DO HOTOR DEWANDA [HDI¥IDUAL ABSORYIDA DA REOE
POTEME | & CORRENTE il

Eixg pesporod (3% d ol R S R NITORES |5 HOTORES
cY ] (o (1]
176 0,15 bE7 B0 1,7 b,37 1,30 0,25 9,12
154 0,33 0,69 1,55 1,2 0,48 n,38 0,34 m,18
11 0,41 a,74 &,50 1,5 b, 54 0,45 a,3m B,34
142 8,57 0,74 1,65 1,% n,72 1,58 8,50 0,43
i R o7 0,67 ) 1,08 L: 13 6,76 0,65
1,0 1,13 b8z 0,55 3,7 1,38 1,10 6,57 u,83
1,5 1,58 0,78 B,70 5.3 2,01 1,82 1,42 1,22
2.0 1,56 o,81 8.7 6.3 2,40 1,92 1,58 1,44
3o 7,91 0,80 F,76 9.5 3,54 2.9 .55 17,18
&t 3,48% f,77 0,77 13 & 48 1,97 3,47 ET
50 4,78 o BS o,77 15 5 £1 b, S 3,93 EPEN
B,0 5,45 8,84 9,81 17 B, 48 5.9 & 5 3,89
7.5 6,90 b, A5 &80 21 B,12 & .50 5,5b &, 87
1 9,68 0,00 b, 76 26 18,78 8,41 7,53 B, 4
12,5 1,78 o84 .7 5 13,25 | 10,6 a,18 7,95
15 13,83 &5 &, B ET 16,98 | 11,98 | 40,49 8,90
T 18,40 0,88 0,67 gl IR LA7 16,54 14,47 1F, 48
5 22,0 &,91 1,82 65 Pes | 19,73 | 17,26 | 14,0
30 26,73 3,91 r,E3 78 29,59 73,67 e, 7 17,74
&8 b3k o490 t,83 115 48,27 - = =
&Q 51,35 - I, B 145 57,74 5 5 &
75 62,72 0,89 1,82 180 70,48 - - -

MNOTAS:
1 - 0 fater de potédncia e rendimente £d0 valares médios, referideos & 3609 rpm.
2 — Exemple de aplicagdo da tahela:
- 1 mator de 2,0 C¥ Calupa |11 21 % 1,86 = 1,68
- 3 motores de 5,0 CY [ (3 & 5 metares) *x 3,593 =11,79
Tetal = 13,47 kWA

1 - Ma caso de ef|stlren moteres menofas|icos e trifaslicas na relagie de carga do cansumldor,
a demanda indjyiduval deye ser computada copsiderande a quantidade tetal de motores,
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TABELA 13
LIMITES MiXIMOS DE POTENCIA DE MOTDRES
i FORHECEDDOR ROTOR EM GAIDLA - DISPUSITIYDS AUKILIARES DE PARTIDA ——
PARTIDA [ FREVE T THATE RESISTENC |4 O | BOBIHADD
oo W F
woter  [11P0| 0E | TEM53C | pigeTs | sERIE |esTpeLs [FOHPEMSADOR IE PARTIDA (& ¥0lpeaTaneis PRINARIA| [HOTA, 2|
Flog| 1Y) PARALELD TRIAHGULD S0 §5% 708 B5%
o [ A 2|t | oanv [l e e T e e e e e
HONOPATICEDN e |2 | zze 5CY
s e e adg sev | sy | o1sev | dsov |dpsev | Rsov | REey | oeew 1acy
WOTAS:
1 - Fante: ED-1.3 |Takela 12).
2 - Assaclado 3 repstato de partida.
TABELA 14

CARACTERTSTICAS DOS GISPOSITIVOS OF PARTIOA

YALORET EH RELACRD
& PARTIOA DIRETH 4%
TENSIQ | CORRENTE
DISPDSITING i APLILACAO [ARACTERISTICAS
WPLICADS E POTENCIA| oo
A0 ENRG- | APARENTE
LAHEWTE 11
OPORE | OHA Bl W3 CORJUSADA BE
P HOTORES PaR4 + TENSUES EM QUE & mﬁ' R
1] 15 iy £
SERIE-PARALELD S:IRTI']""" SE FALA PRATICAHENTE A MECESS|TA DE MATORES PARA
- & TEHaBES.
CE'EG“E“ES"';EESE““E :n#uw.ugs PROPORC| BHA BAI XD COMJUGADD DE
CHAYE 5 Y a3 REE| STENT PRT DA ATE APROLL- | puprins (POREM SUPERIOR 4 CHAYE
ESTRELA-TRI AHELLE HADSKEWTE 1% 00 COHIUGAD0 HDHI- s g
WAL 08 METER.
1] i1 iy
[HAYE LARGAS COH COHJUGAINS RES|STEMTES PROFOACIGM4 UN COHILGADE OE
EOHPERSADERA 65 47 o OE PAATIDA PREEIHDS O HETALE OO PARTIDA AJUSTAYEL A% HECESSIOA-
[ U TO-TREMSFORNADOR] CORIUGADD WOHINAL 0O HOTOR. OES O CARGA
T fie i
CARGAS COM COMJUTADDS RES| STEHTES UTILIZdpa OUAHOD © CONUGADD RES|=-
RES|STEHEI & U b iz 2l DE PARTIDA MAIORES OUE 4143 OO TENTE DE FARTIDA DU & |NERCI4 WAD
PERHITEH & WTILIZALAD D4 CHAVE T4,
REATHANE |4 [ A A CApJUEADD HAH|MAL D& HETER.
X - FROPORC | CHA ACELERACED SUAYE.
PRINERI CARGAS DE ELEYADS | HERCI A,
85 85 7r asns it s o - PRODUT PEADAS E AGUEC INEWTD
' WUANOD LTILIZA RESISTEHCIA PRIHARLA
[AREAS CON COKILGADOS RES|STENTES "E‘“'EE cn:‘rnms E‘E'I ':':'“‘L"é“"':' :tu
HCTER CaH OE P4RTI D4 ELEVADDS. PARTI0A, PERKITE CONTRALE B HELO-
RATOR EDE|HADD 188 104 18D CARTAS OF ELEYADA |HERCIA. :;g:ggﬂ_f: EEH':; -
RESISTENCI & ROTOAICA CARGAS OUE MWECESS|TAH DE CONTRALE
WA PART IOk [PRGNIHD 70%). PRODUZ PER
OE WELOC| pdOE,
D45 E AOUECINENTD M4 RESIST. EXTERMA

HOTAS

1 - Poténcla aparente requerfda do allnenfadar

Z - Fante:

ED-13.
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THBELA 15
PBES OF MMTAGEM E FLECHAS
PARM RAMAL OF L) GACRD MLLTIRLEX
TRACKE (att)
ne ) 5 11 1s . » N
(E Cx)
0-# 5 5 5
o- % n 5 15
0-3 N -1
T-# 5 ] i i 15
T-# ) ) » =
a- % 0 M . ¥ ) ¥
a-% - i £ ® [ N
a- ' | [ ] 1 i 14
d- 5 -] IS8 M 150 i 1 1H
FLED: {a] - HOTR 1
nea X ) 5 ] is " » N
(€ Ch8
o-# s e T
o- % % 1,n M
o-» b, 64 n
T-# LY 15 % (" 1,6
T-#% 8,2 1,55 % M
a-% [ 1,% oM 142 8,65 1%
a- X 10 1% 9, 1,43 T ™
d- ¥ o i, % 8 145 [ i
d- 1o o.M Lw a4 i 4,050 1,mH
WIS

1 - A THBELA OF FLECHAS MAL)C-GE APEMRS ADS PADRMES SITLINICS 00 LAR OPOSTE Oy, RERE

(O TRRESSTA (E A ABLICA) . 1D CAGH OE AABRIES S1TUROSS 0D N0 LA

2 - 05 YALIES E FLECHA E TRACKD DE IONTAGR ESTHO REFERNO0S & TEMPERAIRA

MEIBEE (E M*C.

3 I AL B PATRAD [E B CORESPRE
& ALTURA MIHIML AOHI550¥EL 00 COROUTOR &0 S04,

1 - VLORET RTERIO0S A TRMDES REDUZIONS.
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THBELA 16
FATORES DE DEMAMDA PARS |LLMINACAD E TOMADAS
LHIDADES COMGUHI DORSS RES | DEMC| &1 S

CARGH |HSTALADA

| FATAR OE DEWAMDA

kYAl

£l 586
1=Cl=} 0,81
1=LCl=1 2,78
A=0] =4 -
4= [Cl=§ V.60
E=fC]=§ a,64
E=Cl=? $.60
T=Cl=18 g 5?7
B<Cl=3 0,5
5= €120 g 52

=19 3,45

HOTAS:

1 - £ recanendavel gue a prey[sdn de rargas de JluminagSo & o nimera de tomadas,
felta pelo cansumidar, atenda &= prescrlcies da WBR 5410
? — Para ldmpadas Incandescantes, conslderar: kvazkW (Fater de peténcla unltarial.

3 - Para lanpadas fluorescentes e tepadas, conslderar: kY&=kN/D,B5.
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TABELA 17
FATORES DE DENAMDA CE FORMDS E FORYES ELETRICOS
FATOR OE DEHANDA
HOMERD DE
AP ARELHOS POTENC| 4 POTENC 14
ATE 3,5k4 sUPERI DR & 3,.5kY
1 o4 0,40
z 0,75 0,65
3 o,70 0,55
4 0,66 0,30
5 0,62 0,45
1] 0,59 0,43
7 b,5E 0,4
L] 0,53 0,3
L] o,51 b,35
18 0.4 fa34
NOTAS:

1 - Conslderar para a poténcla destas cargas kW=kY& (Fator de poténcla unltariol.

2 — Fonte MEC - 19B&.
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THBELL 18
POTENC |45 MEDI A5 DE APARELHGS
ELETRODMEST| 005 E CE ADLEC| MENTD
APARELHDS DE AQUEC|MENTOD E ELETRODOMEST|COS
TIFD POTERCTA e PATERCTE
ATE BOL 1500 FREEZER HORIZONTAL 500
AQUECEDOR DE AGLW
nor AcunuLactn [T 100 190 1590 FREEZER YERT| AL 00
E 209 & 4B0L ALY GEL AOEI R4 250
ADUECEDOR DE AGUA FDR PASSAGEM 001 LI DUIDIF I CADDA 00
AQUECEDDR OE ANBIEHTE 1000 MADUIHA DE COSTUAA 108
ASPIRADOR OE PO g0 MAEUIMA DE LAYAR LOUCAS 1500
B4 TEDE | RA 1o MEEUIHA DE LAYAR ROUPAS 1dan
LAFETEIRA LSO DOMESTICO &b NAOUINA DE SECAR ROUPAT acnn
(MA@ CAFE} ls0 CaWERE | AL 7780 RADI O BRAVADOR )
T 12T 4500 BECADDA OE CABELOS 1800
Tzov 6000 TELEY |S0R PRETD E BRANLCD 150
CaNJUNTO DE SOH 100 TELEY|5GR & CORES L
EBLL |DOR 1080 TORHE IRA zcHn
ENCERADE | A 30 TORRADE( R gp
ESPAEMECKIR DE FRUTAS 0 YENTI L ADOR 108
EXALETOR 150
FERRO DE ATOHITICD 1000
PASEAA ROUPA SiliEiEs e
FORNOS , FOGOES E BRILL
FOGAD 1500/80C, | GRILL 1200
FoRHI (OE EHEUTIRI 4500 FORND DE MICRO-DHOAS #50
TABELY 19
POTENCIAS MOHIMGIS OF COMDIC 1OHADORES
OE AR TIPD JAMELA,
CAPAC | DADE FOTENCI & HOHIHAL
BTU R kcal#h W W
500 Ziz3 1304 1550
gL i50d 1420 1650
12000 anpe 1600 1900
14540 3508 1981 2100
189910 45pe 2600 2560
21900 5Z59 o0 74410
ELL] 150 ELL Hroa
NOTA:

1 - ¥alores valldos para aparelhos até 12000BTUAh, Llgades em 127% ou 220V e para es
dparelhos aclima de 14000 BTUSh Llgades em 220V,
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FIGURA 1
ELEMENTDS COMPOHENTES O ENTRADA DE SERYICO AEREA EM BT
AGRUPAMENTCS E EDIFICACHES DE USO COLETIVO COM DEMANDH ATE 8SkVa
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MO-5.Z

FIGURA 2

ELEMENTDS COMPOWEMWTES Do EWTRDA DE SERVICH SUBTERRAMEA EH BT
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FIGURA 3

ELEMENTDS COMPOMEWTES DA ENTRAOQA CE SERYICD SUBTERREMEA EM AT COM CAMARA

EDIFI CACBES DE LSO COLETIVO COM DEMANDO ACIMA DE 327 1KUG
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HNO-5.2
FIGURS &
ESOUEMA [E L |GACAD DO S|STEMA DE PREVEMCAD E COMRATE & |WCEWDIO
v
5
=——— FHRanal de Entrada
| AT M R R R e T el

Fratecda
Geral f‘

G
o—

Prumadas . Hedigles

HOTA:

Protecdo Geral e
Hadlg3o do Condonlnla

9
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

“—1

Elevadar Luz/Farga Banba d*igua Incénd g

{1 — Exte ezquema ectd prey|zte na |[fem 9,c, capffules 2, piglipa 2-8,

2 — A denanda do cendominle devera ser deduzlda para se especlflcar a3 protegde geral.
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AGRUPAMENTO DE MEDICDES
ED|F|CACTES AGRURADAS

nl . P
LL LL chimaalls =
T
1
D D R :
@__ _||=| I
opcda de il ‘I'I'I"_:I___Tl_l =
saida por haizo ——= | :: m i )
11 =
5 : C:1+ i =t
p# ponto i mn
de entraga =ECETIET
n
i
Lo oo oy |'3L T TR
14T
Luil
in
"

! calxa para medfdor monefdslicoo efpu pollf3slco (tlpa CHM-1 efpou CM-2}
b gaida Indlvidual [ ramal Inferne )
c ranal de antrada [ eletredutas, condutar & acessérles |

aterramante [ condutar, eletrodute, elefrade B cava | - HNota &

HOTAS:

1 - 0 dimensfanamente dos compenantes da entrada de servigo deve ser felfto de acarda cam
a Tabela &,

2 - A= calvas monofas|cas (CM-1}) padem ser alinhadas pela parte superlor ou [nferfor da calua
polifaslca |CHM-Z),

3 - & Jungde das ralxas deve ser felta canfarme piglna B-7F.

4 - Caracteristicas do sistena de aterramentn (neutre e caixast, ver rapitule & - item 5.

5 - Este arranjo pode ser instalade em nmuro, mureta ou parede.

6 - Admlte-ce, =em o uUsa de calxa de derlvafSo, o agrupamento ma3xlimo de

E isels) calxas CM-1 ou CH-2.
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AERUPAMENTD OE MEDICOES
EDIFICACOES ATE € UNIDWOES COMSUMIDORAS COM DEMANDA TOTAL ATE Bok'h

Pratecdo Geral
IMExina 2254)

nfn_m & n_n&®n__ i A
O

of| g o 7

o
]
1500709
IHE
ILLL

ps malha
P/ ponta {:} de aterrapento s :
de entrega Bl argas
Pes o rr g T de Entrada
ALTERHATIVE A O] 4GRAMA UMIFILAR

n® 0 n ’_\} Cher a 295h1
& o | o | O 'y ‘
Hin o Lo Jf v

)

i
—a

Heta 1

&
O]
O H
=

[

|

|

|

=3
R0

s
Ta00X100
—i

=
.1}
o
"
—y
—

®© -

L pf nmalha
=— [C—1~ de aterranento Ramal
Panta de Entrega de Entrada
EEAN LT A N
HLTERHNATIWA B DI AGRAHAE LNIFILAR
a : calxa para profegdo geral - tfpa CH-A
b : calxa pf nedldor nonof. ou pellf. - tlpes CHM-1/CH-2
c : ramal de enfrada (eletradutas, condutares & acescér|ozg)
d : ranmal interna {eletradutas, cendutores e acessiorios|
g : aterramento (conduter, eletredute, eletredo & caval — Meta 5.
OTAS:
- Esta canex3p pade ser felta entre as caondutores, através de canectores parafuse fendlde |pag. 12-4)

lsolade com flta apds coneXdn ol em cada borne do dis]unter; neste caso, @ ohrigatorle

o u=a de terplnal para o= cepdutores (pdg.1i-4| de dinensbe= coppatlvelz com @ bltala dez mesmas

? - Mos agrupamentos de calxas tlpo CM-1 @ CH-2, as caltas nonofasicas paden ser allnhadas

pela parte superiar ou inferiar da caixa pelifasica.

- & jungdo das caizas deve ser feita canforme pagina B-7.

- Caracterietlecas da =|=tepa de aterramento {neutra e calyaz), ver :apifulu by - |tem 5.

E|
4 - Sera pernltfdo o acréscino de male upa calxa, para atendimente & cargas do condominla.
5
&

- Adnlte-se, sen o Uso da calxa de derl¥ag3o, o agrupanento masilmo de & |sels] calias CM-1 au CH-Z.

Paders zer admitida uma =&tima calxa ze acta far relative 2o condaninle & =se

situar numa das extremidades.

7 - Para agrupanentos com nals de 7 calias & necessirle o Use de calxa de derlvac3o |CH-% ou CH-71.
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LERUPAMENTD OE MEDICOES

EDIFICACBES ATE & UMIDAOES COMSLMIDARAS COM DEMANDA TOTAL ATE BékV
CAI%AS COM LEITURA PELA Y14 POBLICA

Pratecdo beral
iMixina 2254)

Bt

o
]
15002700
e
LI

ps malha
P/ ponta @ de aterrapento i :
de entrega Bl argas
Per o rr i TR de Entrada
ALTERHATI VA A O] AGRAMA UMIFILAR

Pretern Geral
n @ q 1 q (Méz|ma 22541

& 0 a a 0 i . R "
U‘J [ i N Heta 1
=
{:} 0 [ [ H =
o e =
f " — — 3 Cargas
ol \ & 2 — 11
L pf malha = -
=— [C—1~ de aterranento Ramal
Panta de Entrega de Eptrada
EERA T A A AN LA
ALTERMATIWAS B Ol AGRANS LIMIFILAR
a : calxa para protegdo geral - tfpa CH-A
b : calxa p/ medlder nenof. ou pol1f. - tlpes CH-13/CH-14
c : ramal de entrada (eletradutas, condutares e acesedr|oz)
d : ramal interna {eletradutas, condutores e acessiries|
g : aterramento (conduter, eletrodute, eletredo e caval - Meta 5.

HOTAS

1 - Esta canex3p pade ser felta entre as canduteres, através de canectores parafuse fendlde |pag. 12-4)
lsolade com flta apds coneXdn ol em cada borne do dis]unter; neste caso, @ obhrigatorle
0 ugo de terminal para oz condutares |pdg.q12-4) de dimensdez coppativels com 2 bltola daz pes._pas
2 - MWos agrupamentas de calxas tlpo CM-13 e CM-14, as calxas monofaslcas podem ser allnhadas
pela parte superfer ou Inferlar da calxa pal|fasz|ca,
- 4 Junpde das calxas deve =er felta conforne pigina B-14,
Serd permlflfdo & acréscino de mals up® calxa, para atendimenfo &: cargas do candominla.

- Caracterietlcas da =z|=tena de aterramento {neotra e calyas), ver :apifulu 4 - |ten K.

o bn
1

- ddnlte-se, sen a Usa da calxa de derl¥ag3o, o agrupanentc maximoe de & |sels] calxas CH-13 ou CHM-14.

Paderd cer adnltrfda upa =dtina calxa =& mcta far relativa as coapdominle & ==
situar numa das extremidades.
7 - Para agrupanentos com mals de 7 calkas & necessdriv o Use de calxa de derlvacdo [CH-& ou CH-71.

4 - Para o5 candutores, wer 1ten 2.1.f paglna &-2
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AaRUPAVENTO CE MEDICDES
ED|FICACDES CoM ATE 12 UNIOADES COMSUMICORAS Coi CEMOMOW, TOTAL DE &

BEEVA
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AGRUPAMENTO DE MEDICDES

TE 12 LW|OACES CONSLMIDORAS CON DEMAMOW TOTAL OE &TE 217kVA

EDIF | CALBES CAM &

ClA=H1 ME g—l{I) GRIBA|JID IP BX|RI IS-GPUBZ)|LIN so0d|@) 47 uaped sojuavedndBe sedpng cJopwnsusa o eded sgdde ewn seusde 3 BN IR ayUISIPp g -
‘0|UJUBpUR] OB EA[}EB]3J JOy BEJEE 85 EX[ED

EU | 3£ BWM Ep|}|WPER JES BJAPDY CZ-W3 N0 -1 SBX[EI [S[B%] @ @p ow|iev sjusuednsbe o ‘aedepjeap Ep ex|E3x Ap asn 0 was ‘as-ay|upy - §

"g-p 3 £-§ "%—p =eu|Bed sep sayuazap so J|nbaz epJajsap ‘sapd|pav ap pjuavednsBe ap ed|y 34szau weaedpenbua 3z aeu aph zasleny|z =y -

" Uall — 4 aynfldes Jas ‘{sexX]e1 @ oJdinal| cllaledtsje ap ela}s|s ap sealfs)|daliede]
"SBUWSAW 5B BJIUB olnped)}@|? un ap walessed eaed @jum|zins o seuvde Jas BAAP TSEXN|ED BJLUP |EJUGI|JAL EJIUBLE|D ¥ -
"pUNSUA1 sp IPEAIUN BJ4na BJed E—H3 EXI1E3 EQ DESEAIJAP Gpl}iwsad Bdas agp -

m -+ v o M-

*4-g =W |bed awdojuel B}|3) JIF BAAp SEXN|E3 S5Ep Ogdun( v

*[t-Zl ed|Bed| op|pus) esnjeded seJojidUC] dp SYAESE no @EssES0 Ap sEjandde Wo3 ogle] Ip sasnjeded Ip sFhEJfE

{4-Z| -Bed] sasojnpual eded S |EUJw.B} WAl SE)|B4 JES WAAER “Q)-W] EXJE] Bp DJUAMBJJEQ 9B SOUJEJU] S|BUEJ S8p S04 |N14|] SOp S3QXNAU03 S§ -
"f UE4| - 7 9yn4|0E3 @ WAl ApJEIE Ap JAT BAEp

oiulugpuol ep sefuel sep agdejuswiie e 'oipugaul e ajequod eded soydinAsa @ sedianfuEw Ap SOPEJOP SAUJB4U] SIJUBSPIY AEIEII4IpE BU BLSIX3 OSE]

‘0|uUjuepuns op sebles sg ojual|pusje eded T|EX|e3gEl| EX|E] ®WN F|EN Ip oW|3sydie o op|fjuwded gdEs - |

F5¥ 10N

9 Elol — [2AE] 3 apediaia ‘olnpedlata “Jejnpulon) ojuadeddsje 6

[20]JBEE83E @ SaJp4Npunl ‘SO4NPAOJ4a)E] dudajuU] ENEJ 4

(so|Jpssaie @ saJajnplel ‘sajnpodjeia) BpedjUa ap jeded i 0w

OL-H3 wd|} ajusweddeq 3 sadejlun[s|p eded exlea : p

sebue ~4—— EpEJjuz 3p |EUEY E-lW3 odp4 Jejunfe|p @ Jep|pae s,]] Bded Bx|E3 t 3

I-W3 ed14 Jojunlsip @ oxisepijed Japipaw ¢4 ExiEa i qQ

|=H1 odi] JojunfsLp 7 911SEjouny Joplpou Eded Bx|El ¢ B

ww_ RIS LYY

QpEQEIR O5|d
@ ﬁ ——= elasjua @ap ajued sd
sefley sefide] ﬂ 4 ﬁ #
zefuey _H_ _H_ m MM _H_ _H_ m =
HEnnn = || || :
_ - =
o)l 0 @ | Te O n g
Y@ | L v ®
—
—
{0 0 a — 0 O 0
GL-W{1 EXIEI Bp ejuaueddeg | ] ] E ] ] &l
L] 1]

l® .0 7 @0 T&

ppiajadg




ND-5 2 CEMIG 86

AGRUPAMENTO DE MEDICBES
EDIFICACEES COM MEDICTES ARRUPADAS POR AHOAR

COMJUNTS “&"
. n® n 1 n® N ul i
=l |0 [ [ [ [ [
= = @ — — — —
- 7 i - Ll B 5 T Saida oprional
T__.para malha de aterrapenta
COWJUNTD "B E
I « O« fl n® f fl no i
Ny uiR . I | -
0|0 gL0 @100 o :
§ L1r1 Lir] hir] hir] Lir] Ler T
10000 s |.O.0.0
0|0 |0 | 0[]0 [0
sl e ¥ 4 O g = Saida spcianal
para malha de aterramente

a Calxa para medidor monefasica ou pellfasice e disfuntar [t1pe CH-1 ou CH-Z|
b Calxa de derl%acae nonofaslca ol pollifaslica [tlpo CM-& ou [M-7F)
C Zalda Ind1%ldual [ramal Interne]
d Entrada/Saida allnentadores/prumadas
B Caixa de protecda geral manafasica au pnlifési:a [tipas CH-B au CH-18]
HOTAS:
1 - Apllea-z¢ o econlunto “A“ para o maxfne de & ned|dares, epquanta o canjupte “B" para o
maxfno de {Z ned|dare= por andar.
2 — Para nals de 12 pedidores , Instalar sutro canlunto “A" oo “BY.
3 - A dlstdncla herlzontal entre calxas pode ser npula ne canjunte "A™ & apenas o
suflclente para passar um eletreduts na conlunte “B".
Entretante a Junpde deve ser felta conforme desenhe da paglna B-F.
% - b proterdoc geral bem cong as protec@es dos alfmentadores [prumadas) gque atendem
a um ou mars conjuntes de calrxas Tipe A eu B, daven ser Instaladaz en carxa tipe CH-10
|paglna B8-5) ot em palnel para chaves ndo blindadas |paglna d-4].
5 — 0 aterramente geral deye =er efefuade |unte aa Ouadre de Dlctribulgao Geral - |ODG),
Caracter(sticas do slstema de aterranento [neutra e calkas|, ver capitulo & - [tem 5.
& - adnite-se, sem o uso de caixa de derivagdn, o agrupanenta maxino de & [seis| caixas

[M-1 ou CH-2. Poderd ser adnltlda una sétlna calxa se esta for relati¥a ao condoninle.
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AGRUPAMENTD DE MEDICOES

QLIAORO DE DISTRIBUICAD GERSL COM DI S.UNTORES
CEMARDS, TOTAL ATE 217RVA

Espelho Interno

— i DDD.D‘_@ Conduteres de
] Iiﬁfﬂ = P Fretecae
L = || S
! 1
| I
I D I ij Protecd Prategdes
= Lﬁ-___l rgﬂergal:lau_ prumadas
17 = | =
= EanTy = =
i i m Barras
'"{:} Fases
I}
n Barra de
P T i neutra
11
J B |r|| Condutores
: ie
ar
p/ Panta de — pretecdn

En‘l‘r[ga :u__/”/) '_.I Ranmal de
entrada

DETALHES DAS LIGACDES INTERHAS
OAS CAlXAS CH-10

3 - Calxas madulares para profecde com barramente flpe CHM-10.

b - Calxas para nedlipSe e protecda Tlpe CM-1 oo CM-3 [ver nata 3)

£ - AlimentadoressPrunadas |Eletreduta, condutares acessdrles).

d - Ramal de entrada (Eletrodute, cenduteres acossdrles).

B - S1stenas de aterramento (Cendutor, eletrodute, eletrode, acessérlos B rava de
aterramentay - (ver nota &|.

HOTAS -

1 - Cada ralxa tipe CM-10 comperta & disjuntores de até 2290 ou Z disjunteres
acina de 225 até 4004,

? - 0 padr3o representados neszte decepho ten capacidade para atender uma demanda de 217k¥4.
Para demandas malores, acrescentar tantas calxas flpe CM-19 guantas ferem necessarlazs.

3 - A& carxa{:}deve zer Instalada para medlgdospratecds de condominle semante derfvande-3& antes
da protecdo geral, guanda houver na ediflcacae sistema de prevengdo e combate a Incéndla.

% - Caracteristicas do sistema de aterramente ineutre e cajxas] - yer capitula &, jtem 5.

5 - 0Os canjuntos de nmedlfdes ser3o Instaladeos por andar, de acardo com a desenho da paglna B-4&.

b - 0 barramenta da calxza tlpa CH-1% deve ser de cobre & dimenslonada de acorda com a

tabhela da pagina 12-%, padepde =ar jnstalade mpa parte zuperiar ou inferior, b==im, quanda
far I'mpraticavel allmentar oz digjuntores pela parte superfor, @ entrada nes megmos podera
ser sxecutada pela parte Inferlor.
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AGRUPAMENTO DE MED| (OES
CLAORD DOE OISTRIBUICAD GERAL PARA DISJUNTORES - CH-12

! 1480 (minlmal

125 575 | 575 , 125 389 (minima]
'[5% LLANAA LA AL L
2 | ' | :
= f{ Mota B
_ | | | H E-3
s e 3 = 3 ¥ — 3 28
=f= % '\\ T T Suparte ; s
= == s T == ajustivel H e
E : A \“u kll|I 4 i F':"l f1:l:i;=ﬂ ] l‘; g
_ = “E : '.III o .’L , da lsolador E %E
z : .=
) | | | M H oo
5 i T
= H -'_;
i Suparte 3
= |:| I:l I:l |:| ajustavel ¥
ps Flxagda 2
a da disjuntorf] H
i H
i (Meta 1
5 condu tor f |
— e H
M H pretecdo s
L rr do quadrr  Hobmem e e

i VT brerrapert

Nata {0

. . Pgrta com trince

4linentadores |Prumadas]

Ramal de Entrada
Copdutere=s de protegda

b para calxas
YISTA FROMTAL [ IMTERMA| CORTE A4
Barranenta
1 Mota B
O1sd. 0%, Oo1sd. 0I5l
—
Ramal de : v ¢
Entrada Al imentadares
Ol AG u L
Ty [AGRAMA UNIFILAR
1 - Trilhe au fundo falsa
? - A barra de neutro pode ser instalada na parte superier ou inferior do guadra.
3 - Todas a= cotaz e=t3o0 Indcedas ep mflimefraos.
% - A distincla da parte Inferfer da CHM-12 ac selo € de Blcm,
5 - & calxa deve ser canfecclonada com chapa de ago carbane n 14, tende 2 tanpas renctivels
lespelhos) cam dlspositiva para selagem e 2 portas com trinco e fechadura.
B - Flpntura conforme e=tabelac|da na ET,0211-0T-405,
7 - DOs pspelhos deven ser ajustaveis e furadas canforme a tipa de disjuntor

a zer |n=talada, delyando sopente acesse a alavanca de aclonanenta.
8 - O harranento deve ser de cobre eletrelitfco, dimenslonada conforme pag. 12-7.
9 - D5 Iseladores deven ser de Epaxl p# BT - 30 x &0, con garra p/ harramenta.
16 - Caracterfeflcas de zl1ztema de aterramento {Meutro & Ovadrol - wer capTtule &, pagfna &5
11 - Oc canjuntos de med|c&ec cerda |netalades par andar, de acarda cen & des, da pag. B-4,
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E-9

PAORED PRE-FABR|CADD CORJUSADG EM POSTE DE ACO
FARt 2 CONSUMIDIRES MOMOFASICOS

POSTE
CABECOTE
% IUMPERS DO HEUTRA 17 PARAFUED DE ATERRAKENTO VISTA DE FRENTE )
50LOADD A0 POSTE
DE CARGA (600 CADA) A [5-— PASED P/ PASSAREM 005
AT _*. _* L COWOUTORES PROVI0A OE
= . Byt B H . GAXMETA DE BORRACHA
= 7 b REDE IE o ou py¥L,
g Eﬂﬁ 1 oy )
= b ALHAL b |l |E PARAFUSD OE ATERAANENTD
I H1g « &0 [ON PORCA E 2
OLHAL ARMALEO | - : ARRUELAS SOLOAODD AD POSTE
SECUNDAAI & Il i
= +.-I |
Ol vI50R14 —
Tt
: I
' ¥ 1|
[ ' I
- CalX4 P HEDIDOA 'i.
I MDHOFAsICO E OISl )
| COWF. ET-0%_118- : I
w1 (CHA| -
E 3R i,
I 0 |:| 221 'H_
#’__AP @ - o 11,‘: / r---:
Al e /,:_,-@ |
= [ Eli ] | | i
E i S o B ]
= X ""_'zl'.ld:‘l AP |
- mlE Tt
4 . nly 314 ;
Jl' L
NARCH, O 4 WISTA FRONTAL M .5 [ ~H
FIHCAHENTG
CORTE A4
PARAF M1 D4 —a--X_J f
[OH PORCA E F A =L REFDRED
ARRUEL AT F0LDA- E 5 I g S [T I TT
00 40 POSTE e HlR o
[SOHEWTE P PAIRAD H-*ETE U': bt eh IAIFICID H30 P ENTRADA E 54104
E ACO LE|-ZAC 41 ATERRAHERTY | DE COWOUTORES Hé CAlXh
15Th LATERAL ma -
miH L1 BS IHETALACD
|SOLADDA POLOAMA zal 105 0os CONOUTORES €
CONOUTDR OE COBRE 222 B E
1ennd DU CABD DE ALQ . L %
TINCADD,? FIDE Db, dnn 3
. . 1 RASGD P PASSAGEN
[v,50n] CORFD D& CALXA "'L = | 005 CONDUTORES PRO-
¥10as ©f FARETA DE
OLHAL SOLOA DE BORRACHA
WISTA SUPERIQR
CORTE BA
Ol AGRAHA DE FlACAD
JEUITFEUENTGE Rolt LA LEA
[ N -1 7| WeuTRG (azul) para medicie (2 semi | ]
- TH: : it Al ] TIPo | 0iNENsBES
! g EEI FASE [energla nae nedidal menl oE oy HJ.KS:A
| EEZ'—Ei ..... s nonie e e e pann s sggrererenlesen, = PADRRD — LIE
. o | = -
| 2= 1 [prF 5ed90n [ison| 55 | 27
: = '..EEI FASE (energlfa medldal 7 PPF sadunbfond] 78 | 44
[ =L PORSRURTIS PRI TU PSS UR SUSIITRPT| STy -
i E = Eﬁ' WEUTRD |a=zul} para ped|gda l:Zi'.,Snnzl
: £ |ugl FHEE fenergla ndo ped|da)
I 2 |5=
; rafg B B e e R G Rl 2
| i =
. = EEI FASE (enerala nedlda)
| z |&=
; S g
z JUHFERS
oo HEUTRO
(B TOLA
IGUAL &
FASE}
AZUL
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HMC-5.2

AGRUPAMENTO DE MEDICDES
JUHCAD O Cd1%AS PARA HEOICAD

o
T
e
g

HOTAS:

1 - & Juncio das calias deve ser execltada através de eletrodute, com conprimento suflclente
[nTnimz de 5dmm entre as calkas| para permitir 3as saldas das calxas [nferlares.

Z - Quande as calxas puderem flcar préxinas |apenas 1 fllelra de calxes) deve ser usade o niple,

LI=T4 DE MATERI AL

| TEM DESCRI[AD I TEH OESCRICAD

1 |ELETRODUTE OE ACOQ OU PWC & | NIFLE

i |PORCA — ARRUELA

3 |BUCHA




ND-5.2 9-1
INSTALACRD DO RAMAL CE LIGACRD AEREQ
SISTEMLS DE AMCORAGEM
Flngadourae d
= =

(Haxlno) Tr=— B

EDIFICACHA CAN TELHADO

Meta 1—\

12

S

I
T

MOTAS:

EOIFICACED COM LAJE

1 - alternativamente, pede ser wtlll=zada parafusa-alhal e chumbadar-elhal
£ - Cacp as alturas ninfmas do capdutar ae sale (1ndlcadas na capifulo 3, [fem 1.2, paglna 3-11

ndn se[an obtldas com estes slstemas de anceragem, utlllzar paste.
3 - Lfcta de paterlal: ¥ = guantidade warldvel em funcdo da altura de padrdo e do tlfpo de Llgagdc.

LISTA DE MATERIAL
| TEM DESCRICAD UH. pusnT||l TEM DESCRICAD UH . [QuAHT
1 | TAHPED pe | &1 [ F [CINTA pe | 01
2 | ARMACAD SECUNDARI 4 DE UM ESTRIBAO pe | 01 || 8 | ELETROOUTD pr | ¥
3 |ARGHE DE ACD GALVAMI ZADD M 14 BYEG kg | o1 || 9 | PARAFUSO CHUMBADOR pe | m
4 | 1SOLADOR ROLDANA pe | ®1 || 10 | cupya so% pe | 01
5 | CABECOTE DE ALUHINIGD gl pYC pe | BT || 11| PONTALETE pe | M
& | CONDUTOR COBRE |SOLADD m | v || 12| cupys 45* pp | o1




ND-5.2 CENIG 9-2

PADRRD COM RAMAL DE L|GACRD AEREA
ANARRACTES E COMEXDES

ilpa prefornada pf cabn —‘1.:—

Cendutor neutra multiplexade |Nota 2|
Capdutor fase
o
Cabe multiplesado [selader oy wlhal
tDuplex, triplex ou quad ruples)
Condutares do ramel de llgagBn ——————== \I
!
Fecompos ic80 da conexda
(Hota 1) N
Canector tipe dipha
ou compressdo H " [T
- e
T
Conduteres dao ramal de entrada

HOTA:

1 - As conexdes davem ser lspladas cem os sequintes materfals:
- Cobertura isolante, na caso dos copnectares tipo cunhag
- F1ta auto-fusdo proteglda coem flta [salante, no case das canectores de
compressdo farmato H.
2 - 4 alra preformada deve ger aplicada sabre o neutre, utilizando-se
vs padrées definldos pela NO-2.E




HEG-5.2 10-1
INSTALACAD DO RAMAL SUBTERRANED
-_— 1
nm Divi d Dlvlisa da
— s Dtz s X . préitees
e E IE 1'_
= |vla pablica | =
A
b oall 5 oy "
Edificacgan
= L 5 ou 7 %::E o caté 20 1
a 3 volfas 14 éfhhha %
30.000 (pdximo) 360 L b g
3 — |- Fexacmrmal
=T =100 ﬁﬁ "4 au 5 T _j
1—+" _I_,."". ! EdIflcacan
g_-—-" guper |ar
3 - a 2
1 4 ou 5 1_1 \L—z
= PLANTA,
Oetalhes pdg, 12-15 Detalhes & = B
Trivessfa pissels ¢33 _rua vessla rua
Terra compactada Terra Terra

Faixa de adverténcia

copgpactada

cenpacfada

Falia de

Gg0tion

lcentinual 5
ol 5 7 advertancla
[Mata 1) tcantinual
2an Envelape (Neta 1)
de concretn &+
CETALHE & Heta 3
5
DETALHE B
HATAS ;
1 - Especlflcactes da falxa de "adverténcla”, coenforne MD-4.%1, pdgina B-5. Wer pdgina 12-25.
? - Demals elgénclas para Instalagdo, Yer |tem 1, capitulo 3 e Item 2, capitulo &.
3 - Utilizar 'fck:?ﬁkg'ff:m1 para envelope de concreto.
LISTA DE MATERI AL
I TEM DESCRI CEG I TEH DESCRICED
1 |CAlINA DE INSPECAD ZB ou ZC 5 | ELETRODUTD PYVC RTGIDG DU AHIANTD (ThB.1 & &)
2 |COWD.COBRE OU ALUN. 1S0L.AT E BT {TAR.1 a &) 6 | ARAME DE ALD GALYANWIZADD He14 BWE
3| CURYE 09 - RAID LONGO # | CINTA OU FIT4 OE KFQ GALYAN|ZADD
% |ELETROOUTO AGCO (TABELAS,T1 @ & § |MAZ%A DE CALAFETAR OU CABECQTE




MNO-5.2 m -1

CAMARA

MADLLD 1
MONTAGEM ELETROMECANICA

i / " QE' para gladre geral de
| protegdesdistribulcao
do consumicdar

1
I
13
I
: HOTA4 -
I
I
|

1 — & proterds na AT pode ser
efetuada per una chave prinarfa
3 1] [1ten 10 da paglna 11-2) au pela
III chaye fusiyel {derlvacsia da
: rede aéreal .

. |
-1+ = Saida alternatlva para
h quadre de protecies
ﬁ n h dlstribul¢da do consumfdor
['e g
b i
¥ CORTE BE w-

@ 719

N &
@ i e
S Y =

P 1|r:|ua|:lrn geral de prateclos T s
distribulcdn d?* consunlder B o

#:ﬁﬂ @\. "
=l y Eletrade de terra

EF®
E rimd L BE L AL
w-m

m E'E FAFAE ) Condutor da malha
& Ze|e]e|ele | de aterranents A
I & ﬁ I

Fanal de Llfgagde T‘ __:1 _________________
[

@ de alta tensde % B o
PLAKTS




ME-5.2 1-2
CAMARA — MODULD |
MONTAGEM ELETROMECANICA
I TEH| CODIEQ DESCRICAD LHI 0. [@UANT,
0{ |74581813| Barranento Isolado cobre, @ &/1,0kY-20004 - [Hycrak) — |ten apcional s34 ok
92 |9I610927| Bracadelra de latd¥o "UY - 354" com parafuso, perca e arruoela par na
03 |92611125| Bragadelra de latsa "UY — {/2" con parafuso, porca = arruela par | 1z
Q4 (92597521 Braradelra de latdo "U" - 1" com parafuse, porca e arruela par ELY
a5 - Bucha de expanedn com parafuss cabega =eptayada - Oes. 0Z.1{B-CEM|G-D&4P@ 14 [
D& |7422061&| Cabe AL 1¢5inn? , EPRSYLPE, B,7A15,0kY - {nédlal n 140
9F |F42i0519| Cabe CU | x Z48nm*, EPRSNLPE, #,5/1,9kY (nédia| no | 140
08 | 74201612 | Cabe de cobre nu, 2404KG — 7 fles kg 25
o9 [B@415721( Calwa de barranente de BT B 3]
e - Chave de 15kY - 2094 - Ttem opclenal - fabrlfcagde Lerenzettl - Inebrasa :1 ¢l
11 [?452441%| Cenectar de aterranento cabe 25-Fonm® / Haate de 19nn* RE Qi
12 |744E0E18| Canactar parafuso fandida para cabo CASCU da {0-95mn® pE A
13 | 74071112 | Haste de aterranente ago PE Qi
14 - Parafuso de latSo de 3/8" x 1 1/1" com porca o apruela do presss3o, cabapa =extaVaOof pE 1E
10 [&2054621| Perfllade perfurade de aco de chapa 12 « &G0dnan PE 1,5
16 |74582917| Terninal |nuflal pere uso externo para cabo S@mn® - 15kY PR 03
17 - Termlnal & compressde cabe-barra para cabos cufal de 240mm® - Des. 92_1718-CEHWIE-9330 PE il
16 |74590{20| Terpinal 3 compres=3a cabe/barra para cabaz de 7ompd pr 0z
19 [?45B82216| Terminal desconectdavel cotovelo |TOC) para cabos de S9nn? Pr 349]
i (80530922 Tramcfarmadar trfigica de GOGKYA V14 [}
21 | 4ZR56426( Viga | de age, de 1a PE nz
a3 - Perfll “L" - desenho OZ_11B-CEWHIG-0495 - [fem 1 — pr Qb
apclonel - usa cop cheve L, - [nebrase
MOTAS

1 - A guantldade entre parBnteces se refere ag uso da chave prinarla Interna

“

[fabricac@o Lerenzettl-Inebrasal.

2 — Esta relacdo de materlal & relatliva a Instalacde de dols transformadores subterriness de SO0kVA,

3 -0 Iten 01

lequal|zagan de cargas &ou refarge da rede da CEMIG|, efc.

[(Barranento Iselade-hycrabl £ necessario en sitvaches especials tals come para reforfa
da rede CEHIG, para d1v¥I53o0 de cargas, para promever o paralellsmo entre os transfarnadores
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CAMARA
MiolLa TT

HOWTAGEM ELE TROMECAMICA

f
™
T
.

CORTE &4

P/ quadra de proftegdo/
distrlbulgSo de consunidor

ps gladro protecdo/distribulcan

o

.1

i

Transfornador

o
AR

Emenda /derivagdn

descanectavel do —s=
primarla

Chave primar|a
1A

Transformador

Iy
L3

—ad T

= [
m—=—um| FRFay 1F1 _
=i FIE3EA
& === | fﬂ
|
Famal de llgache 1‘@
de alta tensdp
PLAMTA,
MOT -

—_
~
L

o

1 - & protecdo na AT pede sefetuada por Uma chave primarladtem 10 da paglina 11-4) au pela
thave fusivel |derlvarde daede aéreal.
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CAMARA — MODULD 11
MONTAGEM ELETROMECAM| CA

I TEW| CAD|Go DESCRICAD LN O |GUAKT.
11 |74H81813 |Barranente |solade cobre, 6,651 BKY-20004 - fHYcrabt - |tem epclenal PE L]
g |[926105%2F|Bracadelra de latdo "W* - 34" ron parafuso, perca e arruela par 12
03 |91 1M1E5|Bracadelra de latdo "UY - 171" rcen parafuso, perca e arruela par 4
i4 |9£597521|Bracadarra de lakas "U" - &" com parafuza, parca e arruela par 4l
5 - Bucha de expans8c cop parafuso cahega sextavada — Des, 97,1{B-LEH|G-D49E e B0
G5 |74220616|Cabe AL 1x50nn® | EPRSNLPE, B,7/15,6kY - {nédla| n 1
67 [F4270519(Cabe CU 1 » 24Bmnt, EPRSNLPE, 0.551,0kY ¢medla) n 264
08 |Fuddieil|Cabe de cobre no, 2/04KG - 7 floo kg an
9 |Bp{1s7zi|calxa de barramentn de BT 14 K4
14 - Chaye de {Sk%W - 2244 - [tenm opclonal - fabrlcagSo Loranzetbl - Inebrasa pE 01
11 |7452441%|Conector de aterranente cabe 25-78mn ¢ Haste de 1%an? PE L3
12 [?44EB518(Canecter parafusa fendlde para cabo CASCL de 10-95an? PE 03
13 |#F4dF1113|Haste de aterranente aco BE i
14 - Farafuga de latda de 38" % 1 17" cap porca & arruela de presscda, cobeca cextalfhop pE =11
15 |42054621|ParFllade parfurado da ago da chapa {2 & &00an pr a3
16 |[#4582817|Terninal [(nufla) para uso externo para cabe Smn® - 15k¥ Pr k]
17 - Terminal # compressic cabo-barra para cabos cefal de 2486mn® - Des. @2.118-CEMIG-0330 PE B
18 [74E50420|Terminal & conpressde cabofbarra para cabas de 7innf BE o4
19 [74582216|Ternfnal descapectdvel eafevele (TDC) para eabas de SO0nR® pg 15021
20 |B0530923|Transfornador trfaslco da Sa0kuh pE b2
27 |42056%20|Yiga | de apa, de 1a PL N
i - Parfll "L" - des. @2 _11B-CEWIG-D4%5 - Item 1 - ppclanal - uso com chave L. - Inebrasa pE ILs
23 |FuEBI3T0|Barramento triplex (BTX] 15kY - 2004 pi a3
MOTAS:

1 - & gquantldade entre parénteses se refere ao Uso da chave prindarla Intérma [fabricac@e Lorenzettl-Inebrasal.
2 - Esfa relagilo de paterlial & relativa 3 Instalacde de dol= frapnzformadeores: sobferrdneos de SOAKWA,
3 - 0 Iten 81 (Barranents lsalado-hycrab) & necessarle em sftuagdes especlals tals cono para reforgo

da rede CEW|G, para dlv[s30 de cargas, para promever & paralelfspo entre ez transforpadares

[equal|zacie de cargas efau refar¢a da rede— da CEMIG], efc
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1.

MATERIAIS PADRONIZADOS

GERAL

Os materiais utilizados nos padrdes de entrada, correspondem a um dos seguintes grupos de
materiais.

a)

b)

2.

Materiais Aprovados

S&o aqueles representados pelas caixas para medigéo, derivacdo e protecdo, pelos disjuntores
termomagnéticos e haste de aterramento, que somente sdo liberados para utilizacdo nos padrdes,
apos prévia aprovacao pela CEMIG (ver capitulo 4, item 1.1 , pagina 4-1). Estes materiais sao
aqueles constantes do manual do consumidor n® 11 — “Materiais e Equipamentos Aprovados
para Padrdes de Entrada).

Materiais Padronizados

Correspondem aos materiais cujas especificacdes e caracteristicas dimensionais minimas estdo
relacionadas nos desenhos deste Capitulo, excetuando as caixas e haste de aterramento que
devem constar do Manual do Consumidor n°® 11 - “Materiais e Equipamentos Aprovados para
Padr@es de Entrada” por serem dispositivos passiveis de aprovacgdo; sua inclusdo no Capitulo 12
visa facilitar consultas na fase de inspecdo (as suas especificacdes completas se encontram na
ND-2.6).

RELAGAO DE DOCUMENTOS

Os materiais aprovados devem atender as exigéncias técnicas contidas nos seguintes
documentos CEMIG:

- 02.118-CM/ME-001: Caixas para Medicédo, Derivacdo e Protecdo (Especificagdo);

- 02.118-CEMIG-0268: Disjuntores Termomagnéticos de Baixa Tensdo em Caixa Moldada
(Especificacao).
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MATERIA|S PADRON| ZADOS
FERRAAENS — AMCORAGEM OO RAHAL DE L|GACAD SEREO

o
i
s
B16 ou @{2

%]
bt
o % @16 ou P12
4943 | 11015
@39 {Hinlno) 1EF210
CHUMBADDOR - OLHAL PAREFLIED — CHUMBADDR

[
=+
i
(%]

B30 [(Minimy]

¥ / =
= TEM] A =
T 1 st
= ARRUELA :T:
£ B 11025
THIE1D
Cantra plna '
HASTE PARA ARMACAD SECUMDER |4 PERAFUSO — OLHAL

Chapa espessura ——=
minima 5,00nn

Chapa espesslra —=
ninima 5,00nn

LRMACAD SECUMDARI A CE 2 ESTRIBOS LRHMACAD SECUMDARIL DE 1 ESTRIBD

HOTAs:

1 — Teda pater|al deve =er en ago carbepe, zlncada par [ners3as a quente,
- Olnenzdes em nllinetras,
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MATERI 415 PADROM | ZAD0D%
FERRAGENS — DIVERSDS

f de Poste Elbncte

pu pontalete o ou pantalete

L [0 ]
chapa - =
espesslira 5, s, ] =
ininline] _\ 5 ;

Parafuso
FE oo 10 x &B
thapa
Parafuse erpessdra 3,40 F18:10,5
PB ou 10 x G0 E1840,5 (minime! '
CINTA PARA POETE ClRCULAR CIWT4 PARA POSTE OT CU OLMCRADD
15616
)
R - ke
r-‘f T
2 £
% W
B T S
L
7
Ln ! =
= S Ly
) f
CAlXA DE PASSAGEH PARM, PARAFLSD ROSCA PARC| AL
RHaL |HTERMD (OPCIOWAL } [COM PORCA|

HOTAS:

1 - Cintas, parafuseos e porcas; ace carbens, zfncada par ImersSe a quente,
2 — Calxa de passagen: aca carbane plntade
1 - Olmepsdec ep nl linetras
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MD-5.2

HATER| A1S PADROM | Z4AD0%
SCESSORI 05 - DI YERSOS

B7 Ininimo)

COMECTOR PaRAFLSD TERMIMAL PARA COMDUTOR - HOTA 2
FENDIDO (COERE QU BRONZE]

|COBRE Ou BROMEE]

B eletrodute

)

B Poste

au pentalete BUCHA

AP [ALUMINIT, P GU ACO CARROND)
PIISTE 4000
SLUMTHI O B Py

782
BB —ee 1—

1]

|SOLAODR ROLOAMA BUCHA E ARRLELA PLESTICA

WIDRD OU PORCELAKA

HOTAS

1 - Dimensies en milTnetros
2 - Apllcével pae cepexdes dasz conduteres a barrapentoes, diejuntares, chaves blipdadas e as parafuso

de aterramente das caixas (segfes dos candetares superiares a 1tnnZ| .
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MATERIAIS PADRDN 26005

ChIXAS
F
e e
0| HENSEES .
o [] MID. ——— E'HE‘E E'"""'F T UTILIZACRO
B
b WED|COR HOMOFAZICO E O] GIUHTOR
“EL : CH-1{250 160300 | 40 | #0 [110 | 60 | 69 | enicTe DiRETA ATE 10kW
= HED|DOR PALIFASICO E O] SIUNTOR
B ) K2 | 345290 | 460 .58 |160. |15 |60, |40 MEDICAD DIRETA 10,1 & 47kW
[
VISTA |NFERIDR
BN s OIHERSSES mnl
: . T JaTEJL M ]H
w N A
E—éi% —d[)— CH-T| &5 | 49 | 60 [ 40 [ &0 | 49
| i CH-2 | 49 | 4% | 55 | 50 | 50 | 49

CAI¥AS PARA MEDICAD E PROTECAD (MONOFASICA E POLIFASICA)

5Fn

i9
| a0 |

M2

CAI%A PARA MEDICAD POLIFASICA
|MEDI DORES kW/kWh & kihrh)

MEDICAD |NOIRETA

NOTAS:

o=116
5 a5
_{:“‘m ey
g S Lt : g5
PG e S

574

=
E?\ B=118
EI ﬁg&\—;{:m X X
“.é__‘,_fﬂ— f=27 _é/_ {ﬁ{
o e R s
_w | =]
CH-5

CAlXA PARA TRANSFORMADOR
DE CORRENTE - 0,6kY
MEDICAO |MDIRETA,

1 - Especificacdo técnlfca das calxas: yver WO-Z.4

? - Dimensdes em mllimetros
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a

MATERIAIS PADRONIZAD0S
Chl as

A,

DIMEMEZES (mm)

a F G

UTILI ZACED

CH-6

00 |128 g0 | 95 | 61 | &9

DERI?AC%U ESQU PALSREEN DE CONDUTORES
OE  SECAG ATE 35nn [ HCLUSIYE |

WISTA INFERIDR

Ch7?

LED|173 g [1e5| oo | 40

OER I¥ACRD E/DU PASSAGEN OE COMDUTDRES
DE SECAD AC|H4 OE 3Spm"®

¥I=TA IMFERICR
[* et

&é-_

CAl¥AS PARY DERIYACAD

Espelho Tnterne

><|M|:a+a 1]

1158 [ou 14007

[ m—
]

[ . |
[ . |

.::_‘::' ! l::f' %

F
Drspnslﬂvu/
pf 2k lagen

1480 {minlpo] |

V4

Z00G (maxima) |

Ch-12

QUADRC CE DISTRIBUICAD GERAL
PARL CHANES MAQ BLIMDADAS E DI SJUNTORES

Ao,

Ol HEMSTES |an)

UTILIZAEAD

r

1} E

Perta externa

CHA (172, 5] 185 | 345

Zin

G0 [ 110

S A e

CH-15| 125 | B0 | 250

180

258 | &1

CA|X4 PAR4 PROTECAD SERAL
PARS DISJUNTOR ATE 1994

Orepe=zitivo ps gele

HOTAS-
1oz

-

n0g

&
%a\.\\ //— Esp=lho Interno [Hota 11

Forta eiterna
Trince/Fechadura

UTILIzAERa

-]

ey

[COH O] SIUHTDR E TCI

OUAORD OE B STRIBUICA0 GERAL

ICAH O] SIUHTDRES E BARRAHEHTDS|

QUAORD OE O] STRIBUICAD GERAL

g

ICOH BARRMHMEHTAS APEHAS|

I]ERI'.'.I\.I;:I] OE C|RCU|TES

[ : / Hoo,
| / CH-1 COHD
il
. cH-1q| SO
COma
t::'_ CH-11
,-o-"""ﬂf

CAIEAS MODULARES COM DISJUMTORES |, TC/ E<OU BARRAMENTOS

Nas calxas nodele CH-9 = [H-10 @ espelho Tnterne deve ser cortade de forma que flguen

armeeTvels apendas a2 alavancas daz disjunteres. Mo nmodels CH-11, & ezpelhs nds deve cer cartads.
Ma caixa nedels CH-12 o espelhe internv deve ser cortade de farma que Figuen acessiveis
gpenaz as alawancas de aclenanenta des disjunteres.

Lt r-a

Especiflcacdo Fecnlca das calias e palnel: Yer WO-2.6.
HNasz calxas CH-%, CH-10, CH-11 = CH-12 o3 furas neceasdrlios para cada tlpo de mantagenm deverda

zar fe|tos na obra o deYerioc sar axacltado= conp =sarra copo @ sar Fru'."ldn: da Frnfn;iu coantra

corrosan0 na chapa e para evitar danos ao |solamento dos cabos.

Olpensoes =n am.
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MATERI A1 PADRONIZADOS
CAlXAS
100 250 N
_— . — — — — — — — ﬂ

X e VISTA |NFERIDR
o [

w 0=75 1a0 254

]

.

ct

__q%i;“

f'

G0

M3

CAl'¥A PARA MEDIDOR POLIFASICOD

OISJUNTOR E TC's

MEOICAQ IMDIRETA - 47,1 A F5kM

Lo

<

VISTA DE FRENTE

@=75

VISTA INFERIOR

Ol MEWSEES [mm )

4 i C| DO

E

UTILIZACED

CH-13

ZEG| 164|300 | 40

62

35 | 6D

Cal X4 PaRA HEOI DDA HDHI{]F.!-\.SICU E DISJUNTIR
COM LEITURA FELA Yl1A FUBLICA

-1

L5 | 214|453 | &0

a0

145 | ab

CAlX4 PARA WEDIDDR POL I_Fn'lSICIJ E DIZJLNTOR
[OM LEITURA PELA ¥IA PUBLICA
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MATER|A4|5 PADROM| ZAD0S
O MEMS | CHAMENTD OO BARRAMENTO CE BA |4 TEMSAD
PARA Chl¥AS HOOLLARES E PAIMEIS
Fg |E :c1 iﬁuEE — [H LHTE SEEEDDA ;R;;:JRSRTSRSAL 5
[ ke (nm)
OE M1 a 114,10 318 4,76 x 30,10 1,564
BE 114,11 a 145,48 400 b 7B G445 1,825
0E 145,1 a 163,% 450 6,35 x 38,10 3R 11
IE 163,71 = 181,48 540 4,7k ¥ 57,15 7,547
OE 1&1,1 @ 217,0 &a1 4 TE x E3,50 7,408
OE 217,71 a 245,49 BED 4,76 ¢ B9 ,AG 7,869
0E 45,1 a Z72,9 750 6,35 x 63,50 3,474
OE 272,1 a 327,49 a0 6,35 x 7H,20 4,172
OE 327,1 a 436 ,0 1209 9,53 ¥ 69,85 5,745
IE 436,17 a 545,49 1504 15,88 ¢ 57,15 7,810
0E 545,17 a £53,4 1608 15,08 ¢ &9 45 4 471
OE 653,1 a 750,9 008 15,88 ¥ 74,29 1g,769
NOTAS:

1 - 4s harras foram dimenslonadas de mode 2 suportar uma elevarde mdxfma de 40°C em relapdo 3

temperatura amblenta.

2 - bs barras deverdp ser Instaladas can um afastamente minlmo de ¥Imm, entre sl & com relagda

a cUtras partes metd@llcas (exceto nes pontas de flxacSe por [soladeres].

3 - Ppderd3n ser utilizados barramentos cam secdes de dimensdes distintas das gue constam na

tabela acima desde gue @ drea da sec¢da transversal seja, no minine,

cada valar de corrente,

igual a definida para
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MATER|A1S PADRDON| 28005
ELETROOUTO CE RYC RlGloa

| L 300420 | 1
I | |
Luya

+ DIAHETRO ESPESSURL HOHINAL
E HOWIMAL-OM | ExTERWOD - OE D& PAREDE - e
H o[ mm | POL nn mm

1 s | 3 5,9 1,3

2 ax 1 33,8 7,7

3 | w1 41,0 2,9

6 | soo | 1t 67,4 1,8

] ] I L 1,1

& w | 41 E am

7 85 3 87,6 s
'R 13,1 5,8

CARACTERISTICAS TECHICAS:

- Haterlalk: PYC rligldo

- Tipe: Rasguedyel, classe B, cenforme WBR 6154

- Acabapente;: Superficlfes Interpas & exterpazs do elefraduta e luyva |[zeptac de
rebarbas e gulnas vivas

- ldentificagde: Marcagdo legivel e indelével centends

Marca do fabrlcante

Olanetro namfnal
Classe B
Olzerez: “Eletreduta PYC rTglda”

- Partes componentes: Fernecer eletrodute con uma luva
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MATER[A|S PADROM| ZAD0S
ELETRODUTO DE 40

]
3.
S

! ME1L B3 [ L
E Luya

4 DI ZHETRD ESPESSURA HOMIHAL

E MOWIHAL-OM | EXTERNOD - DE b4 PAREDE - e

M nm POL mn mm

1 n 274 5,2 1,5

z 15 1 1,5 1,5

3 7 | 1 40,5 1,0

& | 114 46 B 1,15

5 ] : EN,G 1,15

& 65 | 21/2 74,1 z,65

7 a0 3 g6, 8 1,65

1 104 & 111,8 1,65

CARACTERISTICAS TECHMICAS:

Materlal: Ago carbone

- Tipo: Leve I , conforme MBR SEZG

rebarbas e gUlnas Ylvas

Acabamente: Superficles Internas & exfernas do eletrodute e luva 1sentas de

Tratamente: Flnfura (antl-carrpzlva e de acabanentol| eu zfncagen a quente

- ldent|flcagdo: Marcag3a através de etiquetas centenda

- Marca do fabrlcante

- Oldmetra nonlnal
- Eletroduta riglde

- Partes camponentes:

Fornecer eletroduto com uma luva
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HATERIAIS PADRON| ZADOS
CABECOTE PARA ELETROCUTO
@
3 Farafuzos de
Parafusn ¥ cabefa abaulada Mg
Fosca total ™y I -

—0

ITEH kel gB gc PARAE. ) B A .ﬁiii?{ e

ELETRODUTO| n1n. ¥ mln. ’

TR kg | PECAS-AL | PECAS-PYC
1 e 3142 w1 &,

Y Hiox 30 (5,54 0% & |
z 1 JE+L E | Ed G,30
3 142 5443 443 &,
HE x 36 5,513“5 B5
4 z | g4t 5512 &7 5 7
5 22 B3 §75h s 120
+0,5

i 3 R L LR LY 1.7
7 i 125e8 | R -

CARMCTERTSTICAS TECHICAS

- Haterlal; Pegaz { & 2 ; AlupTnle, Lfga de alupTnle au PYC,

Parafuses, Porca e Arruela -
— Acabamenta: Superficies lisas, isentas de rebarhas

Aluninfo duro anodlzade wu apo zlncade

— |ldentfflcardo: Harcacla legivel = [ndeldyesl captendo:

- MWome ou marca do fabricante

- Dimensoes OB

- Partes conpanentes: Fornecer coppleto, cen tedas oe parafusos |ndlcadas na desenho.

WOTh:

1 — DInensSes en mm, excefto ende Indfcade.
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MATERIAIS PADROM 28005
POSTE E POMTALETE DE ACO

10017
o
=
B

1 e o F
=]
S
ke Furos H13t1
2l
L2 |dpclonals )
= :
v L CARACTER[ =TI ChS TECHI ChS
s Haterlal: Aca carbanso:
S Tratamento: Zincagen por imersde @ guente, confaorme
WBR 6323.
Raslsténcla Mecdnlca: o5 postes davem reslistlir aos
- H i
esforges de flexde indicados,
o para umz flacha mixima de 3,57
E F do comprlimenta total de poste (L.
B | Fura B13+1
=| 8¢ | [ (tpctanais|
= = =
-
E i Furn @1311
T g (Hata 11 HOTAS
ol Marca do 1 - Furc @13 obrigatério, para nedlfSo da especsslra
Engas taments da parede dos pestes.
? - Wurma aplicavel a fabricardn dos tubos de ago
L carbong - MBR 65971
C C

EXOR
P

i H T
= u
P

] Hmﬁ [mm]1-nTn1mas F£EISTENII I MASEE
TIFO PECEHICS | APRCH] HADW
L E C A B F {dal| [kol
FT1 F 11} =4 12
PEHT"‘_ men | so¢ | 2,25
3 FTZ 102 a0 LIl 18
P41 S & an b1
2,25
paz {4711 woe {0z an 60 7
PA3 5,0l 102 Al 125 1]
POSTE
SIS 2,29 {0z a0 4 3
PiS L[] 1000 102 1] 5 BG
5,00
Phs 127 1o 158 105
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MATERIAIS PADRON|ZADOS
POSTE CE COWCRETD

=l (=l

o 01 MEMEOES (mn|-ninimas REssT, HEC!  Missh
¥e. TIFO cecln | sepRn | A FLEXNID APROY.
" Furos B3t L | ¢ |esorans |Cipcuies | R (dat]) L

A | B | 0| d|Hen.|Rpt.| £3

PCi G500 900 | THY | IED | S | L I

28D 204 20D

|
| e ,flw

M0 00 20
T,
+ o4+

PLZ O 1GA0) 1F [ TX ) WE [ W JL i I Y

FL3 OO0 1990 260 [ 120 | 200 [ | 150 [ 36D | 389 | S0

TOLEREH-
ClA

250 | x20 | 210 | T | £10 | £19 = = = _

|]_- |dentificarae

L iminime]
15015

CARLCTERT STICAS TECHICAS

Haterlal: concreto armado, conforne HBR B431 |exceto
caracteristicas de dobraments para as harrag
lenglfudinals da armadural.

hcabanento: - Superficles Llsas, Isentas de rebarbas;

- Furarfes desphstruidas.
Harca do |dent|flcagio: Ho concreto ou em placa metallca:
Engastamen to - name wu narca do fabricante;
- Compriments neminal, em m;
— | = Resicténcia nominal, em daM;
Data de fabrlcacda

Fures H1311

160 M0
t7 |tz

15004104

MOTAS:

1 - Warlar@es nas dimensdes &,B D,d 230 admlasivels, desde
gue mantldas as caracter(stlcas mecénlcas.

@E E[ ? - 0 poste de sef3c quadrada pede conter arlficle para
[nstalagic de cabo de aterramente.
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MATERIAIS PADROM | ZADOS
ZISTEMA DE ATERRAMEMTO
m
—
: m -Tan neutre
|
Acfr;;f'.'aa_nfrrzn:du : Capdutar de letrodut
ou llga de cabre I aterranento =—Eletrodute
! 2op —4
I
il 2 5
I =
| [¥]

HOTAS:

+=—— Prensa-floz

Cava de aterramento ___|
250 x 50 x 30D

CANTOME R4 DE L0 ZIMCADD

2e00

¥ -
Cantonelra

25w 25 2 O

1 - Demals caracterTstlcas técnlcas do slstema de aterramento, ver capTtulo & - lten §.
? - DIimensdas minimas, em milimatros.
3 - Somente =erdo acejtas as hastes de aterranento copstantes do Wanual do Consumidor n:11

iMaterlals e Equlpanentos Aprovades para FPadrdes de Entrada).
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MATERIAIS PACROM | ZADOS
THMPAS COM ARDS FARA CAIXAS CE |NSPECAD

BiD .
- q;\ Alto releyvo
':}a q}ﬂ}
N £ Tampa
E ::: j:i b
- ﬂ: z¢ Alpa —1
G{: {}q.. g
e o Tamnpa 1
':}ﬁ q}ﬂ} |
LJffﬂg drticulacies
ELES | Llto releva = PR |
: Artlcularkes
TAMPA E ARD ARTICULADCS TEMPE E ART ARTICLLADDS
PaRs ChIA TIPD 6 - GARAGEM PARA CALXA TIPD 2B - PASSEID
985 951 :
[ [ [ [ |
:H¢¢¢<}<}¢ N f/}:}{}{}@@{)
o wle A i A
e A T T < D Al e
e e s {3::;:} R e R et
Tanpa
o - <> oy -
= = {}m{:} — blga {}m <> 3
i < o e S e el =
e wm m <Tw em el> e wx Wl Alw s Al
> T 2 S R R I e R
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TAMPA E ARD (CIRUUNTO) TAHPG COM ARD | CORLILKWTD
PaRA CALNKA TIPD 2L - GARKGEN PARA CAIXA TIPO 2L - PASSEID
Alte releve
hlga b
T 7~
25132
<= o
{}<} L €>{} S
. oF <}-{> -
gﬁzﬁgﬁg{- Tampa
Arfrculaches E S

¥

[
TAMPA E ARD ARTICLLADOS
PaRa CAlXA TIPD Z6 - PASSEID

Ty

HOTAS:

1 - 0 slstema de artlculagdo da tanpa |dobradfcas da calxa LBl deve ser do tlpe antl-rouko, n3o

permlfinda gque a ftampa sela separada de aro apbs a fabrlcaglo.

2 - 0 ancajxe da tampa no aro deve ser estayel, seja de fabricagdo oo por usinagem.

1 - & tampa deve apresentar en sua superficle Tnterna, a marca do fabrlcante.

4 - Caracteristicas construtivas da tampa e aro - ver desenhos 0Z.118-CEMIG-D01%9 (tipo ZB -
paszelel, 02.118-CEH|G-04%28 [tfpp ZB - garagenl, Q2.118-CEHIG-0205 [tlpe ZL - passelol e
02 _11E-CEMIG-0248 (+lpo IC - Garagem).
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C4l%AS DE INSPECED

COWSTRUCED CIYIL
Maldura de copcreta
Mivel acabado hro ferro Tampa ferro para fliagde da fanpa
do pasceln fund | da fundido copn ara

Trage - 1:3:8

|

Paredes da calxa em
anel premoldade de
cencreto, alyenarla ou
copcrete [WOTA 2)

YZY IMoeta 1|

Brlita nz1

r.--:{u

OIHEHSOES |MTERMAS (mml
TIPOS -
Il:l:.'-' .\'III'.'-' Ilz.'l [HE{II{I'
4 280 10 4an
Th 52 440 7a0
i 770 670 100

HOTAS:

1 - & profundidade das raixes serd determinada en funcgde da prafundidade de bance
de dutns, condicdes locais efau necessidade especifica.

2 - Em lprais sujeites 3 pessagem de veiculos (entrada de garagens, efcl nde serd permitida
g construcde da caixa em alvenaria.
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MATER| &|S PAOROM | ZADOS
CAMARA - MiDULO T
COMSTRUCAD CIVIL - CORTE BA

¥iga | de &" (157, 4om} x 3 346 (05, Fmm|

Grade de ¥entllacdo :
{ver des. fl.12-R4) el

) [ i
e =" 9 Degraus b
o ; 200 i

(=]

(=]

m
i

L. | S .

B [ ¥ | [
4 LA
& k.
i [ I = o
. n AL
b b [
i e
A B
£ :‘
PP TU L UL R YL | S Py ey w1 S
a P Y - a a 3 R

ﬁ ﬁ Haste de Terra

Engastamente
ne Concreta

i
]

HOTAS:

1

3

Oetalhes da plapnta desta cdmara - ver paglna 12-16.
Cotas em centimaetros, exceto ande Indlcada.
Materfal: fgo CA-37

bdcabamento: Zincade por inersdo de acordo conm = WNBR 5373.
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<::> - Calxa de passagemSllgacdn
3

A
A

MATERI A1S PADRON|ZADAS
SISTEMA CE |LUMINACAD D& CAMARA TRAHSFORMADCRA

- Trasfarnader Subterrdnes

- Lumlndrla

- Llnha de eletrodutos - Somn |1 152" PVC riglda
- Tomada de corrente trifasfca de 304,de barracha com plne sohrapor

- Oisjuntor termemagnético tripolar de 30A

ESCOMEMA UNIFILAR

= 3I#damI(10mn% Cu fsal. &00Y FYC

[ 3]

= Z =

T— 141, 50mmZ (1,5mmZ] Cu 1sol. GABY PYC

HOTAS

1 -

F.
5 -

De canduteres [3#f0nm 2 (10) Cu) j=olado PYC 604Y, do ramal para jluninacdas
da cdmara transformadora deven ter una sohra de, no minine, 1,7F metros
para conexdg na BT de transformador.

Oz eletrodutes devem ser flxades na parede e no fteto da camara

can bracadelras.

0 eletroduto da parede do certe "AA4" [camaras madule T e IT |

deve ser flxado & Zbcm do teta.

0 disjuntor deve zer ipnstalado numa caixa moldada,

0 dlsjuntar & 3 tomada deven ser flxades prdxfmas 3 fanpa netallca

cajxa ZL para acesso @ camara,
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MATERIA1S PADRON | ZA005%
CAMARAS - MADULDS [ E TT
LAJE DE COWCRETO PREMOLCADC - FORMA E ARMACED
166 49 ferros P11
b F3 P4 P2 i i
L3 T T
w w &

162,5 |14 ferras P1)

h 31 |a| Hﬂ |E| 31 g
' [ | [ | !
| ]
L ..
7 L AR
Ll by
=l R
L gt -t o |
Hﬂ dlras para leyantapento ff
Ver detalhe
2
&
158
o CORPR[MENTD B |COMPRIMENTO] MASSA
pos.| B pusnt EERERIET DETALHES b2 L ﬁgf
Pl |42 | 23 | 101 2303 | — L b2 | 38,35 303
Pz | 9,5 | 8 | 180 [1e4p | BL—18% 18 |lg5 | 14,40 8,06
P (12,0 2 | 197 | 202 42 B 1 ize| 202 2,00
Pl | 4,2 B | 164 1312 164 MASSA TOTAL 17,23
HOTAS -

1 - Dimensdes em ceptimetres, ajcete opde [ndlcada,
2 - 0 concreto a ser uUtllizado devera ser o de fck = 15MPA i150hgff:n3]

3 - Pese apraximade da tanpa: 554,0kgf.

98 [B ferros P2)

3

E'

<

7
Pe PRy |k

98 [8 Ferros P4]

paf
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MATER | A1S PACHOMIZADOS
ChHaRA, - MiOULas T E TT
LAJE OF CONCRETO PREMOLDADO COM TAMPL — FORML E ARMACED

P1
s
L

G2 5 16 ferrps P4|
; 168
F3 Fi P Pz F3 Pl -I_,-—1
2 A S Y S . N
Bed ) -4 7 PSR i N i " ; s
=] ! ] K ™ [~ " ] L o
N 3 [T T TS T 2 B
'\-HL ﬁ? INENELTN 'l'{' a )'Jr'l ; —
=L 3 Pl = ]
= E:; P3 3.; o
- ] Ly
- 1 e in
-+ [ HE |- =
= # = H B -
= 3 3| |12
"; "‘.‘.llllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.‘S ; o
_ L T T
III 1 ll"u |;| ! T e i %
A2, l_22] 8] o |82 | o lazl
6 45 Y P4 B,45] [
hleca para levantamento
iwer detalhe; 4____L _l___4
Ara sem famp= da cal¥a ZC
Yer des,02,111-DT/EO-329
RESUMD OE ACD
LISTA OE FERROS e ﬁﬂB:F
o COMPR | MEWTO B [COMPRIMENTD| MASSA
POSY o [V ANT AR TTOTAL DETALHES nn n b
Fi| 9,5| 10 | 278|228 Iilﬂ 3,4 22 56 3 44
pr| 9,5| 20 | 140|360 [ B}9—18% 18 |l o,5| se,eD 22,04
P3| 12,0] 2 | 109|218 | 42T 1z,8] 2,18 7,19
3
P4y | 3,6| 12 | 98 |15z %5 MASEA TOTAL 38,10
P5 | 3,4 12 oz 1104 _—%ba
NOTAS:

1 - Olmenstes em centinetros, excete ande |ndlcado.

- L ks

- Pesa apraxlnado da laje com t=mpa
- 0 concreto a ser utllfzado devard ser de fck = 15MPA |150kgf!cm23
- Usar "SIKADUR 32" na parte do hro de Ferro fundido que firtard em tontate cem o concreto.

: SBb6, Bkof.
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MATERIAIS PADROM|ZADOS
CAMARAS - MADULGS [ E IT
TELA PéRA VENTILACAD RATURAL
20400
=% _u — Tela |Meta 1] Hﬁ—m u
A A
c H h\— Solda

T— Chumbador B8x50

L — Ferrp chato#35x5

PLANTA

HATAS-

1 - & tela deverd ser endulada,
arame de =afo galvanlzada & fogo, bldola n B AWG.

CORTE A4

2 - Admlte-se uma ftolerdncla de mals au menas 10% em todas as cotas.

3 - 4 tela devera ser saolldamente saldada & noldura de ferroc chato,

t - 05 ferros chatos da meldura serdo saldados entre si, formanda um canjunto rigide e

o guadros externos can angules de 99¥parfaltos.

tan malha de 25 x Z5mm, apraximadamente, cenfeccionada cam

5 - Hedldas em “mllimetres", exceto onde Indlcado.
LIZTA DE MATERLAL
ITEM DESCRIGAD LRI, (QLWARNT ) TEM DESCRICAD LIHID. |QULERNT]
1 RaFRL OE A0 CHETS #5:5 (7 HETAEE| ] 1k E] i (BLETRIES) BLETRIC [ o
T | CHMBATIES — FOFD FENHD [E A 2 kn | 0,5 L | TELh CHOULADY A00, MALHA T50%5 {2000 5y [ 1,5
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MATER| A5 PADRON| ZADOS
Fhlih PLASTICA OE SINAL 1ZACED

EN|E - CENIE - CEWIE - CEMI6E - CEWI& - CEM|E - CEWIG - CEMIG - <EWIG - CEH

150 nm

400 CABD ELETRICD ABAIXD - CUIDADG CABD ELETRICO ABAIXD -

HIE - CEHIE - CEWIE - CEM|IE - CEMIé - CEWIG - CEMIG - CEHIG - <£EMIG - CE

1 - materlal: PFVC
? - cores:
- flta amarela
- "CEWMIGY em preta
- alerta em vermelha
i - Esta falxa de advert&ncla deverd ser Instalada cenforme estabelecide pa pag. 14-1.
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EXEMPLOS DE CALCULO DE DEMANDA

Exemplo n° 1: Edificio exclusivamente residencial

1) Caracteristicas da Edificacdo
n°® de pavimentos/aptos : 6/24
n° aptos/pavimento c 4
. Area ttil/apto : 90m?

2) Carga Instalada do Condominio

Qt. Descricdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)

50 Lampada incandescente 60 3,00

08 Lampada incandescente 100 0,80

15 Tomada simples 100 1,50

01 Chuveiro Elétrico 4400 4,40 (Tabela 18)
01 Motor trif- 1cv/220V (B. d’agua) 1130 1,13 (Tabela 12)
02 Motor trif- 6¢cv/220V (elevador) 5450 10,90 (Tabela 12)

TOTAL 21,73

3) Carga Instalada por Apto

Qt. Descricdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)
15 Lampada incandescente 60 0,9
20 Tomada simples 100 2,0
02 Tomada forca 600 1,2
02 Chuveiro Elétrico 4400 8,80 (Tabela 18)
TOTAL 12,90

4) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras
De acordo com a Tabela 4, tem-se que:

apartamentos : Tipo B (duas fases - neutro), protecdo dimensionada pela carga instalada
12,90kW.
condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e
dimensionada pela demanda (Dc) em kVA.
iluminacdo e tomadas (Tabela 7)
carga=3,00 + 0,80 + 1,50 /0,85 = 5,57 kVA — fator de demanda = 1
. chuveiro elétrico (Tabela 10)
carga = 4,4kVA, 1 chuveiro — fator de demanda = 1
. motores ( Tabela 11)
carga=1x 0,97 + 2 x 4,54kVA = 10,05kVA

entao,
Dc = 5,57 + 4,4 + 10,06kVA = 20,02kVA
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Portanto, o condominio pertence a faixa D2 (Tabela 4).

5)  Calculo de Demanda Total
D=(14 .f.a) + Dc

. Demanda dos Aptos (1,4.T.@ ). Tabela 6e7
=14 x 19,86 x 1,96kVA = 54,50kVA

. Demanda Total
D = 54,50 + 20,02 = 74,52kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 66,1 a 75,0kVVA (item 7 da Tabela
1), o que resulta :

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 200A
Protecdo condominio: disjuntor tripolar 60 A (Tabela 4)
Protecdo apartamentos: disjuntor bipolar 60 A (Tabela 4)
6)  Protecdo das Prumadas
Prumada 1e 2 (12 apartamentos de 90 m2 cada)
D1 = D2 = 1,4 x 11, 20 x 1, 96 = 30,73kVA; faixa D4 (Tabela 4), Disjuntor
tripolar de 100 A

Exemplo n° 2: Edificio com unidades residenciais e comerciais

1) Caracteristicas da Edificacao

n°® total de pavimentos/aptos : 10 ( sendo, 1 pavimento comercial e demais
residenciais)
n° total de aptos. . 18 ( 2 aptos/pavimento)
. Area (til/apto : 150m?2
n° total de lojas : 10 (todas com mesma area e caracteristicas

e situadas no 1° pavimento)

2) Carga Instalada do Condominio

Qt. Descricdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)

15 Lampadas incandescentes 60 0,90

30 Lampadas fluorescentes 40 1,20

25 Tomada simples 100 2,50

01 Chuveiro Elétrico 4400 4,40 (Tabela 18)
01 Motor trif - 5¢cv/220V (B. d’agua) 4780 4,78 (Tabela 12)
02 Motor trif - 6cv/220V (elevador) 5450 10,90 (Tabela 12)

TOTAL 24,68
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3) Carga Instalada por Apto.

Qt. Descrigao Poténcia
Unit.(W) Total (kW)

20 Lampadas incandescentes 60 1,20
30 Tomada simples 100 3,00
04 Tomada forca 600 2,40
03 Chuveiro Elétrico 4400 13,20  (Tabela 18)
02 Ar condicionado tipo janela

(10.000BTU/h-1650VA) 1400 2,80 (Tabela 19)

TOTAL 22,60

4) Carga Instalada por Loja.

Qt. Descricdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)
06 Lampadas incandescentes 100 0,60
05 Tomada simples 100 0,50
01 Ar condicionado tipo janela
(8.500 BTU/h-1550VA) 1300 1,30  (Tabela 19)
TOTAL 2,40

5) Tipo de fornecimento as Unidades Consumidoras
De acordo com a Tabela 4, tem-se que:

Condominio:
carga instalada = 24,68KW - fornecimento trifasico (protecdo dimensionada pela demanda
em kVA)
. Hluminag&o e tomadas (Tabela 8):
carga = 0,90 + 1,20/0,85 + 2,50/0,85 = 5,25kVA — fator de demanda = 1
Chuveiro elétrico (Tabela 10):
carga = 4,4kVA, 1 chuveiro — fator de demanda = 1
. Motores (Tabela 12):
carga = 1 x 3,93 + 2 x 4,54kVA = 13,1kVA

entao,
Dc = 525 + 4,4 + 13,01kVA = 22,66kVA

Portanto, o condominio pertence a faixa D2

Apartamento:
Carga Instalada = 22,60KW - fornecimento trifasico (protecdo dimensionada pela demanda
em kVA)

Iluminacdo e tomadas (Tabela 16)
carga = 1,20 + (3,00 + 2,40) / 0,85kVA = 7,55kVA — fator de demanda = 0,57
. Chuveiro elétrico (tabela 10)
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carga = 13,20kVA, 3 chuveiros — fator de demanda = 0,84
. Ar Condicionado (Tabela 9)
carga = 2 x 1650kVA = 3,3kVA - fator de demanda — 1
Da=7,55x 0,57 + 13,20 x 0,84 + 3,3kVA = 18,69kVA
Portanto o apartamento pertence a faixa D2 (Tabela 4)

Loja:
carga instalada = 2,4kW - fornecimento monofasico (protecdo dimensionada pela carga
instalada).
A demanda seré, neste caso (ver Tabelas 8 e 9), igual a carga instalada, pois:
iluminacéo e tomadas (Tabela 7) — fator de demanda = 1
. ar condicionado (Tabela 9), 1 aparelho — fator de demanda = 1

DL =0,60 + 0,50/ 0,85 + 1,55 = 2,74kVA
6) Calculo da Demanda Total

D=(1,4xfxa)+Dc+DL
D=1,4x15,88x3,10 + 22,66 + 10 x 2,74 = 68,92 + 22,66 + 27,40kVA
D =118,98kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 114,1 a 145,0kVA (item 11 da
Tabela 2), o que resulta:
Protecdo geral: 2 disjuntores tripolares de 200A
Protecdo condominio: disjuntor tripolar de 60A (Tabela 4)
Protecdo apartamento: disjuntor tripolar de 60A (Tabela 4)
Protecdo loja: disjuntor monopolar de 40A (Tabela 4)

7) Protecdo das Prumadas

Prumada 1 (10 lojas com carga instalada de 2,4kW, cada).
Por se tratar de unidades consumidoras monofasicas, considera-se a carga instalada igual a
demanda; assim, para 10 lojas, tem-se:
D1=10x 2,74 = 27,4kVA, faixa D4 (Tabela 4) — disjuntor tripolar de 100A
. Prumada 2 (10 apartamentos de 150m?)
D2 =1,4x9,64 x 3,10 = 41,84kVA, faixa D5 (Tabela 4 ), disjuntor tripolar de 120A
. Prumada 3 (8 apartamentos de 150m?)
D3=1,4x7,72x 3,10 = 33,51kVA, faixa D4 (Tabela 4), disjuntor tripolar de 100A

Exemplo n° 3: Edificio exclusivamente residencial

1) Caracteristicas da Edificacdo:
n° de pavimentos/apartamentos: 13/48
n° de aptos/pavimento: 4 (até o 12° pavimento)
. area (til/apartamento: . 120m2 do 1° ao 11° pavimento
. 240m2 do 12° pavimento (apartamentos duplex — cobertura)

2) Carga Instalada do Condominio

Qt. Descrigdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)
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50 Lampada incandescente 60 3,00

120 Lampada fluorescente 40 4,80

60 Tomadas simples 100 6,00

15 Tomadas forga 600 9,00

02 Motor trif - 5¢cv/220V (Bomba d’agua) 4780 9,56 (Tabela 12)

04 Motor trif — 7,5cv/220V (elevador) 6900 27,60 (Tabela 12)

01 Chuveiro Elétrico 4400 4,40 (Tabela 18)
TOTAL 64,36

3) Carga Instalada por Apartamento

Qt. Descricdo Poténcia
Unit.(W) Total (kW)

20 (24) Lampada incandescente 60 1,20 (1,44)

10 (20) Lampada fluorescente 40 0,40 (0,80)

30 (34) Tomada simples 100 3,00 (3,40)

04 (06) Tomadas forga 600 2,40 (3,60)

02 (03) Chuveiro Elétrico 4400 8,80 (17,60)
(Tabela 18)

01 Forno eletrico 4500 4,50
(Tabela 18)

01 Torneira elétrica 2500 2,50
(Tabela 18)

01 Secadora de roupas (elétrica) 3500 3,50
(Tabela 18)

01 Maquina de lavar louca (elétrica) 1500 1,50
(Tabela 18)

01 Maquina de lavar roupa 1000 1,00
(Tabela 18)

01 Aquecedor de agua

(banheira de hidromassagem) 4000 (6000) 4,00 (6,00)
(Tabela 17)
TOTAL _ 32,80 (41,44)

Observacdo: Os n° entre parénteses sdo relativos aos aptos de 240m?
4) Tipo de fornecimento as Unidades Consumidoras
. Condominio
carga instalada = 64,36kW — fornecimento trifasico (protecdo dimensionada pela demanda
em kVA)
. lluminacdo e tomadas (Tabela 8)
carga = 3,00 + 4,80/ 0,85 +6,00 / 0,85 + 9,00 / 0,85kVA = 26,29kVA - fator de demanda = 1
para os primeiros 10kVA e 0,25 para 0s kVA excedentes a 10.
. Chuveiro elétrico (Tabela 10):
carga = 4,4kVA, 1 chuveiro — fator de demanda = 1
. motores (tabela 12):
carga =2 x 3,37 + 4 x 4,87 = 26,22kVA

entao,
Dc=(10x 1+ 16,29 x 0,25) + 4,4 + 26,22kVA = 44,69kVA
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portanto, o condominio pertence a faixa D5 (Tabela 4).

. Apartamento 120m? (carga instalada = 32,80kW - alimentacdo trifasica)
lluminagdo e tomadas (Tabela 16)

carga=1,2+0,4/0,85+3,00/0,85 + 2,40/ 0,85 = 8,02kVVA — fator de demanda = 0,54

. Chuveiro elétrico e aquecedor de agua (banheira de hidromassagem) - (Tabela 10)
carga = 8,80 + 4,00kA = 12,80kVA, 3 aparelhos - fator de demanda = 0,84

. Forno elétrico, torneira elétrica, maquina de lavar louca (Tabela 10)
carga = 4,50 + 2,50 + 1,50kVA = 8,50kVA, 3 aparelhos — fator de demanda = 0,84

. Secadora de roupa, maquina de lavar roupa (Tabela 10)
carga = 3,50 + 1,00 / 0,85kVA = 4,68kVA, 2 aparelhos — fator de demanda = 0,92
Dal =8,02 x0,54 + 12,80 x 0,84 + 8,50 x 0,84 + 4,68 x 0,92kVA

Dal = 26,52kVA

Portanto, o apartamento de 120m?2 pertence a faixa D3 (Tabela 4)

. Apartamento 240m2 (carga instalada = 41,44kW - alimentacdo trifasica)
lluminacdo e tomadas (Tabela 16)
carga=1,44+0,80/0,85 + 3,40/ 0,85 + 3,60 / 0,85 = 10,62kVVA — fator de demanda =
0,45
. Chuveiro elétrico e aquecedor de agua (banheira de hidromassagem) - (Tabela 10)
carga = 17,60 + 6,00kA = 23,60kVA, 5 aparelhos - fator de demanda = 0,70
. Forno elétrico, torneira elétrica, maquina de lavar louca (Tabela 10)
carga = 8,50kVA — fator de demanda = 0,84 ( idéntico ao apto de 120m?)
. Secadora de roupa, maquina de lavar roupa (Tabela 10)
carga = 4,68kVVA — fator de demanda = 0,92 (idéntico ao apto de 120m?)
Da2 = 10,62 x 0,45 + 23,60 x 0,70 + 8,50 x 0,84 + 4,68 x 0,92kVA
Da2 = 32,74kVA
Portanto, o apartamento de 240m?2 pertence a faixa D4 (Tabela 4)

5) Caélculo de Demanda Total

D=14(f1xal +f2xa2) + Dc
D=1,4(3194x254+3,88x4,72) + 44,69kVA
D = 183,91kVA

A entrada de servico da edificacdo deve ser dimensionada pela faixa de 181,1 a 217,0 (item 14
da Tabela 2), o que resulta:
Protecdo geral da edificagéo: 2 disjuntores tripolares de 300A
Protecdo do condominio: disjuntor tripolar de120A (Tabela 4)
Protecdo do apartamento 120m2: disjuntor tripolar de 70A (Tabela 4)
Protecdo do apartamento 240m2: disjuntor tripolar de 100A Tabela 4)

6) Protecdo das Prumadas

Prumadas 1 e 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos de 120m?)
D1=D2= 1,4x17, 44 x 2,54 =62,02kVA; faixa D7 (Tabela 4) — disjuntor tripolar de 175A
Prumada 3 (4 apartamentos de 120m?2 do 11° pavimento e 4 apartamentos de 240m? do
129/13° pavimentos )
D3 =1,4x (3,88 x 2,54 + 3,88 x 4,72) = 39,44kVA, faixa D5 (Tabela 4 ), disjuntor tripolar de
120A

NOTAS:
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1 - Os itens 5 e 6 acima poderiam ser executados considerando-se a média ponderada das
diferentes areas das unidades consumidoras; assim, teriamos:
- Célculo da Demanda Total
D=14x34,22x 12,73 + 44,69 = 175,48kVA (item 13, Tabela 2)
onde 34,22 ¢é o fator multiplicador relativo a 48 apartamentos (Tabela 6) e 2,73 é a
demanda por area relativa a area de 130m?, média ponderada obtida [( 44 x 120 + 4 x
240) /48 ].

- Protecdo das Prumadas
Prumadas 1 e 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos de 120m?)
D1=D2 =1,4x 17,44 x 2,54 = 62,02kVA; faixa D7 (Tabela 4), disjuntor tripolar de
175A
Prumada 3 (4 apartamentos de 120m? do 11° pavimento e 4 apartamentos de 240m? do
12/13° pavimentos)
D3=1,4x7,72x 3,65 =239,5kVA; faixa D5 (Tabela 4), disjuntor tripolar de 120A
Assim, as protecOes seriam:
- Protecéo geral: 2 disjuntores tripolares de 250A
- Protecdo prumadas 1 e 2: disjuntor tripolar de 175 A
- Protecdo prumada 3: disjuntor tripolar de 120A

2 - O critério de utilizacdo da média ponderada das areas devera ser usado quando houver grupo(s)
de apartamentos de mesma area com 1, 2 ou 3 apartamentos por grupo. Assim, se uma edificacdo
possui 10 apartamentos de 100m2, 3 apartamentos de 130m2, 2 apartamentos de 200m2 e 2
apartamentos de 400m2, a demanda geral seria:

D =1,4x15,10 x 3,28 = 69,34kVA

onde 15,10 é o fator multiplicador relativo a 17 apartamentos (Tabela 6) e 3,28 é a demanda por
area relativa a area de 152,4m2, média ponderada obtida [(10 x 100 + 3 x 130 + 2 x 200 + 2 x 400) /
17].

Exemplo n° 4: Edificio exclusivamente residencial
1) caracteristicas da Edificacao

n° de pavimentos / aptos : 3/3

n° aptos / pavimento o1
. Area (til / apto : 120m2

2) carga instalada do Condominio

Qt. Descricao Poténcia
Unit. (W)  Total (kW)

18 Lampada fluorescente 40 0,72

03 Tomada simples 100 0,30

01 Tomada forca 600 0,60

01 Chuveiro elétrico 4400 4,40 (tabela 18)
Total - 6,02

3) Carga Instalada por Apto.

Qt. Descricéo Poténcia
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14
08
20
04
03
01
01
01
01

Unit. (W)  Total (kW)

Lampada Incandescente 60 0,84

lampada fluorescente 40 0,32

Tomada simples 100 2,00

tomada forca 600 2,40

Chuveiro elétrico 4400 13,20 (Tabela 18)

Forno elétrico 4500 4,50 (Tabela 18)

Secadora de roupa (elétrica) 3500 3,50 (Tabela 18)

Magquina de lavar roupa 1000 1,00 (Tabela 18)

Aquecedor de agua (banheira

de hidromassagem) 4000 4,00 (Tabela 18)
Total - 31,76

4) Tipo de fornecimento as Unidades Consumidoras

. Condominio:

carga instalada = 6,02kW - fornecimento monofésico (protecdo dimensionada pela carga

instalada)

O condominio pertence a faixa A2 (Tabela 4) — disjuntor monopolar de 70A.

. Apartamento120m?

carga instalada = 31,76kW — fornecimento trifasico (protecdo dimensionada pela demanda)
Caélculo da demanda (D):

iluminacédo e tomadas (Tabela 16)
carga = 0,84 + 0,32 /0,85 + 2,00 / 0,85 + 2,40 / 0,85kVA = 6,40kVa - fator de demanda =

0,60

5)

. chuveiro elétrico e aquecedor de 4gua (banheira de hidromassagem) — (Tabela 10)

carga = 13,20 + 4,00kVA = 17,20kVA, 4 aparelhos — fator de demanda = 0,76

. forno elétrico (Tabela 10)

carga = 4,50kVA, 1 aparelho - fator de demanda =1,00

. secadora de roupa e maquina de lavar roupa — (Tabela 10)

carga = 3,50 + 1,00 / 0,85kVA = 4,68kVA, 2 aparelhos — fator de demanda = 0,92

D =6,40x0,60 + 17,20 x 0,76 + 4,50 + 4,68 x 0,92kVA
D = 25,72kVA

portanto, cada apartamento pertence a faixa D3 (Tabela 4) — Disjuntor tripolar de 70A.

Célculo da demanda Total (fornecimento a Edificacdo) — (DT)

iluminacdo e tomadas (Tabela 16)
carga = (0,72 + 0,30 + 0,60) / 0,85 + 3 x [0,84 + (0,32 + 2,00 + 2,40) / 0,85] = 21,08kVA —
fator de demanda =0,45
. chuveiro elétrico e aquecedor de &gua (banheira de hidromassagem) — (Tabela 10)
carga = 4,40 + 3 x (13,20 + 4,00) = 46,00kVA, 13 aparelhos — fator de demanda = 0,46
. forno elétrico (tabela 11)
carga = 3 x 4,50 = 13,50kVA, 3 aparelhos — fator de demanda = 0,84
. secadora de roupa e maquina de lavar roupa — (Tabela 10)
carga =3 x (3,50 + 1,00/ 0,85) = 14,03kVA, 6 aparelhos — fator de demanda = 0,65
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DT =21,08 x 0,45 + 56 x 0,46 + 13,50 x 0,84 + 14,03 x 0,65kVA
DT = 55,71kVA
portanto, a edificacdo pertence a faixa D6 (Tabela 4) — disjuntor tripolar de 150A.
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ATENDIMENTQ HTBRIDO

Conslderande gue ha deferminados t1pos de ed|flcagges onde & atendimente as

unidades consumidaras & hibride [ou seja, parte pela WND-5.1 e parte pela WO-5.%F)
fazemos 3 segulr as segulntes comentarips:

1 - Conforne consta na WNO-5.2 (ltem 6.2, pag. 2-53), dewve ser exlglda a apresentagédo
do projeto elétrice das ed|flcagfes de Usa calet|va |aU agrupamentos com
prn]E'El;au geral) guando do ped|do de l|gagdo de ohras; cop |sso ey|ta-se gue no
pedlde de Lfgarde da edl flcagdo ou guande da agresenfagﬁn o prajeto

gldtrlca cam a edIfleagdn |& construlda 3 CEMIG sala confrantada com o “fatn
consumado” de crlté&rlas de projeta elétrlca em dasacordo com a Wormallzacdo.
Wezsez casez o dezgaste com o censumldor & grande e, de manelra geral,

2 edificagdo & energizada de farma canflitante com @ padranizacdo em vigar,

? - S5ituacio &

YWISTA FROMTAL
ARTO 91— E==! ~— APTD 02
,CESS0 EXCLUS| YO LOd4 a1 LOJd4 a2 ACESSD EXCLUS YO
%0 4PTO B 30 4PTO 02

Attendimento pela KWO-5.1 com ramals de llgagdo [ndlvlduals

3 - Situarde B
WISTA FROKNTAL

APTO G —= [

s

LoJa Bt ACESSD K05 Lods o1
APTDS 41 E 02

~=— PTO 42

ttendimente pela MO-5.% se o acesse comum @es apartamentas 01 e 01 far

caracter|zade como area comUm @5 4 Unfdades cconsUmldaras |casa as la]as

tanhan pertas de acesso a calxa de escada) au atendimento pela WO-G.1

@5 lojas [? ramais individuais) e pela HD-5.2 {Tabela 3 ou pelos critéries de

de agrupamente com pratecdo peraly aos apartamentos case ndo haja esta caracterizacdo.

4 - Fituarie €
WISTA FROWTAL

LoJa 01 LOJA 92 LOJ4 943 LOJA 04 LOJA D5 LOJA 06 LDJA OF

AtendImenta pela WD-5,1 cem ramals de llgafio Ind|ylduals; estes ramals
podem ser suEi'Er'rﬁnEﬂsJ sendo dimens|onadas conforme a WO-5.2 com os
tustas imputaveis aas consumidores raso 45 ramais AErEOS QErem uma
condl f3p Tnsegura. Assim, o atendinente serla cemp 3 sagulr:
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Alterpativanente, paderd ser usada uma calxa de Inspecdo para atendlinento a
2 la]as guande as calxas de medlic3n se locallzarem na mesma parede [nterna
de lofas ad]acentes. Mo entanto, 3 ligagiv das calxas de medl cio devera

ser felta por eletrodutes Independentes. Esta calxa de Inspecde dever:

ger locallzada entre as duas lafa=,

el rALY VISTA FRONTAL

LDJA 07 LDJ& 02 LDJA 03 LDJA D& LDJA 05 LOJe 05 LDIA D7

PLAMTE,

E COMJUNTD DE HEDICRD ipEs PaRTICULAR
E PROTE[RO GERAL
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V14 POBL I

btend|nento pela WO-5.2, pole o recea copst|ful-ge epoume area comun @2 unldades consumfdorac g
assin, com apenas Um ramal aéren faz-se o atendImento a edl flcagdo.
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45 lojas do térrep =30 unfdades consumlidaras Indi¥lduals desvinculadas

da 1% & Z¢ pay[menftes do prédla e estes conef|fuen uma ed|flcagle de uza colef|ya,
bze|m, as la]as ter@s o =eu atepdipento pela NO-5.1, ==nda va l1dos

ps conentarlos dos 1tens & e 5 |sftuagbes C e O).

Para as Unldades consunidoras do 1% & 2% pavimentos a atendlmento

serd pela HO-5.%.

Casp a ed|flcagdo desse exenple possua garagen no sub-saole e esta sela

de acesso & use comum @ feodas as unldades consumlidoras [lejas =
salasfapartamentos), v atend Imento sera exclusivamente pela HO-5.2

devendo as med|gGes flcarem na garagen.
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