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BAI 4. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUONG

DANG CAU HOI NHIEU PHUONG AN LUA CHON

[M&i ciu héi thi sinh chi chgn m§t phwong 4n|

Ciu 1. Giac hoi 1a mot ki thuat chita bénh trong dong y dé diéu tri cac bénh do nguyén
nhan han (lanh) gay ra nhu: dau bung, lung, vai, gay, cd, ... Trong giac hoi kho, khong
khi bén trong nhiing chiéc cc thuy tinh duwoc dbt nong bang que lira, sau d6 up nhanh
cdc 1én ving dau cua ngudi bénh. Theo quan diém cua dong y, gidc hoi giup thai cac doc
td tich tu dudi 15 chan 16ng ra khoi co thé. Giai thich tai sao ving da bén trong cac coc
lai bi 161 1én, tir d6 c6 thé giai phong cac doc t khoi co thé, 1am ngudi bénh giam dau va
d& moi hon.

Céu 2. Mot khdi khi 1i twong c6 khdi lugng m, c6 s6 mol n, ¢6 khéi lwong mol M, céc
thong s trang thai p, V, T. Goi R 14 hing sé khi li twong. Phwong trinh nao sau day
khong phai la phwong trinh Clapeyron?

A.pV/T=nR. B.PV=mRT/M. C.pV=nRT. D. pV/T = hang sb.
Cau 3. Hinh bén m6 ta qua trinh bién doi trang thai trong hé toa do
(truc tung ap sudt ctia khéi khi p — truc hoanh nhiét do cta khoi khi
T) cta mot lwgng khi li twong xac dinh. D6 1a qua trinh
A. déng ap.

B. déng nhiét.

C. dang tich.

D. ap suit ting déu theo thé tich.

Ciu 4. Khi oxygen trong binh & ap suat cao (khoang 15.10Pa) nén khong phai 1a khi li

twong. Ngudi ta ..(1).. mo6 hinh khi li twong dé tim hiéu mdi lién hé giita cac ..(2).. cla
mot lwong khi nhu ap sudt, nhiét d6 va thé tich, tir d6 suy ra nguyén tic bao quan va sit
dung an toan céc binh chira khi. Pién cac cum tir thich hop vao cac chd trong.

A. (1) khong sit dung; (2) m6 hinh. B. (1) van st dung; (2) m6 hinh.

C. (1) khong st dung; (2) théng sb. D. (1) van sir dung; (2) thong sd.
Ciu 5. Mot mol khi li twdng c6 cac qua trinh bién doi giita V(m?) 2
ba trang thai 1, 2, 3 duogc biéu dién trong hé toa do thé tich
V (m?) — nhi¢t o T (K) nhu db thi hinh bén. Hay v& d6 thi 1 ;
biép dién cac qua trinh nay cua mol khi trong hé toa do ap 106
suat p (Pa) —nhiét d6 T (K). 0

Ciu 6. Bong tham khong 13 mot thiét bi dwoc st dung phd bién trong nganh khi twong
dé thu thap dit lidu vé cac thong sb thoi tiét nhw nhiét do, do am, ap sudtva hudng gid &
d6 cao khac nhau cua bau khi quyén. Bong tham khong thudng duoe lam tir cao su hoidc
cac vat liéu nhe ¢6 kha nang chiu bién dang. Bong duoc bom khi nhe nhir hydrogen hoac
helium. Nhéan dinh nao sau day khong dung?
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A. Béng tham khong chi c6 thé bay 1én dugc khi lyc day Archimede cta khong khi xung
quanh tac dung lén bong 16n hon trong lwong bong.
B. Ngudi ta thuong dung cao su ty nhién, it khi dung cao su tong hop dé 1am béng mic
di n6 dit hon chi vi li do bao bé méi trudng.
C. Bé xéc dinh cac thong s trang thai ctia khi trong bong khi bong dang bay 16n khong
thé dung phuong trinh trang thai cta khi 1i tuéng.
D. Khi béng dang bay 1én, khi trong bong khéng tuadn theo dinh ludt Boyle.
Céu 7. Lop 6 t6 chira khong khi & ap suét 5,00 atm, nhiét d6 20,0 °C. Khi xe chay, nhiét
d6 cua khi trong 16p ting 1én dén 54,0 °C, coi thé tich 16p xe khong thay ddi, ap suat
khong khi trong 16p khi d6 1a
A. 5,58 atm. B. 5,45 atm. C. 455 atm. D. 10,5 atm.
Ciu 8. Biét khéi lwong mol cta nitrogen 13 28,0 g/mol; hing s khi li twong R = 8,31
J/mol.K. M6t binh kin c6 thé tich 13,0 lit, chtra nitrogen & ap suét 80,8.10°Pa c¢6 nhiét
d6 17,0 °C, xem nitrogen 1a khi li tuong. Khdi lugng nitrogen trong binh 13
A. 1,13 kg. B. 1,13 gam. C. 1,22 gam. D. 1,22 kg.
Ciu 9. Xét mot dong co xing 4 ki cua 6 t6. Trong qué trinh pit-tong nén hén hop khi
(goi 12 ki nén), nhiét do khi ting tir 43,0 °C dén 300 °C, thé tich cua khi giam tir 1,80 lit dén
0,200 lit. Ap suét cta khi luc bat diu nén 1a 85,0 kPa. Coi hdn hop khi nhw chét khi thudn
nhat va tudn theo cac dinh luat chét khi 1i tuong, ap suat hdn hop khi & cudi ki nén 1a
A. 1,39.10° Pa. B. 1,47.10° Pa. C. 1,81.10* Pa. D. 2,4.10° Pa.
Ciu 10. M6t binh bang thép c¢6 dung tich 50,0 lit chira helium & ap suat 5,00 MPa va
nhiét d6 1a 37,0 °C. Dung binh nay bom (bang van xa) duoc bao nhiéu qua béng bay?
Biét dung tich mdi qua 13 10,0 lit, ap suat mdi qua 1a 1,00.105 Pa, nhiét do khi trong bong
bay 1a 18,0 °C.
A. 213 qua. B. 229 qua. C. 230 qua. D. 214 qua.
Céu 11. M6t van dong vién leo nui can hit vao 2 g khong khi ¢ diéu kién chuan (nhiét
d6 0°C, ap suét 10° Pa) trong mdi nhip thd. Hoi & trén nai cao khi khong khi ¢6 ap suat
va nhiét d6 twong tmg 13 79,8 kPa va 13 °C thi thé tich khong khi ngudi d6 phai hit vao
trong moi nhip thé bang bao nhiéu? Biét khdi luong riéng cua khong khi ¢ diéu kién
chuan 13 1,29 kg/m? va coi khdi lwong khong khi hit vao trong mdi nhip 1a bang nhau.
A. 1,87 lit. B. 2,04 lit. C. 1,55 1it. D. 2,12 lit.
Céu 12. M6t binh thé tich V chira 1 mol khi li tuéng xem hinh bén. Van bao vé cua binh
12 mot xi lanh, thé tich khong dang ké so véi thé tich binh,

c6 pit-tong dién tich S, gifr bang 16 xo c¢6 do cing k. Khi $
nhiét do cua khi 1a T: thi pit-tong & cach 16 thoat khi mot
khoang a. Nhiét d6 cua khi ting t6i T- thi khi bit dau thoat
ra ngoai. Hé thirc dung la
A. T, =T, +1,5kaV/(RS). B. T> =T; + 0,5kaV/(RS).
' =T+ 2kaV/(RS). D. T, =T, +kaV/(RS).
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Dap an
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DANG CAU HOI CHQON PUNG SAI
[Trong méi y a), b), c), d), thi sinh chon diing hoic sai]
Ciu 1. Trong cac phat biéu sau day lién quan dén thong sb trang thai cua khdi khi 1i
tuong c6 s6 mol xac dinh.
a) Dinh luat Charles la dinh luat thu dwoc tir két qua thue nghiém vé chat khi.
b) Pudng biéu dién qua trinh dang 4p ciia mot lugng khi trong hé toa do (V —T) 1a dudng
thang kéo dai di qua gbc toa do.
¢) Trong qua trinh ddng ap, thé tich cia mot lwong khi ludn ti 16 nghich véi nhiét do (T)
cua luong khi dé.
d) Phuong trinh trang thai cta khi li twéng chi thé hién mdi lién hé giita nhiét do, khdi
luong va ap sudt cia mot lwong khi x4c dinh.
Ciu 2. Nhém hoc sinh thi nghiém bom mét qua bong bay bang khi He, v6 bong chi chiu
duoc ap suat t6i da 1a 1,50.10° Pa. Sau khi bom 0,250 mol khi & nhiét d6 298 K vao bong
thi p sudt khi trong bong 1a 1,20.10° Pa. Biét hing s khi 1i twong R = 8,31 J/mol K;
khéi lrong mol cua He bang 4 g/mol; s Avogadro 6,02.10%. Néu tiép tuc bom thém khi
vao bong thi dung tich cua bong khong tang thém.
a) Dung tich t6i da ctia bong 14 5,16 lit.
b) Mat do sb hat trong bong bang 2,92.10% hat/m?.
¢) Khoi lwong riéng cua khi trong bong 0,29 kg/m?.
d) Néu bom thém 0,150 mol He & nhiét d6 298 K vao béng thi bong khong bi v4.
Céu 3. Sir dung théng tin sau dé tra 101 cic ciu 19, ciu 20: Bong thim khong 1a mot
thiét bi duoc st dung phd bién trong nganh khi tugng dé thu thap dit liéu vé cac thong
sb thoi tiét nhu nhiét do, d6 am, ap suat va hudng gi6 & do cao khac nhau cua bau khi
quyén. Trén qua bong c6 gin thiét bi goi 1a Radiosonde c6 chirc ning ghi nhan céc dit
liéu théng qua cac cam bién va phat tin hiéu radio dé truyén dit liéu tré lai mat dat dé céac
nha khoa hoc va nha khi twong c¢6 thé thu thap va phan tich. Bong tham khong thuong
duoc lam tir cao su hoac cac vat liéu nhe ¢ kha nang chiu bién dang. Bong dugc bom
khi nhe nhu hydrogen hodc helium.
Cau 19:
a) Khi bom loai khi nhe hon khong khi, luc day Archimedes tic dung 1én qua bong
bé hon trong luc tac dung 1én no, lam bong tham khong bay 1én cao.
b) Cang 1én cao, khong khi cang lodng, ap suét khi quyén giam dan, tao ra su chénh
1éch ap suit bén trong va ngoai bong, qua bong phinh to dan, Khi yuot qua gidi han
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¢) Pa s6 hién nay cac bong tham khéng duogc sit dung dé theo dbi thoi tiét déu 1a
béng st dung mot 1an ma khong tai sir dung vi thiét bi roi xudng bi hu héng nén chi
phi thu hdi va stra chita cao hon nhiéu so véi mua méi.

d) Dé thiét bi Radiosonde khi roi xudng c6 thé tai sir dung thi ¢6 thé gan thém du ha
canh dé han ché toc do roi cua Radiosonde khi rof; lép dat b6 giam xoc hoac vat liéu
hép thu xung luc xung quanh Radiosonde dé giam thiéu anh hudng cia va dap khi
tiép dat.

Céu 20: Gia sit mot qua bong tham khéng kin c6 thé tich ban dau 1a Vo = 20 m?
chtra hydrogen va ¢ tong khdi lwong (khdi lrong bong chira khi va thiét bi do) 1a
my = 5,4 kg. B6 qua ap suat phu do vat lidu 1am vo qua bong gy ra. Biét khi thé tich

qua bong ting gip 27 1an thé tich ban dau thi qua bong bi nd; ap suat khi quyén giam
Mygh 2.
theo d6 cao vdi quy luat pr, = poe~ RT ; nhiét do ¢ d6 cao hma bong bind 1a 218 K.

Ap suit khi quyén & mat dét 1a 10° Pa; khdi luong mol cua khong khi 1a My = 29
g/mol; hang s6 khi li trong R = 8,31 J/mol.K; gia tdc trong truong 1a g = 9,8 m/s2.
a) Ap suat khi bén trong qua béng béang ap suat khong khi bén ngoai.
b) Tai d6 cao h, khéi lwong riéng ctia khong khi bang 0,01 kg/dm?.
¢) Tai do h, ap sudt khong khi bang 104 Pa.
d) h=32 km.
Ciu 4. Mot ngudi ché tao dung cu do d6 nghiéng ctia bé mit nam ngang 13 mot dng thuy
tinh tiét dién S nho duogc bit kin hai ddu. Trong éng c6 chira khi va & giita dng c6 méot
cot thuy ngan (Hg) dai a = 0,10 m. Khi dit 6ng trén mit phing nim ngang, cot thuy ngan
nim chinh giita ng va phan dng chira khi ¢ hai dau dai L = 0,50 m nhu nhau. Khi dung
ong thing dung, cot thuy ngan bi dich xudng mot doan Aa = 0,05 m, phan 6ng chira khi
phia duéi (c6 ap suét p2) ngdn hon phan dng phia trén. Biét khdi lwong riéng thuy ngan
bing 13600 kg/m3. Lay g = 9,8 m/s2.
a) SO phan tir khi & trong phin 6ng phia trén va phia dudi bang nhau.
b) Khi dung dng thang ding, ap suat cua cot khi phia trén bang ap suit cot khi phia dudi.
¢) Gia tri p. = 0,78.10° Pa.
d) Ap suét ctia khi & phan dudi khi dng ndm ngang béing 0,66.10° Pa.
Ciu 5. M6t tau ngam dung dé nghién ciru bién dang lin & do sau 100,00 m. Ngudi ta
mé& mot binh dung tich 60,00 lit chtra khi ¢ ap suat 10000 kPa va nhiét d6 27,00 °C dé
déay nuée ra khoi thung chira nudce & giita hai 16p vo cua tau 1am cho tau ndi 1én. Sau khi
din ng, nhiét d6 cua khi 1a 3,000 °C. Coi khéi lwong riéng ctia nudc bién 1a 1000,0 kg/m?;
gia toc trong trudng 14 9,810 m/s?, ap suat khi quyén 1a 1,013.10° Pa.
a) Khi day nu6c ra, khdi lwong tau s& giam nén luc day Acsimet 16n hon treng huc 1am
day tau ndi lén.
b) Ap suit nude ¢ do sau 100 m 1a 12.10° Pa.
¢) Thé tich khi & 3 °C 1a 500 lit.
A T4 tich nuwde bi day ra khoi tau 1a 480 lit.
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DANG CAU HOI TRA LOI NGAN

Céu 1. M6t xi lanh ¢6 pit-tong kin bén trong ¢6 20 cm? khi ¢ 27 °C, 4p suat 1 atm. Ngudi
ta truyén nhiét cho khéi khi theo hai giai doan: ban dau, tha pit-tong tw do dé khdi khi
gidn dang ap dén thé tich 30 cm?; sau d6 cb dinh pit-tong dén khi ap suat khi trong xi
lanh bang 1,2 atm thi ngimg lai. Nhiét d6 cudi cing ctia khdi khi trong xi lanh bang bao
nhiéu °C? Viét dap s6 3 ki tu sb.

Ciu 2. Biét khdi lugng riéng & diéu kién chuan (0°C va 760 mmHg) cua khi quyén 1a
1,29 kg/m?; 4p sudt & mit nude bién 1a 760 mHg. Xéac dinh khéi lugng riéng cua khong
khi (theo don vi kg/m®) trén dinh Fansipan cao 3140 m (so v6i mit nudc bién) trong diy
Hoang Lién Son, biét mdi khi 1én cao 10 m thi ap sudt khi quyén giam 1 mmHg va nhiét
d6 trén dinh nai nay 1a 2°C. Lay 2 chit s6 & phan thap phan.

Céu 3. Mot binh chira khi ¢6 vach ngin di chuyén dugc. Khi dich vach ngin dé binh ¢6
thé tich 15,0 lit & nhiét d6 27,0 °C thi 4p suét khi trong binh 1a 1,50 atm. Tiép tuc dich
chuyén vach ngan dé nén khi dén thé tich 11,0 lit thi 4p suat khi trong binh 1a 3,00 atm.
Nhiét d6 cua khi trong binh luc nay 1a bao nhiéu °C? (Lam tron dén sé nguyén).

Ciu 4. Dé mo nut chai bi ket, mot ngudi dung cach ho nong khi trong chai. Biét ring,
khi trong chai lic chwa ho néng thi ¢6 4p sut bang ap sudt khi quyén 1,0.10° Pa va ¢6
nhiét d6 1a 7 °C. Pé lam nit bat ra can c6 chénh 1éch ap suat giita khi trong chai va bén
ngoai 14 0,3.10° Pa. Nguoi nay can lam khi trong chai nong dén nhiét d6 it nhit bang bao
nhiéu dé nut chai bat ra? Lam tron dén phan nguyén.

Céu 5. M6t binh hinh tru dit thing dimg c6 mot pit-tong ning ngin cach hai khdi khi ¢
hai ngan. Khi nhiét d6 hai ngan déu bang 300 K thi 4p suit ngin 2 16n gip 3 1an ngan 1.
Biét ngin 1 ¢6 1 mol khi li twdng ngin 2 ¢6 2 mol khi li twdng. Giir cho nhiét'd6 ngin 1
khéng ddi thay ddi nhiét dé ngin 2 bang bao nhiéu K dé pit-tong nam chinh giita binh?
Lam tron dén phan nguyén.
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Céu 6. Sir dung théng tin sau dé tra 161 cau 23, cAu 24, ciu 25: Co thé ngudi binh
thuong c6 nhiét do 37°C, phoi chira 5.6 lit khong khi & ap suat 101 kPa (ap suat khi
quyén binh thuong). Biét rang, trong khong khi oxygen chiém 21% vé s6 mol; Hang s6
khi 1i twong R = 8,31 J/mol.K; S6 Avogdro N = 6,02.10%.
Ciu 23: S6 phan tir oxy trong phoi ctia ngudi d6 1a x.1022. Gia tri x bang bao nhiéu?
Lay mot chit sb ¢ phan thap phan.
Ciu 24: Ngudi d6 hit mot hoi that sau (161 da), phdi chira 1,5.10% phan tir khong
khi thi thé tich phéi bao nhiéu 1it? Lay 1 chit s & phan thap phan.
Céu 25: Néu nguoi d6 leo 1én dinh nii, c6 nhiét d6 20°C, ¢6 ap suat khong khi
80 kPa, thi s6 lwong phéan tir khong khi trong phdi t6i da 1a y.1022. Gi4 tri y bang
bao nhiéu? Liy mét chir s6 & phan thap phan.
Cau 7. St dung thong tin sau dé tra 101 cAu 23, ciu 24, ciu 25, ciu 26, ciu 27,
cAu 28: Mot khinh khi cau khi chwa bom khi ¢6 khéi lwong 1a 240 kg. Nguoi ta bom
khong khi néng & nhiét d6 300 K vao khi cau thi thé tich khi 13 1000 m*. Nhiét d6 va
ap suit cua khi quyén luc nay 1a 279 K va 1,00.10° Pa. Khi d6, khinh khi cau chua
thé bay 1én dugc. Biét mudn khi cau bay 1én chi can ting nhiét d6 cia khong khi
trong khi ciu ma khong can bom thém khong khi vao hoic 1iy bét khong khi ra. Coi
day 1a qua trinh ding ap; hang sé khi li twéng R = 8,31 J/mol. K va khéi lugng mol
cua khong khi M = 29,0 g/mol.
Cau 23:
Tinh s kmol khong khi chira trong khinh khi cau. Lay 1 chit s6 & phan thap phan.
Cau 24:
Téng khéi lugng khinh khi cau va khong khi chira trong né 1a bao nhiéu tan? Lay 2
chit s & phan thap phan.
Cau 25:
Khéi lwong riéng ciia khi quyén & xung quanh vi tri khi cdu chuan bi bay 1én 1a bao
nhiéu kg/m3? Liy 2 chit s6 & phan thap phan.
Cau 26:
Thé tich cua khi cau khi né bat dau bay 1én 1a x.103 m3. Gi4 tri x bang bao nhiéu?
Lay 2 chit s6 & phan thap phan.
Cau 27:
Khi khi cau bit dau bay 1én, nhiét d6 khi trong né 1 y.10% K. Gia tri y bing bao
nhiéu? Liy 2 chit s6 & phan thap phan.
Cau 28:
Biét trong diéu kién bai toan, nhiét lwong can cung cip dé 1 mol khéng khi ting
thém 1 K 14 ¢, = 3,5R. Nhiét luong can cung cap cho khi ciu dé dun néng khi trong
khi cau tir nhiét d6 300 K dén khi khi cdu bat dau bay 1én 1a z.107'J. Gi4 tri cua z
bang bao nhiéu? Lam tron dén phan nguyén.
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Céu 8. Sir dung thong tin sau dé tra 161 cAu 23, cAu 24, ciu 25: Mot qua bong tham
khéng ¢ dung tich khéng dbi 1200 lit. Vo béng c6 khdi lwong 1,0 kg. Bong dwoc bom
khi hydrogen & ap suit bang ap suat khi quyén tai mat dat (1,013.10°5 Pa) va nhiét do
27 °C bang nhiét d6 khong khi tai mit dat. Khdi lwong mol cta hydrogen va cua khong
khi 1an luot 1a 2,0 g/mol va 29 g/mol. Hang s6 khi li twéng R = 8,31 J/mol.K. Lay
g =981 m/s2.

Cau 23:

Tai mat dat khoi lwong riéng cua khong khi va ctia khi hydrogen trong béng chénh

1éch nhau bao nhiéu kg/m3. L4y 2 chit s6 ¢ phan thap phan.

Cau 24:

D6 16n hop luc lam qua béng roi khoi mit dat 1a bao nhiéu N. Lay 1 chir sé ¢ phan

thap phan.

Cau 25:

Boéng khi 1én t¢i d6 cao h thi dimg lai, tai d6 nhiét d6 ctia khi quyén 1a 7 °C. Ap suét

ctia khi quyén tai d6 cao nay 1a x.10° Pa. Gia tri x bang bao nhiéu. Ly 2 chit s6 &

phan thap phan.
Ciu 9. Biét cong khdi khi nhan khi déin nd tir thé tich V; dén thé tich V; tinh theo cong
thirc: A = — fv‘f pdV.Lay hing s6 khi R = 8,31 J/mol K. Tinh d6 1én cong mot mol khi
ly twong thuc hién (theo don vi J) trong qua trinh gidn né déng nhiét (¢ nhiét d6 0 °C) tir
thé tich V dén thé tich 10V (viét dap sb 4 ki tw s6)?
Ciu 10. Biét cong khdi khi nhan khi din n6 tir thé tich V; dén thé tich V5 tinh theo cong
thire: A = — fVVf pdV. Lay hang s6 khi R = 8,31 J/mol.K. M6t mol khi Iy tuéng ban dau
& nhiét d6 300 K gidin nd tir thé tich V dén 2V trong diéu kién nhiét dé khong d6i. Nhiét
lwong ma chét khi hip thu 1a bao nhiéu J? (viét dap sb 4 ki tw s6).
Ciu 11. Biét cong khdi khi nhan khi déin no tir thé tich V; dén thé tich V., tinh theo cong
thic: A = — fIZZ pdV; NoOi nang cua 1 mol khi ly twdng don nguyén tix tinh theo cong
thic: U = %RT. Mot mol khi 1y twdng don nguyén tir ban ddu ¢ nhiét 6 To =300 K gidn

nd tir thé tich V dén 2V trong diéu kién ap sudt khong dbi. Nhiét lwong hap thu boi chat
khi bao nhiéu J? Viét dap so6 4 ki tur so.

Dap an
Cau 1: 267 Cau 2: 0,75 Cau 3: 167 Cau 4: 91
Cau 5: 400 Cau 6 (23): 2.8 Cau 6 (24): 6,4 Cau 6(25): 1,2
Cau7(23):40,1 |Cau7(24):1,40 | Cau7(25):1,25 | Cau7(26): L,12
Cau7(27): 0,34 | Cau7(28): 4 Cau8(23): 1,10 | Cau8(24):3,1
Ciu 8 (25): 0,73 Céu 9: 5740 Ciu 10: 1728 Cau 11: 6233
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