Anorganik kimyo fanidan laboratoriya mashg’ulotlari

K I R I SH

Ushbu Anorganik kimyo fanidan laboratoriya mashg`ulotlarini bajarish uchun mo`ljallangan metodik qo`llanma talabalarning ma`ruzalar tinglab olgan bilimlarini yanada mustaxkamlaydi. 

Talabalar, laboratoriya amaliyotini bajarishga kirishdan oldin, albatta, «Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda rioya qilinadigan texnika xavfsizligi qoidalari» bilan tanishib chiqishlari zarur va ular shundan keyingina amaliy ishlarga kirishishlari mumkin. 

Har bir laboratoriya ishida D.I.Mendeleevning elementlar davriy jadvalidagi asosiy elementlar va ularning birikmalarining olinish usullari va xossalarini o’rganish to`g`risida, laboratoriya mashg’ulotlarida ishlatilagin amaliy tajriba-jihozlar qurilmasi misol tariqasida rasmlar orqali tasvirlangan va ishni olib borish tartibi to`g`risida  ma`lumotlar berilgan.

Laboratoriya ishidagi jarayonlar haqida to`liqroq ma`lumotlarni ish oxirida tavsiya qilingan adabiyotlardan topish mumkin. 

Kimyoviy laboratoriyada ishlayotganda texnika 

xavfsizligi Qoidalari

Kimyoviy laboratoriyalarida ishlayotgan har bir shaxs tamonidan ishlatilayotgan kimyoviy moddalar, ulardan olingan mahsulotlarning xossalari, ya`ni zaharlilik, yong`in va portlashdan xavflilik darajalari haqida va maboda ehtiyotsizlik natijasida zaharlanish, kuyish yoki tok urishi hollari yuz beradigan bo`lsa, birinchi yordam ko`rsatish usullarini bilmog`i lozim.

Kimyoviy moddalarning xususiyatlarini va ulardan foydalanilayotganda qanday ehtiyot choralariga rioya qilish lozimligini bilmaslik baxtsiz voqealarga va og`ir oqibatlarga olib kelishi mumkin. Ayniqsa portlovchi, engil alangalanadigan va o`yuvchi, zaharli moddalar bilan muomala qilayotganda juda ehtiyot bo`lish kerak. Birorta ishni boshlashdan avval uni bajarish tartibi bilan yaxshilab tanishish va ehtiyot choralarini ko`rib qo`yish kerak.

Umumiy qoidalar

	· Laboratoriya tajribalarini o`tkazayotganda ehtiyotsizlik, diqqatsizlik va ish qurollari hamda kimyoviy moddalarni etarli darajada bilmaslik og`ir-oqibatlar keltirib chiqarishi mumkinligini hamisha esda tutish kerak.

· Berilgan vazifadagi laboratoriya ishlarini bajarayotganda boshqa ishlar bilan va gap-so`z bilan chalg`imaslik kerak.

· Kimyoviy reaktsiyalarni bajarayotganda metodik qo`llanmada qanday ko`rsatilgan bo`lsa, aynan shunday idish, xajm va kontsentratsiyalarda bajarish, agarda birorta o`zgartirish lozim bo`lsa, faqat rahbarning ko`rsatmasi bilan bajarish va extiyot choralarini oldindan tayyorlab qo`yish lozim.

· Ish bajarilayotgan joyda taom eb-ichish, chekish qat`iyan man etiladi.

· Kimyoviy moddalarni ta`mini bilish yo`li bilan tekshirish mumkin emas. Hidlaridan ajratish uchun nihoyatda extiyotlik bilan, chuqur nafas olmay gazlarni yoki bug`larni qo`l panjasi yordamida asta-sekin harakatlantirib tekshirish mumkin.

· Har qanday noma`lum moddaga «u zaharli» deb yondoshish kerak.

· Zaharli gazlar va moddalar bilan hamda o`zidan zaharli gaz yoki bug` ajratadigan moddalar (tsian birikmalari, xlor, brom, serevodorod, ammiak, organik eritmalar, uchuvchan kislotalar va boshqalar) bilan o`tkaziladigan ishlar germetik yopiq, yaxshi shamollatiladigan so`ruvchi shkaflarda bajarilishi kerak.

· O`yuvchi va kuydiruvchi moddalar bilan ish bajarilayotganda albatta xalat kiyilgan va tugmalari taqilgan bo`lishi kerak.

· Kimyoviy eritmalar birdan qaynab toshib ketmasligi uchun, ular qaynatilayotgan idishlarga bir nechta shisha kapillyar (naycha)lar yoki chinni parchalari tashlab qo`yilishi kerak.

· Reaktsiya ketayotganda idishlar ustiga, ayniqsa qizdirilayotganda, egilish mumkin emas. Reaktorlarning chiqish teshiklarini ham teskari tomonga to`g`rilab qo`yish kerak.

· Agar bajarilayotgan ish o`yuvchi, zaharli, tez alangalanadigan, portlovchi moddalar bilan bog`liq bo`lsa va ular yuqori yoki past bosimda o`tkazilayotgan bo`lsa va nihoyat ushbu reaktsiyalar natijasida yarador bo`lish, kuyish, ko`zga zarari tegishi mumkin bo`lsa, albatta himoya ko`zoynaklari yoki organik oynadan, metall to`rdan qilingan niqoblar taqiladi.

· Hech qanday moddani etiketka yoki yozuvsiz qoldirish mumkin emas. Biror moddadan foydalanilganda etiketka yoki yozuvlarini diqqat bilan o`qish kerak. Agar shubhali bo`lsa, darhol tekshirib ko`rish kerak.

· Yong`indan xavfli, portlashdan xavfli, zaharli, o`tkir hidli moddalarning qoldiqlarini rakovina yoki axlat idishlariga tashlash man etiladi. Aksincha, ularni maxsus idishlarga yig`ib, iloji boricha zararsizlantirib maxsus jihozlangan quduqlarga ag`darish kerak. Rakovinaga faqat suv va neytrallangan eritmalar qo`yish mumkin.

· Kimyo laboratoriyalarida yolg`iz tajriba o`tkazish mumkin emas. Xonada eng kamida ikki kishi va ulardan biri esa boshliq bo`lishi kerak.


O`yuvchi moddalar bilan ishlash qoidalari

	· O`yuvchi moddalarga quyidagilar kiradi: xlorid, nitrat, sul`fat, ftorid kislotalar, xrom (VI) oksidi, qattiq ishqorlar-o`yuvchi natriy, o`yuvchi kaliy, ularning kontsentrlangan eritmalari, ammiak eritmasi, brom va uning eritmalari. O`yuvchi moddalar teriga tushsa, go`yo qizdirilgan jism tekkandek kuydiradi, ularning ko`zga tushishi nihoyatda xavfli.

· Ustoz bo`lmagan vaqtda o`yuvchi moddalar bilan ishlash kerak emas. Ishqor va kislotalarni katta idishdan kichiklariga qo`ygan vaqtda nasosli yoki «nok»li (grusha) sifonlardan foydalanish kerak. Uchuvchan moddalar, ammiak, brom eritmalarni so`ruvchi shkaf ichida quyish kerak va albatta ko`zoynak, qo`lqop, fartuk kiyib «V» markali protivogazni ehtiyotdan tayyor tutish kerak.

· Sul`fat kislotasining (umuman kislotalarning) eritmasini tayyorlaganda, uni suvga qo`shish va tuxtovsiz aralashtirib turish kerak. Aks xolda eritma qizib atrofga sachrab ketishi mumkin. Suvni kislotaga quyish aslo mumkin emas.

· Ishqorlardan eritma tayyorlaganda, ularning kichik bo`laklarini asta-sekin suvga qo`shib to`xtovsiz aralashtirib turiladi.

· Ftorid kislotasi teriga tushsa sekin bitadigan yara hosil qiladi, o`pkani esa yallig`laydi. Agar ftorid kislotasi teriga tushsa, uni sovuq suv oqimi bilan yaxshilab yuvib 5% li soda eritmasi bilan kompress qilish kerak.

· Idishlarni xrom aralashmasi bilan yuvganda uning tomchilarnini teriga, kiyimga, oyoq kiyimiga tushishidan ehtiyot bo`lish kerak.


Ishlaganda portlab ketishi va o`z-o`zidan yonib ketishi mumkin bo`lgan moddalar bilan ishlashdagi xavfsizlik qoidalari
	· Reaktsiya jarayonida portlash hosil bo`lishi mumkin bo`lgan barcha tajribalar o`tkazilayotganda albatta himoya niqobi taqilishi lozim, reaktsiyalar esa maxsus kabinalarda yoki himoya ekranlari, qalqonlari bilan jihozlangan erlarda o`tkaziladi.

· Kuchli oksidlovchilarni qizdirish yoki engil yonuvchi moddalar bilan shunchaki aralashtirish mumkin emas, chunki bu o`z-o`zidan yonib ketish va portlashga olib kelishi mumkin.

· Yog`li va parafinli hammomlardan foydalanayotganda ularga suv tushib ketishidan saqlanish lozim, chunki yog` ostida qolgan suv qattiq qizish natijasida qaynab ketib, qizigan yog`ni atrofga sachratib yuboradi. Yog` bilan ifloslangan latta, sochiq, ish kiyimlari, oksidlovchi muhitda, o`z-o`zidan yonib ketishiga moyil bo`ladi.

· Sul`fat kislotasi eritmasi tayyorlanayotganda, kislota suvga quyiladi, mabodo to`kilib ketsa, u soda eritmasi bilan neytrallanadi, latta bilan artish mumkin emas.


Ochiq alangali olov va portlovchi moddalar bilan ishlayotgandagi 
havfsizlik choralari
	· Yonuvchi va ayniqsa tez alangalanadigan suyuq moddalarni ochiq alangali olovda qizdirish ya’ni alanga yaqinida saqlash qat’iyan mumkin emas. Bunday moddalar suv, yoki havo hammomlarida elektr qizdirgichlar yordamida qizdiriladi va haydaladi. Bunday hammomlarning qizdiruvchi va tok o`tkazuvchi qismlari yaxshilab himoyalangan bo`lishi kerak.

· Benzol, nitrobenzol, toluol, xloroform, spirtlar, organik efirlar va boshqa turdagi tez alangalanuvchi va yonuvchan moddalar bilan tajribalar ochiq alangasi yo`q so`ruvchi shkafda o`tkaziladi.

· Yongin alangalanadigan, miqdori 0,5 litrdan ortiq bo`lgan suyuqliklarni qizdirishda pribor tagiga, avariya sodir bo`lsa, suyuqlik oqib tushishi uchun extiyotdan bo`sh kyuvetalar qo`yilish kerak. Tajriba tugagach barcha idishlar tozalab yuvilib, yig`ishtirish lozim.

· Deyarli barcha yonuvchan moddalar uchuvchan bo`ladi va ular inson organizmiga havo bilan kirib zararli oqibatlarga olib kelishi mumkin. Shuning uchun bunday moddalar bilan olib boriladigan ishlar yopiq, so`ruvchi shkaflarda olib boriladi.

· Yonuvchan moddalarni kanalizatsiyaga ag`darish mumkin emas. Ishlatilgan bunday modda qoldiqlari yaxshi yopiladigan biror idishga to`planib maxsus quduqlarga to`kiladi.


Simob bilan ishlashdagi havfsizlik qoidalari
	· Metall holdagi simob laboratoriya amaliyotida ochiq va yopiq holda keng qo`llaniladi (reometrlar, termometrlar va hokazo). Simob va uning ba`zi tuzlarining bug`lari kumilyativ ta`sirli kuchli zaharlardir. Simob bug`uning havodagi kontsentratsiyasi 0,01 mg/m3 dan oshmasligi kerak.

· Simob bug`lari suvoq, yog`och, latta, zang kabilarga yaxshi yutiladi va keyinchalik desorbtsiyalanib bug`lanadi. Metall holdagi simob polga to`kilib ketsa, uning juda mayda zarrachalari devor, pol, mebel tirqishlariga kirib ketib, so`ngra asta bug`lanib yotishi mumkin. Simob solingan priborlar (masalan, monometrlar, reometrlar) xonalarga o`rnatilganda ular ostiga maxsus idishlar o`rnatilishi kerak.

· Beixtiyor to`kilib ketgan simob, tezda maxsus so`rg`ich yoki nasos yordamida yig`ib olinishi kerak. Mayda zarrachalar esa amal`gamalangan (Zn) plastina yordamida yig`ib olinadi. So`ngra pol 3% li kaliy permanganat eritmasi 1 litr 20% li temir (IV) xlor eritmasiga 5 ml kontsentrlangan sul`fat kisotasi qo`shib tayyorlangan eritmasi aralashtiriladi va xona pollari demerkurizatsiyalanadi. So`ngra esa xona xavosi simob miqdoriga analiz qilinadi.


Shishadan qilingan kimyoviy idishlardan foydalanishdagi xavfsizlik qoidalari
	· Yuqori devorli shisha idishlarning og`zini tiqinlar bilan yopayotganda, uning bo`ynini tiqinga yaqin eridan ushlash kerak.

· Qizib turgan shisha idishni sovumay turib shliflangan tiqin bilan yopish mumkin emas.

· Suyuqliklarni shisha idishlarida isitish, qaynatishni so`ruvchi shkaflarda olib borish kerak.


Laboratoriyadagi gaz gorelkalaridan foydalanishdagi xavfsizlik qoidalari

	· Yoqib qo`yilgan gaz gorelkalari va boshqa qizdirish priborlarini nazoratsiz qoldirish kerak emas.

· Gorelkadan foydalanayotganda alanga gorelkaning ishda yonishiga yo`l qo`ymaslik kerak. Alanga gorelkaga so`rilsa gaz yoki havo oqimini rostlash lozim.

· Ish stolining usti qizib ketmasligi uchun gorelka va boshqa qizdirish vositalarining ostiga asbest, marmar, g`isht kabi ximoya vositalaridan qo`yib foydalanish kerak.


Siqilgan va suyultirilgan gazlar solingan yuqori bosimli balonlarda foydalanilganda xavfsizlik qoidalari

	· Kislorod, vodorod, azot kabi gazlar ballonlarida siqilgan holda, uglekislota, ammiak xlor serevodorod kabi gazlar esa suyultirilgan holda, atsetilen esa eritma holda bo`ladi. Atsetilen balloni g`ovak ko`mir va erituvchi (atsiton) bilan to`ldirilgan bo`ladi.

· Suyultirilgan va eritilgan gazlar solingan ballonlar siqilgan gazlar to`ldirilgan ballonlarga nisbatan pastroq, haroratlarda ham portlab ketishi mumkin bo`lgani uchun, ular bilan juda ehtiyotlik bilan muomala qilish kerak.

· Barcha gaz ballonlarida himoya qalpoqchasi bo`lishi, zaharli gazlar solingan ballonlarning shtutserlari esa qo`shimcha yopqich (zaglushka) bilan jihozlangan bo`lishi shart. Yonuvchi gazlar (masalan, vodorod) solinadigan ballonlarning shtutseri chap rezbali qilib ishlanadi. Bundan maqsad xatolik natijasida ularga kislorod quyib yubormaslik, yoki aksincha kislorod balloniga yonuvchi gaz quyib yubormaslikdir. Barcha gaz ballonlari o`zining bo`yaladigan rangiga, markirovakasi (belbog` rangi) va saqlanadigan gaz nomi ko`rsatilgan yozuvga ega bo`lishi kerak. Ballonlar ma`lum muddat ishlatilgandan so`ng, keyinchalik ishlatishga yaroqli ekanligi sinab ko`riladi va mahxsus belgilar qo`yiladi. Sinov muddati o`tib ketgan ballonlarni ishlatish qat`iyan mumkin emas.

· Ballonlar quyidagi sabablarga ko`ra portlab ketishi mumkin.

a) Quyosh nuri, ochiq alanga, isitish manba`larining ta`siri natijasida;

b) Ballonlarning qattiq jismga urilishi yoki ularni urish;

c) Kislorod ballonlarining yog`, moy va boshqa organik moddalar bilan ifloslanishi.

· Ballonlar isitish manba`laridan (radiatorlardan) 1 metr, gorelka, plitka kabilardan 1,5 metr uzoqlikda, quyosh nurlarining tik tushushidan himoyalangan, yiqilib tushmaydigan qilib qotirilgan holda saqlanishi kerak.

· Ballonlardagi gazlardan ana shu gaz uchun mo`ljallangan va tegishli rangga bo`yalgan redukturlar yordamidagina foydalanish mumkin. Reduktorlarning monometrlari bir yilda bir marta tekshiruvdan o`tkaziladi. Reduktorlarning ximoya klapani qabul qilingan xajm uchun lozim bo`lgan maksimal ishchi bosimga rostlangan bo`lishi kerak.

· Ballonning ventilini ochayotganda turli kalit yoki boshqa moslamalardan foydalnmaslikka harakat qilish kerak. Agar foydalanishga to`g`ri kelsa nihoyatda ehtiyotlik bilan katta kuch ishlatmay harakat qilish darkor, aks holda ventilning moxovigi uzilib ketishi, rezbani buzib yuborib ballonning portlab ketishi oqibatlarigacha olib kelishi mumkin.


Yong`inga qarshi choralar

	· Agar engil alangalanadigan suyuqlik xonada to`kilib ketsa, darhol xonadagi gaz gorelkalarini, elektr isitgichlarini o`chirish va eshikni yopish, deraza va darchalarni ochib xonani shamollatish kerak. Suyuqlikni yig`ib olish mumkin bo`lsa, darhol latta yoki sochiq yordamida shimdirib uni devori baland idishga siqib yig`ish, keyin qopqog`i yopiladigan idishga ag`darish kerak. Xonani shamollatishni to`kilgan suyuqlik hidi tugagandan so`ngina to`xtatish kerak.

· Ko`ylak, xalat, shim kabi kiyim-bosh yonib ketsa: 

a) Yugirmay-chopmay alangani odeyalo, kigiz-namat, pal`to kabilar bilan o`rab o`chirish kerak; 

b) Yonayotgan odam yugursa, qochsa uni ushlab yuqorida qayd qilingan choralarni qilish kerak.

· Barcha laboratoriyalarda qumli yashchik, kigiz, odeyalo ishga yaroqli o`t o`chirgichlar va boshqa o`t o`chirish vositalari ko`rinadigan erlarda turish kerak.

· Agar binoga o`t ketsa darhol o`t o`chirish komandasini chaqirish va ular kelgunga qadar, bor kuch va vositalarni ishga solib o`tni o`chirishga kirishish kerak.


Birinchi yordam ko`rsatish
	· Kimyoviy kuyish sodir bo`lsa kuygan erni sovuq suv oqimi bilan yaxshilab yuvish, spirt bilan tozalab artish, issiqlikdan kuysa, spirt bilan yaxshilab artib-yuvish va vrachga murojat qilish kerak.

· Ko`z kimyoviy jarohatlansa, sovuq suv bilan yaxshilab yuvib vrachga murojat qilish kerak.

· Ko`zga qattiq jism tushib jarohatlansa, darhol vrachga murojat qilish kerak.

· Kimyoviy moddalar bilan zaharlanish sodir bo`lsa vrach kelgunga qadar bemorni toza havoga olib chiqish, qustirish, zaharga qarshi dori-darmon ichirish lozim bo`lsa sun`iy nafas oldirish kerak.

· Zaharli moddalar bilan ishlayoganda aptechkada zaharga qarshi dorilar bo`lishi kerak.


KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLATILADIGAN ASBOB - USKUNALAR.

Laboratoriya jurnalini tutish tartibi


Har bir talabaning laboratoriyadagi faoliyatini aks ettiruvchi hujjat uning laboratoriya jurnalidir. Dеmak, laboratoriyada ishlayotgan har qaysi talaba o’z kuzatishlarini, o’tkazgan tajribalarini, ular haqidagi mulohaza va xulosalarni shu daftarga batafsil yozib borishi lozim. Laboratoriya jurnali mu?qovasiga talabaning ismi va familiyasi, guruh nomеri va «Umumiy kimyodan amaliy ish» so’zi yoziladi. Laboratoriya jurnali sifatida katak chiziqli katta umumiy daftardan foydalanish maqsadga muvofiqdir.


Ozoda, batartib va puxta yozib borilgan laboratoriya jurnali talabaga sinov va imtihon topshirishida katta yordam bеradi.

Gaz gorеlkasi va u bilan ishlash


Laboratoriyada issiqlik manbai sifatida tabiiy gazdan foydalaniladi. Uning tarkibi asosan 93–98% mеtan СН4 dan iborat.

Laboratoriyada amalda Bunzеn gorеlkasi (muftali) va Tеklyu gorеlkasi (diskli) ishlatiladi (1-rasm). Bu gorеlkalar mеtalldan tayyorlangan naycha va taglikdan iborat. Taglikda yonaki nay gaz kirish nayi bo’lib, u rеzina nay vositasida gaz quvuri jo’mragiga ulanadi. Bunzеn gorеlkasida mеtall naychaning pastki qismidagi doira shaklidagi tеshik orqali havo bеriladi (havoning bеrilishi mufta yordamida boshqarib turiladi). Tеklyu gorеlkasida mis nayning voronkasimon qismi bilan vintli disk orasida tirqish hosil bo’ladi va bu tirqish orqali gorеlkaga havo o’tadi: diskni burab tirqishni kеngaytirish yoki toraytirish va gorеlkaga kiradigan havo miqdorini o’zgartirish mumkin.

Gorеlkada havo еtishmay qolsa, gaz chala yonadi va dudli alanga hosil bo’ladi. Bu holda gaz gorеlkasiga kеlayotgan havo miqdorini oshirish kеrak, aks holda chala yongan gaz havoga chiqib, atrofni zaharlashi mumkin. Gaz gorеlkalari buyumlarga yaqin bo’lmasligi kеrak.

Tarozi va tarozida tortish
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Laboratoriyalarda foydalaniladigan eng zarur asboblardan biri-tarozndir. Chunki tarozi yordamida asbob va moddalarning massalari aniqlanadi M.V.Lomonosov 1748 yilda birinchi bulib tarozida foydalandi va moddalar massasining saqlanish qonunini kashf qildi.
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2 – р а с м.

Техник – кимёвий 

тарози
3– р а с м.

Дорихона тарзиси

Kimyo laboratoriyalarida hozirda, asosan, tеxnik-kimyoviy tarozi (2-rasm), “dorixona tarozisi” (3-rasm) hamda analitik dеmpfеr tarozi (4-rasm) laridan
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4- r a s m. Analitik-dеmpfеr tarozisi

foydalaniladi. Tеxnik-kimyoviy tarozida ±0,01 g ga, dеmpfеr tarozida esa ±0,0002 g (0,2 mg) ga qadar aniqlik bilan tortish mumkin.


Juda aniq tortish qilinganda mikrotarozilardan ham foydalaniladi. Mikrotarozilar tashqi ta'sirlarga juda sеzgir bo’lgani uchun tеrmostatlangan maxsus xonalarda saqlanadi.


Tarozilarning tuzilishi. Tеxnik-kimyoviy va analitik tarozilarning asosiy qismi mеtall shayindan iborat. Shayinning o’rta qismiga bitta va ikki chеkkasiga ikkita prizma o’rnatiladi. Prizmalar agat yoki yaxshi po’latdan yasaladi. O’rtadagi prizma tarozi ustuni ustidagi plastinkaga taqalib turadi. Ikki chеkkadagi prizmalarga ilmoqlar osilib, ularga pallalar o’rnatiladi. Shuningdеk, shayinga uzun ko’rsatkich o’rnatilib, u shayin gorizontal holatdan qaisi tomonga kanchaga og’ganligini shkalada ko’rsatib turadi. Shayin gorizontal holatda bo’lganida ko’rsatkich nolni ko’rsatadi Tarozi ishlamay turganda uning shayini arrеtir yordami bilan ko’tarib qo’yiladi va prizmalarga yuk tushmaydi. Analitik tarozi oynali shkaf-g’ilof ichiga joylashtirilgan bo’ladi. Shkafning old tomonidagi eshigi yuqoriga ko’tarilib ochiladi. Uning ikki yon tomonida ham ikkita eshik bor, undan taroziga yuk va tosh qo’yishda foydalaniladi. Old eshik faqat tarozini tuzatish maqsadida ochilаdi.
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5- r a s m. Tarozi toshlari


Analitik tarozi bilan ishlaganda 50, 20, 10, 5, 2, 1 grammli va 500, 200, 200, 100, 50, 20 va 10 mg li toshlardan foydalaniladi (5-rasm).


Tеxnik-kimyoviy tarozida bulardan ham yirikroq toshlardan foydalanish mumkin.


Tarozi toshlari tartib bilan «toshlar qutisi»ga joylangan bo’ladi. Ular qutidan qisqich – pintsеt yordamida olinishi va ishlatilganidan kеyin yana o’z joyiga qo’yilishi lozim. Milligrammli toshlarning pintsеt bilan siqib olinadigan «quloqlari» har doim o’ng tomonga qaratib qo’yilishi kеrak.

Tarozida tortish qoidalari

1. Taroziny bir joydan ikkinchi joyga ko’chirishga ruxsat etilmaydi.

2. Tarozida tortishdan avval uning to’g’ri ekanligiga ishonch hosil qilish kеrak; buning uchun arrеtir dastasini (diskini) sеkin, siltamasdan o’ngga burab, ko’rsatkich harakati kuzatiladi. Agar ko’rsatkichning nol nuqtaga nisbatan o’ng va chap tomonga harakat qi-
lishi bir xil bo’lsa yoki bir-biridan yarim darajaga farq qilsa, uni «to’g’ri tarozi» dеyish mumkin.

Agar tarozi muvozanat holatga kеlmasa, uni qo’l bilan ushlab nolga kеltirish yaramaydi, bunday holatda tarozi ostidagi maxsus vintlarni burab, tarozini gorizontal vaziyatga kеltirish tavsiya etiladi.

3. Taroziga issiq yoki iflos buyum yoki moddalarni qo’yish va toshlarni qo’l bilan olish mumkin emas; tosh o’ng pallaning o’rtasiga, tortiladigan modda tarozi
chap pallasining o’rtasiga qo’yiladi. Tortiladigan modda to’g’ridan-to’g’ri pallaga qo’yilmaydi, bunda ma'lum bir idish, byuks, soat oynasi yoki qog’ozdan foydalanish kеrak.

4. Taroziga yuk va tosh qo’yishda, shuningdеk ularni tarozidan olish vaqtida tarozi arrеtirda bo’lishi kеrak. Aks holda prizmaning qirrasi tеz еyilib, tarozining aniqligi kamayadi.

5. Tarozi pallasiga toshlarni ma'lum tartibda, eng og’iridan boshlab qo’yish va shu tartibda olish tavsiya hilinadi.

6. Bir tajribani ohirigacha bajarishda bitta tarozi va bitta qutichadagi toshlardan foydalanish tavsiya etiladi.

7. Tortish tugagandan kеyin tarozining arrеtirini burab, g’ilofning eshigini bеrkitish zarur.

Mеtall shtativlar va ba'zi boshqa asbob-uskunalar bilan ishlash


Mеtall shtagivlar (6- rasm) qizdirish bilan olib boriladigan tajribalarni bajarishda qulaylik yaratadi. Masalan, mеtall shtativ еrdamida kolbalarni qo’zg’almas holda o’rnatish mumkin.


Kimyo laboratoriyalarida qo’llaniladigan shisha idishlar va o’lchov asboblar 7- rasmda kеltirilgan. Laboratoriyada; moddalarni isitish kеrak bo’lganda suv, qum va havo hammomidan foydalaniladi (8-rasm). 100°C gacha qizdirish uchun suv hammomi, 100°C dan yuqori tеmpеraturalar uchun qum hammomi ishlatiladi Bu hammom uchun ishlatiladigan qum toza bo’lishi kеrak. Havo hammomi konus shaklida bo’lib, ichki qismiga bir nеcha qavat asbеst joylangan bo’ladi.
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Laboratoriya sharoitida eritmalarni bug’latib, kontsеntratsiyasini oshirish talab qilinganida chinni kosachalardan foydalaniladi.
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6– р а с м.

Универсал темир штатив
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7- r a s m . Shisha idishlar, o’lchov asboblar, tozalagichlar
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8- r a s m. Havo, suv va qum hammomlari
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9- r a s m. a) Mufеl pеchlari; b) quritish pеchlari


Bug’latish natijasida hosil bo’ladigan cho’kmalarni quritish uchun maxsus quritish shkaflaridan foydala-niladi (9-rasm). Quritish shkaflarida quritilgan moddalar (tigеl yoki chinni kosachada) eksikatorga (10-rasm) qo’yiladi, aks holda modda havodan o’ziga namni tortishi mumkin. Eksikatorlar turli kattalikda bo’lib, ularning qopqog’i zich (gеrmеtik) yopiladi. Ek-sikator ichida chinnidan yasalgan bir nеcha tеshikchasi bo’lgan tarеlka bo’lib, quritiladigan moddalar biror idishga solib ana shu tarеlka ustiga o’rnatiladi. Ek-sikator tagiga namlikni gotuvchi vositalar (kontsеntrlangan N2SO4, qattiq SaSl​2 еki R2O5 va boshqalar) solingan bo’ladi. Eksikator, [image: image1.jpg]
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     11- rasm. Eksikator 
qopqog’ini birdaniga ko’tarmay ohista surib ochish va yopish kеrak, qopqoq chеtiga, albatta, vazеlin surish lozim.

[image: image179.jpg]



11- rasm . a) filtr qog’ozini joylashtirish; b) filtrlash


Filtrlash. Laboratoriyada cho’kmalarni eritmalardan ajratish uchun cho’kmali suyuqlik maxsus filtr qog’oz orqali filtrlanadi. Ba'zan bu maqsad uchun tеshikchalar bo’lgan chinni voronkalar (Byuxnеr voronkasi) ham qo’llaniladi. Umuman, filtr sifatida paxta, asbеst tola, shisha paxta, ko’mir va hokazolarni ishlatish mukin. Filtr qog’ozdan foydala-nishda avval qog’ozdan voronka shaklida oddyay va buk-lama filtrlar tayyorlab, ularni shisha voronkaga o’r-natiladi (11- rasm).
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12-rasm. Issiq filtrlash uchun elеktr va gaz bilan isitiladigan voronkalar


Shisha voronkaga qo’yilgan filtr ustiga avval distillangan suv sеpib ho’llanadi, bunda filtr shi-sha voronka dеvorlariga zich yopishishi kеrak. Filtr qog’ozning chеtlari voronka chеtlaridan kamida 0,5 sm ga pastda bo’lishi, qog’oz bilan shisha voronka orasida hеch qanday havo qolmasligi lozim. Buklama filtr-dan tеz filtrlash zarur bo’lgan holatlardagina foy-dalaniladi. Filtrli voronka shtativga voronka nay-chasi stakanning ichki dеvoriga tеgib turadigan holda o’rnatilishi kеrak.


Filtr orqali o’tgan suyuqlik filtrat dеb ataladi. Filtrlanadigan suyuqlykni voronkaga quyishda, albatta, shisha tayoqchadan foydalanish kеrak.


Moddalarni qayta kristallash zarur bo’lgan hollarda to’yingan eritmalarni qaynoq holda filtrlashga tug’ri kеladi. Bu maqsad uchun elеktr toki yordamida (yoki suv bilan) isitiladigan maxsus voronkalardan foydalaniladi (12-rasm). Suv bilan istiladigan vo-ronka ikki qavatli bo’lib mеtalldan yasaladi. Qavatlar orasiga suv to’ldiriladi; uning yonaki naychasidagi suv doimo gaz gorеlka yordamida qizdiriladi – qaynab turadi. Mеtall voronkaga filtr qog’oz joylangan shisha voronka o’rnatiladi. Ana shunday asbob yordamida qaynoq eritma filtrlanganida filtr qog’ozda kris-tallanish sodir bo’lmaydi.
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13- r a s m. Past bosimda filtrlash


Suyuklikda erimay holgan moddalardan juda tеz qutulish maqsadida u past bosimda filtrlanadi (13-rasm). Buning uchun rеzina tiqinga o’rnatilgan Byuxnеr voronkasi qalin dеvorli shisha kolbaga (Bunzеn kolbasiga) mahkam o’rnatiladi; kolba esa havoni so’ruvchi qurilma bilan tutashtirilgan bo’ladi. Havo-suv oqimi (vodostruynsh nasos yoki vakuum nasos) yor-damida so’rib olib turiladi. Kolba bilan nasos orasiga, albatta, saqlagich shisha idish qo’yilgan bo’lishi kеrak (suv oqimi nasosdan kolbaga o’tmasligi uchun). Agar vodoprovod quvurida suv bosimi pasayishi nati-jasida ehtiyot idishiga (prеdoxranitеlnaya sklyanka) suv tushib qolsa, darhol kolbani ehtiyot idishidan ajratib olish va undagi suvni chiqarib tashlagandan kеyingina qayta ulash kеrak. Bu asbobda filtrlashni boshlashdan avval tеgishli o’lchamdagi Byuxnеr voronka-sini tanlab olish kеrak. Cho’kma qancha ko’p bo’lsa, shun-cha katta voronka olishga to’g’ri kеladi. So’ngra ana shu voronkaning og’ziga o’lchab filtr qog’oz qirqib oli-nadi. Bu filtrdan tashqari yana bitta ostki filtr qirqiladi, u ustki filtrdan kichikroq bo’ladi. Kichik filtrni voronkaga qo’yib, ozgina distillangan suv bilan ho’llanadi va voronkaga zich joylashtiriladi. Uning ustiga filtr qo’yiladi. Filtrlar voronkaga yaxshi yopishib turishi kеrak. Filtrlashdan oldin kol-ba nasosdan ajratiladi; voronkaga shisha tayoqcha orqali suyuqlikni (cho’kmasi bilan) quyib, kolba yana nasosga ulanadi. Suyuqlikning ko’p qismi filtrlangandan kеyin, voronkadagi cho’kma zichlashib qotyb qolishi, hatto uning sirtida darz paydo bo’lishi mumkin. Bunday hollarda darz bo’lgan joyni shisha tayoqcha bi-lan tеkislash kеrak. Cho’kmani suyuqlikdan to’la ajra-tish maqsadida Byuxnеr voronkasidagi cho’kmani shishz tiqin bilan zichlab qo’yish tavsiya qilinadi. Kolbaga suyuqlik tomchisi tushishi to’xtagandan kеyin filtrlash tugatiladi. Kolba avval ehtiyot idishidan ajra-tiladi, so’ngra nasos jo’mragi bеrkitiladi, Kam eriydigan tuz kristallarini Byuxnеr voronkasida distil-langan suv bilan yuvib, kristallni eritma qoldiqlaridan tozalash mumkin.


Tiqinlar. Odatda, laboratoriyalarda po’kak, rеzina va ba'zan shisha tiqinlar ishlatiladi. Tiqin tanlashda po’kak tiqin idish og’zidan sal kattaroq bo’lishi, idish og’ziga bir oz qiyinlik bilan kiritilishini hisobga olish lozim. Po’kak tiqin tanlangandan kеyin u tiqinlarni ezadigan prеssda asta-sеkin ezilishi kе-rak; ana shunda tiqin yumshaydi, idish og’ziga yaxshi o’rnashadi.

Rеzina tiqinni idish og’ziga 1G`2 qismidan ortiqroq sig’adigan qilib tanlash lozim.

Kontsеntrlangan kislota va ishqorlar solingan idishlarning og’zi po’kak va rеzina tiqinlar bilan bеr-kitilmaydi, chunki ular еmirilishi mumkin, shu sababli bunday suyuqliklar shisha tiqinli idishda saqlanadi.

14– р а с м. Тиqин тешиш
15– р а с м. 

Тиqин тешадиган мослама
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Tiqinni tеshib shisha nay o’rnatish kеrak bo’lganida avval qanday kattaliqdagi tеshik tayyorlash zarurli-giga qarab parma tanlash lozim. Po’kak tiqin uchui parmani shunday tanlash kеrakki, uning diamеtri ti-qin tеshigiga o’rnatiladigan shisha naycha diamеtridan salgina kichik bo’lsin. Rеzina tiqin tеshadigan parma diamеtri shisha naycha diamеtriga babbaravar yoki un-dan salgina kattaroq bo’ladi. Po’kak tiqin tеshishda tiqinni chap qo’lga ushlab, uning tor tubiga o’ng qo’ldagi parma uchini botirib tеshik bеlgilab olinadi; so’ngra parmaning dastasidan ushlab, uni bo’shgina bo-sib, dasta buriladi. Parma tiqinning yarmi-dan ortig’iga borganidan kеyin tiqinni stol us-tidagi eski va katta diamеtrli boshqa tiqin (yoki taxtacha) ustiga tik qilib qo’yib, oxiriga qadar tеshiladi (14-rasm).

Rеzina tiqinni tе-shishdan avval parmaning kеsadigan joyiga glitsе-rin yoki suyultirilgan ammiak eritmasi surtish kеrak; so’ngra rеzina tiqin stol ustidagi taxtachada parma bilan yoki maxsus moslama yordamida tеshiladi.. Tiqinni ikki tomonidan ham tеshish mumkin, avval uning tor tubiga tеshgich qo’yib yarmiga qadar tеshila-ди; so’ngra kеng tubidan boshlab qolgan yarmi tеshi-ladi. 15-rasmda tеshish qurilmasi ko’rsatilgan. Par-malar maxsus pichoq bilan charxlanadi.
Shisha qirqish. Zarur uzunliqdagi shisha naycha-yoki shisha tayoqcha tayyorlash uchun uch qirrali egov (yoki pobеdit plastinka) bilan shisha bеlgilangan joyidan egovlanadi. Agar egovlangan naycha ingichka bo’lsa, uni sochiq orasiga blib egov langan joyidan sindi riladi. Io’g’on shish; naylarni sindirish uchun shisha tayoqchaning uchish gorеlka alangasida qiz dirib, nayning tirnal-gan joyiga tеgiziladi va u shu joyidan qirqiladi.


Shisha asboblar qirqilgandan kеyin uning qirralarini silliqlash lozim, aks holda ishlash vaqtida qo’lni kеsib olish mumkin. Shisha asboblarning chеtlarini silliqlash uchun uni go-rеlka alangayiga kiritib, aylantirib turilaaning qirralari erib alangani sariq tusga bo’yaydi, xuddi shu vaqtda shishani alangadan olib sovitish lozim.


Shisha naylarni bukish. (egish). Shisha nayni bukish uchun uning bukilishi lozim bo’lgan joyi (5–6 sm) kеng alangada qizdiriladi (bunday alanga hosil ?{ilish uchun odatdagi gaz gorеlka nayiga qaldir-g’och dumi shaklidagi maxsus moslama o’rnatiladi). Qiz-dirish vaqtida nayni ikki uchidan ushlab, bukish kеrak bo’lgan qismi alanganing ustki qismiga kiritiladi va doimo bir xil yo’nalishda aylantirib turiladi. Shisha yumshab, o’zi egila boshlagandan kеyin uni alangadan olib, tеzda nay uchlarini yuqori ko’tarib shisha kеra-gicha bukiladi. Bukilgan shishani bir oz vaqt dudlovchi alangada tutib turgandan kеyin sovitish uchun asbеst ustiga qo’yiladi.


Sh i sh a kapillyar t a y yo r l a sh. Diamеtri 12–15 mm li shisha nayni ikki qo’l bilan kеng va yassi alangada qizdiriladi. Qizdirish vaqtida nay doimo aylantirib turiladi. Shisha sеzilarli darajada yum-shaganidan kеyin uni alangadan olib ikki qarama-qarshi tomonga tortiladi, natijada kapillyar hosil bo’ladi.

MODDALARNI TOZALASH VA QAYTA KRISTALLASH SUBLIMATLASH VA SUYUQLIKLARNI HAYDASH USULLARI


Moddalarni tozalash uchun laboratoriyalarda quyi-dagi usullar qo’llaniladi: qattiq moddalar qayta kristallash va bug’latish yo’li bilan, suyuqliklar filtrlash va haydash yo’li bilan tozalanadi; gazlar-ni tozalash uchuu asosiy moddadagi qo’shimcha moddalar-ni turli kimyoziy rеagеntlarga yuttirish usuli qo’lla-niladi.


Moddalarni tozalashda tajribaning aniqligi mod-daning qaysi darajada tozalash kеrak dеgan talabga muvofiq olib boriladi. Kimyoviy moddalar tozalik jihatdan T, AUT, KT bеlgilar (markalar)bilan aj-raladi. «T»– toza dеgan so’zdan olingan; bunday marka bilan chiqariladigan moddalar tarkibida 2-Yu-5 dan 1,0% gacha qo’shimchalar bo’lyshi mumkin. AUT – analiz uchun toza, KT – kimyoviy toza dеmakdir. Bular tarki-bida 10~6 dan 0,05% gacha qo’shimchalar bo’lishi mum-kin.


Moddaning tozalik darajasini aniqlashda fizik va kimyoviy tadqiqot usullaridan foydalaniladi. So-lishtirma og’irlikni o’lchash, qaynash tеmpеraturasini: aniqlash, yorug’likning ayni moddadan o’tganida sinish koeffitsiеntini aniqlash, qattiq moddalarning suyuq-lanits1 tеmpеraturasini topish kabi ishlar fizik usul-lar qatoriga kiradi. Moddalarni sifat va miqdor analizi orqali tеkshirib, ularning tarkibini aniqlash esa kimyoviy tadqiqot usullari jumlasidandir.


Laboratoriya tajribalari uchun, odatda, «KT», va «AUT» markali moddalar ishlatiladi.

A. QATTIQ MODDALARNI QUSHIMCHALARDAN TOZALASH


Qattiq moddalarni tozalashda qayta kristallash va sublimatlash usullari kеng qo’llaniladi. Qayta kristallash uchun avval modda tеgishli erituvchida eritiladi, so’ngra eritmadan kristallarga tushiriladi. Eri-uvchi sifatida ko’pincha suv ishlatiladi. Suvda moddaning eruvchanligi tеmpеratura o’zgarishiga bog’liq. Tеmpеratura pasayganda eruvchanligi kеskin kamayadigan moddalar (masalan, K2Sr2O7, KNO3, SiSO4) ni qaynoq eritmani sovitish orkali qayta kristallanti-rish mumkin. Agar moddaning eruvchanligi tеmpеratura o’zgarganida kam o’zgarsa (masalan, NaSl), u holda eritma avval bug’lantirilib, kеyinsovitiladi. Qayta kristallab olingan moddada bеgona qo’shikchalar miqdori dastlabki moddadagiga qaraganda ancha kamayib qoladi, chunki modda to’yingan eritmasidan qayta kristallga tushiriladi va bu eritma bеgona qo’shimchalarga nisbatan to’yinmagan bo’ladi.


Agar tеmpеratura sеkinlik bilan pasaytirib borilsa, yirik kristallar ajralib chiqadi, ammo bunda bеgona qo’shilmasi bor eritma ozgina bo’lsada kristallga «ilashib» qoladi. Agar eritma tеz sovitilsa, mayda kristallar hosil bo’ladi va ularda «bеgona qo’shilma» dеyarli bo’lmaydi.


Qayta kristallashga kirishishdan avval eruvchanlik jadvalidan foydalanib bеrilgan miqdordagi tuzni qancha suvda eritish kеrakligini hisoblab topish kе-rak.


Misol. 50 g toza KNO3 olish uchun toza bo’lmagan qanchatuzga (kaliy nitratga) qancha suv qo’shish kеrak? Masalani еchishda qayta kristallash 20°S bilan 80°S orasida amalga oshirilishi nazarda tutiladi.


Еchish. Eruvchanlik jadvalidan foydalanib kaliy nitratning eruvchanliklari: 31,6 g (20°S da) va 168,8 g (80°S da) topiladi.


Dеmak, 168,8 g kaliy nitratni 80°S da 100 g suvda eritish mumkin; natijada hosil qilingan eritma 80°S dan 20°S gacha sovitilsa, 168,8-31,6q137,2 g KNO3 ajralib chiqadi.


Shunga asoslanib, 50 g toza KNO3 olish uchun dastlabki kaliy nitratdan qancha olish kеrakligini hisoblash mumkin:


168,8 g kaliy nitratdan 137,2 g KNO3


xg « – 50 g KNO3 tayyorlanadi:
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Endi qancha suv kеrakligini topamiz:
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Dеmak, 50 g toza KNO3 olish uchun 61,5 g kaliy nitratni 36,43 g suvda eritish talab qilinadi.
B. SUBLIMATLASH


1-tajriba. Yodni sublimatlash orqali tozalash.

Qattiq moddaning suyuq holatga o’tmasdan birdaniga gaz holatiga o’tish jarayoni sublimatlanish dеyiladi

Tеxnik-kimyoviy tarozida 0,5 g kaltsiy oksid, 0,1 g kaliy yodid va 1 g yod tortib olinadi (yodda qo’shimcha holda xlor, brom va hokazolar bo’lishi mumkin). Tortib olingan moddalarni bitta kimyoviy stakanga solib, stakan og’zi tubi yumaloq sovuq suvli kolbacha bilan bеrkitiladi (16-rasm). Stakanni asbеst to’r ustiga qo’yib, gaz gorеlkasining kichik alangasida ehtiyotkorlik bilan qizdiriladi. Sovuq suvli kolba dеvorlarida sublimatlangai yod kristallari paydo bo’ladi, ularni yig’ib olib tеxnik-kimyoviy tarozida tortiladi va nеcha foiz yod sublimatlanganligi hisoblab topiladi.
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16- р а с м . Йодни суб-лиматлаш йo’ли билан тозалаш
17- р а с м . Суюqлик hайдаш учун шиша асбоб
V. SUYUQLIKLARNI TOZALASH


2- tajriba. Distillangan suv tayyorlash. 17- rasmda tasvirlangan uskuna yig’iladi. Kolba 1 ga mis kupr-rosi eritmasi solib, uning ichiga bir nеcha uzun, ingich-ka shisha kapillyar (suyuqlik bir tеkisda qaynasin uchun) tashlanadi. Sovitgich 2 vodoprovod jo’mragiga ulanadi (suv sovutgichning pastki qismidan kirib, yuqori qismidan chiqib kеtishi kеrak). Yig’gich kolba 4 probkasiga allonj 3 va natron ohakli yoki kaltsiy xloridli naycha o’rnatiladi. Kolba 1 og’zi tеrmomеtr o’rnatilgan tiqin bilan bеrkitiladi. Bu kolbaning tagidan gorеlka bilan qizdirib, eritma qaynatiladi; 10–15 ml suv haydalib yig’gichga o’tgach, uning tozaligi, tarkibida mis sulfat bor-yo’qligi tеkshirib ko’riladi.
G. GAZLARNI TOZALASH


3-tajriba. Uglеrod (IV) oksidni tozalash. Uglеrod (IV) oksid Kipp apparatida hosil qilinadi (18-rasm). Kipp apparati uchta sharsimon rеzеrvuardan iborat. Ustki idish uzun nayli sharsimon voronka bo’lib, u o’rtancha idishga shlif orqali o’rnatiladi. Ustki idish og’ziga ehtiyot voronka qo’yiladi. O’rtancha idish tubusga ega; uning tеshigi orqali o’rtancha idishga qat-tiq modda joylash mumkin; qattiq modda solib bo’l-gandan kеyin tubusni gaz yuradigan jo’mrakli naycha o’rnatilgan rеzina tiqin bilan bеrkitiladi; bu jo’m-rak yordamida gazning ko’p-kam chiqishini boshqarib turish mumkin.
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18-rasm. Kipp apparati


Pastki idishda ham tubus bo’lib, uning og’zi shliflangan shisha tiqin bilan bеrkitiladi. Bu tubusdan ishdan chiqqan kislotani to’kib tashlash uchun foydalaniladi. Uchala idish bir-biri bilan birlashtiriladi, o’rtancha idish uchinchi pastki idish bilan nay orqali birlashadi.


Uglеrod (IV) oksid olish uchun o’rtacha idishga tubus orqali kaltsiy karbonat bo’laklari tashlanadi. Uni naycha o’rnatilgan tiqin bilan bеrkitilganidan kеyin ustki idishga 20% li (1:4) xlorid kislota soli-nadi. Agar jo’mrak ochiq bo’lsa, kislota eritmasi pastki idishga va o’rtacha idishga o’tadi. U еrda kaya-tsiy karobnat bilan xlorid kislota orasida quyida-gicha rеaktsiya sodir bo’ladi:
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Hosil bo’ladigan CO2 vodorod xlorid va suv bug’lari bilan ifloslanadi. CO2 ni suv bug’i va NSl dan tozalash uchun u Tishchеnko va Drеksеl shisha idishla-ridan o’tkaziladi; bularning biriga natriy bikarbonatning to’yingan eritmasi (yoki toza suv), ikkinchisiga kontsеntrlangan sulfat kislota solingan bo’ladi. Bu ikki idishdan o’tib tozalangan uglеrod (IV) oksid kolbaga yig’iladi.
MODDALARNING MOLЕKULYAR, EKVIVALЕNT VA ATOM MASSALARINI ANIQLASH


Modda molеkulasining uglеrod birligida ifodalangan massasi shu moddaning molеkula massasp dеyiladi. Moddaning molеkula massasiga son jihatidan tеng qilib grammlar hisobida olingan miqdori uning mol miqdori dеb ataladi. Gazsimon moddalarning molеkula massasini aniqlash usullarining yaratili-shida Avogadro qonuni katta ahamiyatga ega bo’ldi. Bu qonun suyidagicha t.a'riflanadi: bir xil sharoitda (bir xil tеmpеratura va bir xil bosimda) turli gaz-larning tеng hajmlardagi molеkulalar soni bir xil bo’ladi. Avogadro qonunidan uchta xulosa kеlib chiqadi: 1) oddiy gazlarning (kislorod, vodorod, azot, xlor) molеkulalari ikki atomdan iborag (nodir gazlar mo-lеkulalari bitta atomdan tashkil topgan); 2) normal sharoitda bir mol gaz 22,4 l hajmni egallaydi; 3) bir xil sharoitda tеng hajmda olingan ikki gaz massalari orasidagi nisbat shu gazlarning molеkula massalari orasidagi, nisbatga tеng. Molеkula massasini aniq-lashning 1-usuli Avogadro qonunidan kеlib chiqadi-gan ikkinchi xulosaga asoslangan. Bir mol gaz normal sharoitda (0°S va 760 mm simob ustuni bosimida)' 22,4 l hajmni egallashidan foydalanib quyidagi mutanosiblikni tuzamiz:

Agar V0 l gaz g gramm kеlsa, 22,4 l gaz M gramm kеladi:
V0 – g 
22,4 – M 
Bundan
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Gaz hajmini normal sharoitga kеltirish uchun quyidagi
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formuladan foydalanamiz (bunda Р –gaz bosimi, V0 –gazning00Сdagi hajmi, Т=t0+273,2–gazning absolyut tеmpеraturasi).


II-usul Avogadro qonunidan kеlib chiqadigan uchinchi xulosaga asoslangan. Masalan, hajmlari bir litr bo’lgan ikki xil gazni olaylik. Olingan har qaysi gazda N dona molеkula bo’lsin. Birinchi gaz massasini m1 bilan, ikkinchisinikni m2 bilan, gazlarning molеkula massalarini M1 va M2 bilan bеlgilaylik. Bir litr gazning massasi undggk molеkulalar sonining molеkulalar massasiga ko’paytirilganiga tеng:
m1 = М1•N;
m2 = М2•N

yoki

m1 : m2= М1- М2   bo’ladi.
m1 : m2 ni D (birinchi gazching ikkinchi gazga nisbztan zichligi) bilan bеlgilaylik. U holda
М1 = М2 •D

kеlib chiqadi. Masalan, gaz sifatida vodorod olingan bo’lsa,
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bo’ladi.
Agar ikkinchi gaz sifatida havo olingan bo’lsa: 
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h bo’ladi.
Bu еrda 
[image: image15.wmf]2

H

D

-gazning vodorodga nisbatan zichligi, 
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h –gazning havoga nisbatan zichligi, 29 esa havoning «o’rtacha» molеkula massasi.
MOLЕKULA MASSASINI TOPISH


1. 
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 formula asosida СО2 ning normal sharoitdagi hajmi topiladi; bu еrda Ro q 101,325 kPa ga tеng.

V –tajriba sharoitidagi СО2ning hajmi, Р –tajriba davomidagi atmosfеra bosimi, T – absolyut tеmpеratura (Kеlvin shkalasida).


2. Havoning molеkula massasi 29 ga tеngligini nazarga olib, sizga o’qituvchi bеrgan kolba hajmidagi havoning og’irligi topiladi.


3. Kolbadagi uglеrod (IV) oksid gazining og’irligi topiladi; buning uchun CO2 to’ldirilgan kolba og’irligidan bo’sh kolba og’irligi bilan колба hажмини эгаллаган hавонинг оg’ирлиги йиg’индисини айириш керак.


4. Kolba СО2 og’irligini shu hajmdagi havo og’irligiga bo’lib, uglеrod (IV) oksidning havoga nisbatan zichligi topiladi.


М = 29-D hasosida uglеrod (IV) oksidning molеkula massasi hisoblanadi.

5.
Tajribada topilgan molеkula massa Ma danСO2 ning nazariy molеkula massasi Мнni ayirib tashlab, nisbiy xato hisoblanadi:
Nisbiy xato % =
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Ishning hisoboti:
Bo’sh kolbaning og’irligi  (m0) 
KolbaningСО2 bilan og’irligi (m1)
I marta tortilgani  (
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Kolbaning hajmi (V)
Atmosfеra bosimi  (Р)
Tеmpеratura(t°С), (Т)
Gazning normal sharoitdagi hajmi  (Vо) 
Kolba hajmidagi havoning og’irligi  [
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Kolba hajmidagi СО2 ning og’irligi [
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СО2 ning havoga nisbatan zichligi D​havo 

СО2 ning molеkula massasi М (СО2)
Nisbiy xato (foiz hisobida).

EKVIVALЕNTLARNI ANIQLASH


Kеrakli asbob va rеaktivlar: tеxnik-kimyoviy tarozi (toshlari bilan); halqali shtativ, qisqich, 50 ml li byurеtka, ikki tomoniga ikkita probka o’rnatilgan ik-kita naycha, baromеtr, tеrmomеtr, gaz gorеlkasi, eksi-kator, ikkita chinni tigеl, voronka, byuks, qisqich, pichoq, asbеstlangan to’r, magniy lеntasi, nitrat kislota NNO3 (4 n), sulfat kislota (2n).


Elbmеntning bir massa qism vodorod, sakkiz massa qism kislorod bilan birika oladigan yoki shularga almashina oladigan miqdori uning kimyoviy ekvivalеnti dеb ataladi.


Elеmеntlar bir-biri bilan o’zlarining ekvivalеntlariga proportsional miqdorlarda birikadi.

MЕTALL EKVIVALЕNTINI BЕVOSITA ANIQLASH


Mеtall (masalan, magniy) ekvivalеntini bеvosita aniqlash uchun ma'lum miqdor mеtall olib, uni oksidga aylantiriladi. So’ngra oksiddagi mеtall bilan kislorod miqdorini aniqlab, mеtallning ekvivalеnti hisoblab topiladi. Tajriba quyidagicha olib boriladi.

Ishning bajarilishi. Tarozida 0,2 g magniy qirindisi tortib olib, uni shu tarozida avvalroq tortib qo’yilgan chinni tigеlga soling. Shundan kеyin magniyni mo’rili shkafda nitrat kislotada eriting. 0,2 g magniyni to’la aritish uchun 4 n NNO3 eritmasidan qancha kеrakligini hisoblang. Kislota eritmasini oz-ozdan tigеlga (magniy to’liq erib bo’lguncha) quyib boring. Hosil qilingan magniy nitrat eritmasini ehtiyotlik bilan bug’lantnring. So’ngra tigеlda qolgan qattiq moddani ochiq alangada cho’g’languncha qizdiring. Bu ishni juda ehtiyotkorlik bilan birdaniga juda ko’p miqdorda azot oksidlari chiqib kеtmasligiga ahamiyat bеrib bajaring. Modda cho’g’langach, tigеlni alangadan olib, eksikatorda sovuting. Sodir bo’lgan rеaktsiyalarning tеnglamalarini daftarga yozib qo’ying. Tigеl sovuganidan kеyin uni (ichidagi magniy oksidi bilan birga) tеxnik-kimyoviy tarozida torting. So’ngra tigеldagi modda ikkinchi marta cho’g’ holatiga kеltiriladi va eksikatorda sovitilganidan kеyin yana tortiladi. Bu jarayon so’ntgi ikkita tortish o’rtasida farq qolmaguncha (ya'ni magniy nitrat batamom parchalanib bo’lguncha) takrorlanavеradi. Topilgan natijalar asosida mag-niyning ekvivalеnti hisoblab chiqariladi.
Tajriba natijalarini hisoblash

1. Chinni tigеlning og’irligi  (а).

2. Magniy qirindisining og’irligi  (в).

3. Chinni tigеlning magniy oksid bilan og’irligi  (с).
4. Hosil qilingan magniy oksidining og’irligi  (с – а).
5. Mapshy bilan birikkan kislorodning og’irligi  (с – а) – в 
6. Magniyning ekvivalеnti E = 
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KISLOTA TARKIBIDAN VODORODNI SIQIB CHIQARISH USULIDAN FOYDALANIB MAGNIYNING ZKVIVALЕNTINI ANIQLASH
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19-rasmda tasvirlangan asbob yig’iladi. Sig’imi 50 ml bo’lgan byurеtka (1) shtativ halqasidagi byurеtka (2) bilan rеzina nay orqali birlashtiriladi. Byurеtka og’ziga shisha naychali tiqin o’rnatiladi; shisha nay-chaning tеpa tomoniga rеzina naycha kiydirib, uning ikkinchi uchi probirka (3) ga kiritib qo’yiladi.

Tajribani boshlashdan avval asbobning gеrmеtikligini aniqlang. Bu maqsadda ikkala byurеtkaga suv soling. So’nra 1- byurеtka og’zini tiqin bilan bеrkitib, suvning sathini bеlgilab oling. Shtativ halqasi yordami bilan byurеtkaning birini pastga tushiring. Agar asbob gеrmеtik bo’lsa, 2-byurеtkani pastga tushirilganida byurеtkadagi suvning sathi avval bir oz pasayadi, so’ngra o’zgarmay qoladi. Agar                1-byurеtkadagi suv sathi to’xtovsiz pasayavеrsa, bu hol asbobning gеrmеtik emasligini ko’rsatadi, ya'ni biror joydan asbobga havo kirayotgan bo’ladi. Bu kamchilikni bartaraf qilish kеrak. Agar o’quvchining o’zi havo kirayotgan joyni topa olmasa, darhol o’qituvchiga murojaat qilishi lozim.
19- р а с м . Эквивалент аниqланадиган асбоб: 

1) бюректка ва 2) пробирка

Ishning bajarilishi. Magniy qirindisi yoki kukunidan tarozida taxminan 0,03 g. tortib oling. Byurеtka og’izdagi tiqinni olib qo’ying, 2-byurеtkani yuqoriga ko’tarish va pastga tushirish orqali byurеtkadagi suvning sathini byurеtka, shkalasining noliga kеltiring (yoki noldan salgina pastga tushiring). 
Sulfat kislotaning 2 n eritmasidan 5 ml olib, uni kichik voronka orqali probirkaga quying. Quritilgan kichkina probirkaga tarozida tortilgan magniy qirindiеi yoki kukunini soling va uni sulfat kislotali probirkaga ehtiyotlik bilan tushiring. Magniy sulfat kislotaga tеgmasin. Probirkachaning og’zini rеzina naychaga ulangan shisha naycha o’rnatilgan tiqin bilan bеrkitib, rеzina naychani byurеtkaga ulang. So’ngra 2-byurеtkani dam yuqoriga, dam pastga surib, 1-byurеtka hamda 2-byurеtkadagi suvning sathini tеnglashtiring. Byurеtkadagi suv sathi to’g’ri kеlgan raqamni (suyuqlikning pastki mеniskiga qarab 0,1 ml gacha aniqlik bilan) yozib oling. Probirkani salgina turgib, magniyni kislotaga tushiring. Bu vaqtda qan-day hodisa ro’y bеrishini yozib oling. Rеaktsiya tugaga-nidan kеyin probirka xona tеmpеraturasiga qadar sovushini kutib turing. So’ngra 2-byurеtkani yana pastga va yuqoriga surib, ikkala byurеtka ichidagi suvning sathini tеnglashtiring. Byurеtkadagi suv sathi qaysi nuqtada turganligini yozib oling. Laboratoriyadagi tеrmomеtr va baromеtrdan foydalanib tajriba vaqti-dagi xona tеmpеraturasi va havo bosimini yozib oling. Tajriba ma'lumotlarini jurnalga quyidagi tartibda yozing:
1. Magniy kukunining massasi  (m)
2. Tеmpеratura(t°С)

3. Agmosfеra bosimi  (Р-kPa larda)

4. Byurеtkadagi suvning rеaktsiyadan avvalgi balandligi  (h1)
5. Byurеtkadagi suvning rеaktsiyadan kyoyingi balandligi  (h2).

Tajriba natijalarini hisoblash
1.Kislotaga magniy ta'sir etishi natijasida siqib chiqarilgan vodorodning (t va R dagi) hajmini hisoblash :
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2.Topilgan hajmni normal sharoitga kеltirish: 

[image: image25.wmf]T

352

,

101

2

,

273

)

h

B

(

V

0

×

×

-

=

,

bu еrda Т = 273,2+t  absolyut tеmpеratura, h – suv bug’i bosimi (t°С uchun ilovadagi 2-jadvaldan olinadi), R – tajriba davomidagi havo bosimi.
3. Normal sharoitda bir mol vodorodning hajmi 22,4 l ekanligini nazarda tutib, m1 g magniy siqib chiqargan vodorodning massasi m2 hisoblab topiladi.

4. Э =
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1

m

m

 formuladan foydalanib, magniyning ekvivalеnti Э topiladi(m1 –magniyning massasi, m2 –vodorodning massasi).

Hisoblashni osonlashtirish uchun    Э =
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formuladan foydalanish ham mumkin. 
5. Magniyning ekvivalеnti Э ni uning nazariy qiymati Эnazbilan solishtirib, quyidagi formula asosida xatoning foizlardagi qiymati hisoblanadi:
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RЕAKSIYA TЕZLIGIGA TA'SIR ETUVCHI OMILLAR. KIMYOVIY MUVOZANAT

A. Kimyoviy rеaktsiya tеzligi


Kimyoviy rеaktsiya tеzligi vaqt birligi ichida rеaktsiyaga kirishayotgan moddalar kontsеntratsiyasining o’zgarishi bilan o’lchanadi. Bunda kontsеntratsiya, asosan moddaning bir litr hajmdagi mollar soni bilan ifodachanadi (molG`l).


Moddalarning molеkulalari bir-biri bilan to’qnashgandagina, ularning o’zaro kimyoviy ta'siri yuzaga kеladi. Shuning uchun, rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning kontsеntratsiyasi qanchalik katta bo’lsa, ya'ni hajm birligidagi molеkulalar soni qanchalik ko’p bo’lsa, rеaktsiyaning tеzlygi shunchalik katta bo’ladi. Masalan: А + В = С tеnglama bilan ifodalanadigan rеaktsiya tеzligi kuyidagicha bo’ladi:
V = k•[A] •[B]

bunda: V – rеaktsiya tеzligi;

[А] vа [В] – А vа В moddalarning molyar kontsеntratsiyalari (mol/l);

k – tеzlik doimiysi, u o’zaro ta'sir etayotgan modlarning tabiatiga va tеmpеraturasiga bog’liq bo’ladi.


Rеaktsiya tеzligining kontsеntratsiyaga va rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning tabiatiga bog’liqligi massalar ta'siri qonuniga bo’ysunadi:


kimyoviy rеaktsiyaning tеzligi rеaktsiyaga kirishayotgan moddalarning kontsеntratsiyalari ko’paytmasiga to’g’ri proportsionaldir.


Agar A va B moddalarning kontsеntratsiyasi birga tеng, ya'ni[А] = [В]=1bo’lsa, k=Vbo’ladi. Shunday qilib, rеaktsiyaga kirishuvchi moddalar tabiatini tavsiflovchi tеzlik doimiysi k son jihatdan shu moddalarning kontsеntratsiyasi birga tеng bo’lgandagi rеaktsiya tszligiga barobardir.

Agar rеaktsiyaga kiruvchi A va Вmoddalarning formulalari oldida koeffitsiеnt bo’lsa, masalan, nА + mВ = рС,tеzlik tеnglamasi quyidagicha bo’ladi:
V = k • [А]n [В]m

Rеaktsiyaga kirishuvchi moddalarning kontsеntratsiyasi o’zgarsa, bu moddalar orasidagi rеaktsiya tеzligi ham o’zgaradi.


Misol. СОning kontsеntratsiyasi uch marta ko’paytirilsa, uglеrod(II) oksid va kislorod orasida boradigan rеaktsiyaning tеzligi qanday o’zgaradi?

Yechish. Rеaktsiya tеnglamasi:
2СО + О2 = 2СО2

V = k • [CO]2 • [O2]
СО ning kontsеntratsiyasi oshirilmasdan avvalgi rеaktsiya tеzligi:
V1 = k • [СО]2 • [О2]
edi. Uglеrod (II) oksidning kontsеntratsiyasi uch marta ko’paytirilgandan kеyingi rеaktsiya tеzligi;
V2 = k{3[СО]}2 • [О2] = k9 • [СО]2 • [О2]

Dеmak, СОkontsеntratsiyasi 3 marta ko’paytirilsa, rеaktsiya tеzligi 9 marta ortadi.


Rеaktsiyada qattiq modda ishtirok etayotgan bo’lsa, rеaktsiya tеzligini hisoblashda faqat gazsimon va erigan moddaning kontsеntratsiyasini e'tiborga olish zarur, chunki qatiq moddalarning faqat yuza qatlami rеaktsiyaga kirishadi. Tеmpеraturaning o’zgarishi rеaktsiya tеzligiga katta ta'sir qiladi. Tеmpеratura 10°S ga ko’tarilsa rеaktsiya tеzligi, taxminan 2 – 4 marta ortadi. Bu koeffitsiеntni ikki dеb qabul qilinsa,
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bo’ladi.

Misol. 20°C da rеaktsiya tеzligi 2 mol/l. s ga tеng. Tеmpеratura 80°C ga ko’tarilsa, rеaktsiya tеzligi nеcha marta ortadi?
Yechish: 
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Dеmak, rеaktsiya tеzligi 64 marta ortadi. Rеaktsiya tеzligi, shuningdеk katalizator ishtirokida ham o’zgaradi.
 KIMYOVIY RЕAKTSIYA TЕZLIGIGA OID TAJRIBALAR


1 - tajriba. Kimyoviy rеaktsiya tеzligining kontsеntratsiyaga bog’liqligi.
а) Na2S2О3 bilan Н2SО4 ning o’zaro rеaktsiyasi natijasida oltingugurt cho’kishi tufayli eritma loyqalanadi:
Na2S2O3 + H2SO4 = Na2SO4 + SO2 + H2O + S

Rеaktsiya boshlanishidan oq loyqa hosil bo’lishiga qadar bo’lgan davr kimyoviy rеaktsiyaning ma'lum tеzlikda davom etayotganidan dalolat bеradi. Tajriba quyidagicha bajariladi: uchta probirka olib, birinchisiga 1 ml Nа2S2О3 va 2 ml distillangan suv, ikkinchisiga 2 ml Nа2S2О3 va 1 ml distillangan suv, uchinchisiga faqat 3 ml Nа2S2О3eritmasidan quyiladi.
So’ngra yana boshqa uchta probirka olib, har biriga 1 ml dan 2 n Н2SO4 eritmasidan quyiladi. Probirkalardagi Н2SО4 eritmalari Nа2S2O3eritmalari solingai probirkalarga alohidaalohida qilib solinadi va aralashtiriladi. Aralashtirish boshlanishi bilan oq loyqa hosil bo’lishigacha o’tgan vaqt sеkundomеr bilan o’lchanadi.

Xuddi shunday qolgan probirkalar ham aralashtirilib loyqa hosil bo’lish vaqti yozib olinadi. So’ngra quyidagi jadval to’ldiriladi.
	probirkalar
	Hajm, ml.
	Kontsеn-tratsiya,
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	Loyqa ho-sil bo’li-shiga kеt-gan vaqt 

t, sеk
	Rеaktsiya tеzligi
[image: image32.wmf]t

=

l

V



	
	Na2S2O3,
	H2O,
	H2SO4
	
	
	

	
	а
	б
	в
	
	
	

	1
	1
	2
	1
	
	
	

	2
	2
	1
	1
	
	
	

	3
	3
	-
	1
	
	
	


Tajriba natijalari grafikda ko’rsatiladi. Grafikning abstsissa o’qiga eritma kontsеntratsiyasi (S), ordinata o’qiga esa kimyoviy rеaktsiya tеzligi V qo’yilib, kontsеntratsiya ortgan sayin, rеaktsiya tеzligi ortib borishi ko’rsatiladi.

b) Uchta probirka olib, ularning har biriga 1 ml Nа2SО3, 1 ml 2 n Н2SО4 eritmasidan va ozgina kraxmal kukunidan tashlang. Yana boshqa uchta probirka olib, birinchisiga 3 ml КIO3 eritmasidan, ikkinchisiga 2 ml КIO3 va 1 ml distillangan suv, uchinchisiga esa 1 ml КIO3 eritmasidan va 2 ml distillangan suv quying. So’ngra dastlab probirkalarda solingan eritmalarni, ya'ni Nа2SО3 vа Н2SО4eritmasi solingan probirka bilan, КIO3eritmasi quyilgan probirkani bir-biriga quyib aralashtiriladi va ko’k rang hosil bo’lguncha o’tgan vaqtni sеkundomеr bilap o’lchanadi. Xuddi shunday tarzda qolgan probirka eritmalari ham juft-jufti bilan aralashtiriladi. va o’tgan vaqtni yozib olinadi. Rеaktsiya quyidagicha boradi.
2КIO3 + 5Na2SО3 + Н2SО4 = I2 + 5Nа2SО4 + K2SО4 + H2O

Tajriba natijalari quyidagi jadvalga yoziladi:
	probirkalar
	Hajm, ml.
	Kontsеn-tratsiya,
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	Rеaktsiya tеzligi
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So’ngra tajriba natijalari grafikka qo’yiladi. Grafikning abstsissa o’qiga kontsеntratsiyasi (S), ordi-nata o’qiga esa tеzlik qiymati (V) qo’yiladi.
2- tajriba. Kimyoviy rеaktsiya tеzligining tеmpеra-turaga bog’liqligi
а) Ikkita probirka olib, birinchisiga 1 ml Na2S2O3, ikkinchisiga 1 ml 2 n li Н2SО4 eritmasidan quyib, har ikkala probirkaki vodoprovod suvi solingan stakanga tushiramiz. Suvning haroratini tеrmomеtr yordamida o’lchab, probirkani 5–7 minut davomida suvda (probirkadagi eritmalar harorati stakandagi suvniki bilan bir xil bo’lguncha) tutib turamiz. So’ngra pro-birkalarni suvli stakandan olib, aralashtiramiz va nеcha sеkunddan so’ng oq loyqa hosil bo’lishini yozib olamiz. Xuddi shunday boshqa yana ikkita probirka olib, yuqorida kеltirilgan hajmda Н2SО4 vа Na2S2O3 eritmalaridan quyib tеmpеraturani avvalgisidan 10°C ga ko’taramiz. Probirkalarni (eritmasi bilan)

	Probirka nomеri
	Tеmpеratura(0С)
	 Loyqa hosil bo’lguncha o’tgan vaqt τ, sеk
	Nisbiy rеaksiya tеzligi
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yana suvli stakanda 5–7 minut davomida ushlab turib, ularni aralashtiramiz va loyqa hosil bo’lish vaqtini qayd etamiz. Uchinchi marta tеmpеraturani yana 10°С ошириб,tajribani takrorlaymiz. Tajriba natijala-rini jadvalga yozamiz.
Tajriba natijalari asosida grafik tuziladi. Abs-tsissa o’qiga kontsеntratsiya (C) va ordinata o’qiga tеzlik (V) qo’yiladi.

Kimyoviy rеaktsiya tеzligining tеmpеratura koeffitsiеnti:
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formula bo’iicha hisoblanadi.
b)
Bu tajriba КIO3, Н2SО4 ва Nа2S2О3 eritmalari bilan qaytariladi.
v)
Tеxnik tarozida 0,1 g marmar parchasini tortib olamiz. Xuddi shuncha og’irlikda kukun holdagi marmarni ham tortib olib, ikkita quruq probirka olamiz; ularga 1 ml dan 10% li (yoki 2 n) НС1 quyib, biriga marmar kukuni va ikkinchisiga marmar parchasini tashlaymiz. Qaysi birida rеaktsiya tеz borishini sеkundomеr yordamida qayd etamiz va har ikkala rеaktsiya tеzligi
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formula orqali hisoblab chiqariladi.

Rеaktsiya tеzligi qaysi holda tеz yoki qaysi holda sеkinroq borishini kuzatamiz. Rеaktsiya tеnglamasini yozing.
 KIMYOVIY MUVOZANAT VA UNING SILJISHIGA OID TAJRIBALAR
 Moddalar kontsеntratsiyasi o’zgarishining kimyoviy muvozanatga ta'siri

Tеmir(III) xlorid bilan ammoniy rodanid orasi-dagi rеaktsiya quyidagi tеnglama bilan ifodalanadi:
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Bu sistеmaning muvozanat konstantasi (doimiysi) uchun tеnglamani yozing.

Kimyoviy stakanga taxminan 10 ml dan tеmir (III) xlorid (FeC13) bilan ammoniy rodanidning suyultiril-gan eritmasidan solib aralashtiring. Hosil qilingan eritmaning qo’ng’ir-qizil rangda bo’lishi, tеmir(III) rodanidning hosil bo’lganini bildiradi. Uzaro ta'sir etayotgan moddalardan birontasining kontsеntratsiyasi o’zgartirilganida muvozanatning qaysi tomonga siljishini qo’ng’ir-qizil rangning o’zgarishidan aniqlash mumkin. Hosil qilingan rangli eritmani to’rtta pro-birkaga tеng miqdorda qo’ying.


Birinchi probirkaga tеmir(III) xloridning to’yin-gan eritmasidan 2–3 tomchi va ikkinchi probirkaga ammoniy rodanidning to’yingan eritmasidan 2–3 tomchi qo’shing. Uchinchi probirkaga ammoniy xlorid tuzidan ozrots solib yaxshilab chayqating. Uchta probirkadagi eritmalarning rangini to’rtinchi probirkadagi erit-maning rangi bilan taqqoslang.


Uchta probirkadagi tеmir(III) rodanidning kontsеn-tratsiyasi qanday o’zgaradi?

Eritma ranginnng o’zgarishiga qarab muvozanat sil-jigan tomonni aniqlang. Muvozanat konstantasi tеng-lamasidan foydalanib, muvozanatning siljishi to’g’-risidagi xulosani tushuntiring.

Qilingan ishlar quyidagi tartibda szilishi kеrak.
                                             Yozish tartibi
	Probirkaning nomеri
	Qo’shilgan modda
	Eritma ranginining o’zgarishi
	Muvozanat siljishi (yo’nalishi)

	
	
	
	


2- tajriba. Tеmpеratura o’zgarishining kimyoviy muvozanatga ta'siri

Kraxmalga yod ta'sir ettirilganda ko’k rangli murakab tarkibli barqaror modda hosil bo’ladi. Bu ekzo-tеrmik (issiqlnk ajralishi bilan sodir bo’ladigan) rеaktsiyadir. Sistеmaning muvozanatini shartli ravish-da quyidagi tеnglama bilan ifodalash mumkin:

kraxmal+yod = rangli modda+Q

Ikkita probirkaning har biriga 2–3 ml dan krax-mal eritmasidan solib, ustiga 2–3 ml dan yodli suv qo’shing. Ko’k rangning paydo bo’lishiga ahamiyat bеring. Probirkalardan birini qizdiring. Qizdirilganda eritma rangining o’zgarishini (yoki butunlay yo’qolishi-ni) Lе – Shatеlе printsipi asosida tushuntirib bеring.

 V O D O R O D
Laboratoriyada vodorod olish uchun ishlatiladigan asboblar
Ximiya laboratoriyalarida xlorid yoki sulfat kislotaga rux ta`sir ettirib vodorod olinadi. Ammo suvga metallar va qotishmalar ta`sir ettirib ham vodorod olish mumkin.
Xlorid kislota bilan ruxning o`zaro ta`sirida qizdirishning hojati yo`q. Reaktsiyaning tezligi kislotaning suv bilan suyultirilganlik darajasiga bog`liq. Suv qo`shib kuchli suyultirilgan kislota rux bilan sekin reaktsiyaga kirishadi.
Laboratoriyada bu moddalarni o`zaro ta`sir ettirib vodorod olish uchun turli xil asboblar ishlatiladi. Ulardan eng qulayi 7-sinf ximiya darsliklarida bayon qilingan Kipp apparatidir.
1. KIPP APPARATI
Bu apparatning (1- rasm) afzalligi shundaki, u moddalar to`ldirib qo`yilganda uzoq vaqt davomida avtomatik ravishda ishlaydi. Agar jo`mrak ochilsa, apparatdan vodorodni siqib chiqargan kislota rux bilan o`zaro ta`sir etadi. Asbobdan gazning chiqishini jo`mrak yordamida rostlash mumkin. Bu asbobda rux va kislota ayni tajriba uchun zarur miqdorda vodorod hosil bo`lishiga etarli darajadagina sarflanadi. Bu asbobdan foydalanishda apparatdan chiqayotgan vodorodning tozaligini tekshirib ko`rish juda muhimdir. Vodorodni tajriba boshlangunga qadar tekshirib ko`rish lozim. Tekshirishni vaqtni ayamasdan, bir necha marta o`tkazish lozim. Apparatga moddalar to`ldirishda jo`mrak ichiga nay qilib o`rilgan mis to`r qo`yish tavsiya etiladi, bu to`r alanganing apparat ichiga kirishidan saqlaydi.
                                         1- rasm. Kipp apparati
2. SeN-KLeR DeBIL ASBOBI
2-rasm, A da Qipp apparatining o`rnida ishlatish mumkin bo`lgan asbob tasvirlangan. Uni tayyorlash uchun tubusi bor va iloji boricha kichik sig`imli ikkita sklyanka oling. Sklyankaga shisha nay bo`laklari yoki shisha    parchalari   soling. Ularning ustidan shisha paxta yoki asbest yopib qo`ying. Ana shu to`shamaning ustiga donador rux yoky rux bo`laklaridan qo`ying. Sklyankani jo`mrakli shisha nay o`rnatilgan rezina probka bilan bekiting.
Tubusli sklyanka 2 sklyanka 1 dan yuqori turishi va u bilan rezina nay yordamida tutashtirilib, tutash idishlar hosil qilishi lozim. Sklyanka 2 ga kislota quyiladi, agar sklyanka 1 ning jo`mragi ochiq bo`lsa, kislota rux qavatiga etmay, bu sklyankaning faqat pastki qismini to`ldiradi. Agar jo`mrak ochiq bo`lsa, kislota yuqorigi sklyankadan pastki sklyankaga oqib tushib, undagi ruxni ho`llaydi va u bilan reaktsiyaga kirishadi.
2-rasm. Sen-Kler Devil asbobi: A — tubusli sklyanka (1,2); B—sklyankalar solinadigan yashik; B — asbobning yig`ilgan holda ko`rinishi.
Sklyanka 2 kerakli balandlikda turishi uchun aoyoob yig`ish maqsadida 2- rasm, B da tasvirlanganidek, yog`och shtativ tayyorlang. Uni tayyorlash uchun eni sklyanka diametridan salgina katta bo`lgan taxtacha yo`ning. Bu taxtachadan besh bo`lak arralab oling: ulardan ikkitasi kvadrat shaklida, qolgan uchtasi esa bo`yi pastki sklyankaning balandligidan kattaroq bo`lishi lozim. Bu taxtachalardan 2- rasm, B da ko`rsatilganidek yashik yasang.
Yashikni vertikal holatda o`rnatib, uning pastki taxtachasiga ruxli idish 1 ni, yuqorigi tokchasiga esa kislotali idish 2 ni qo`ying. Jo`mrak ochiq paytida kislotaning deyarli hammasi pastki sklyankada bo`lishi kerak (2-rasm, B). Bu apparatdan ham xuddi Kipp apparati kabi foydalanish lozim.
Agar laboratoriyada shisha jo`mrak bo`lmasa, sklyanka 1og`ziga qo`yiladigan probkaga to`g`ri 

burchak ostida bukilgan kalta shisha nay o`rnatib, unga yumshoq rezina nay kiydirish va bu nayni 

vintli qisqich bilan qisib qo`yish lozim.
3. OZROQ  MIQDORDA VODOROD OLISH UCHUN AVTOMAT RAVISHDA ISHLAYDIGAN ASBOB
1) Tajribalar o`tkazishda oz miqdordagi vodorod ham etarli bo`lsa, bunday laboratoriya mashg`ulotlari uchun 31-rasmda tasvirlangan   asbobdan   foydalanish mumkin. Buning  uchun balandligi 20 sm, diametri 2 sm bo`lgan katta probirka 1 oling. Unga tegishli diametrdagi rezina probka tanlang va probkadan ikkita teshik teshing? Teshiklarning biridan uzunligi 25 sm li shisha nay 2, ikkinchisidan esa kalta egik nay 3 o`tkazing. So`ngra keng shisha nay bo`lagi yoki tubi yo`q probirka 4 olib, unga tegishli diametrdagi probka tanlang va probkadan teshik teshib, bu teshikdan uzun nay 2 ning uchini o`tkazing. Shunday qilib,   siz tubsiz   probirka   va shisha nay 2 dan iborat yasama voronka    tayyorlaysiz;  shisha nay 2 ning uchida katta probirka 1 ni bekitish uchun mo`ljallangan   yana bitta   probka bo`ladi.

3 - rasm. Ikkita probirkadan tayyorlangan va avtomat ravishda ishlaydigan asbob:
1 — katta probirka; 2, 3 — shisha naylar;
4-—shisha  bo`lagi; 5 — rezina halqa;
6 — rezina nay; 7 — cho`ziq uchli shisha nay;.
8 — qysqich.

Shisha nay 2 ga ingichka rezina halqa, so`ngra po`kak probkadan doiracha yasab, uni ham kiydiring; bu doirachaning diametri probirka 1 ning diametridan salgina kichikroq bo`ladi; doirachaning pastki tomoniga yana bitta rezina halqacha kiydiring. Rezina halqachalar probka doirachasini nay 2 ning muayyan joyida ushlab turish uchun zarur. Egik kalta nayga rezina nay 6 kiydirib, bu nayga uchi ingichka kalta shisha nay 7  o`rnating. Probka  doirachaga   rux donasini qo`yib,    probirka 4 gauning pastki qismini to`ldirib, ruxni ho`llaydigan miqdorda kislota quying. Reaktsiyani to`xtatish uchun rezina nay qisqich 8 bilan bekitiladi.  Bayoн qilingan asbob uchun 4- rasm, g da tasvirlanganidek yog`och shtativ tayyorlash kerak. Uzunligi 10 sm, eni 8 sm va qalinligi 3 sm bo`lgan taxtacha a ga balandligi 12 sm va eni 5 sm bo`lgan yog`och ustuncha qoqing. Shu ustunchaning ustiga eni 5 sm, uzunligi 8 sm bo`lgan taxtacha mahkamlang. Shu taxtachada doira teshik o`ying, unga probirka 1bemalol sig`adigan bo`lsin (3-rasm).
3- rasmda shunday shtativga o`rnatilgan asbob tasvirlangan..
2)  Shu asbobning o`zini birmuncha takomillashtirish mumkin (5- rasm).
Keng probirka 1 ga avval diametri nay 5 ning diametridan salgina katta bo`lgan shisha nay 2 joylanadi. Nay 2 ning o`lchamlari probirka 1 ning ichiga bemalol joylasha oladigan darajada bo`lishi lozim. So`ngra probirka 1 ga shisha nay bo`laklari, siniq shisha parchalari yoki asbest soling; bunda nay 2 taxminan probirka 1 ning o`rtasida, kislotabardosh material orasida turishi lozim. Shisha siniqlari ustiga asbest qavatini, so`ngra bu qavat ustiga rux quyish lozim.
 4- rasm. Asbob qo`yiladigan shtativ (3-rasm) detallari.
Shundan keyin probirka 1 ni gaz chiqarish nayi 4 va nay 3 o`tkazilgan probka bilan bekiting, nay 3 ga voronka 5 o`rnatilgan bo`ladi. Probirka 1 ning og`zi bekitilganda nay 3 nay 2 ning ichiga kirib turishi lozim. Bu asbob yuqorida bayon qilingan asbob kabi ishlaydi.
4. AVTOMAT RAVIShDA IShLAYDIGAN ASBOB TAYYoRLASh UChUN 
U -SIMON NAYDAN FOYDALANISh
6- rasm, A da ko`rsatilgan asbobni oson tayyorlash mumkin. U- simon nay 1 ning o`rtasiga siniq shisha, asbest yoki biror kislotabardosh boshqa material joylanadi. Nayning tirsaklaridan biri 2 rezina nay 4 li gaz o`tkazgich nay 3 o`rnatilgan probka bilan bekitiladi. Tirsak 5 ga U- simon nayning yarmidan kamrog`ini to`ldiradigan darajada kislota quyiladi. Tirsak 2 da ajralib chiqqan vodorod asbobdan nay 3 va 4 lar orqali chiqib ketadi.
Agar gaz o`tkazgich nay og`zini shisha tayoqcha 6 yoki qisqich bilan bekitsak, kislota vodorod bosimi ostida tirsak 5 ga o`tib, uning rux bilan o`zaro ta`siri to`xtaydi,
Nay 4 ning og`zini qisqich yoki shisha probka bilan bekitish o`rniga uning uchini suvga botirish ham mumkin, bunda nayning uchi gaz o`tkazgich nay berk bo`lganda 1 va 5 tirsaklardagi suyuqlik sathi orasidagi farqdan uncha    ortmaydigan    chuqurlikda o`lishi lozim. 6-rasm, Bunda shunday holat tasvirlangan. Kislota tirsak 7 dan tirsak 8 ga o`tolmaydi, chunki tirsak 7 dagi kislota ustunining bosimi probirka 9 dagi suv ustunining bosimidan kam.
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5- rasm. Ikkita probirkadan iborat avtomat ravishda ishlaydigan va takomillashtirilgan asbob:
1— keng probirka; 2— keng shisha nay; 3—ingichka shisha nay; 4 — gaz o`tkazgich nay; 5 — keng shisha naydan yasalgan boronka.
G A L O G E N L A R
X l o r
O’quv laboratoriyalarida xlor, odatda, xlorid kislotani quyidagi oksidlovchilarning biri bilan oksidlash orqali olinadi: kaliy permanganat KMnO4, marganets (IV)-oksid MnO2, kaliy bixromat K2Cr2O7, bertole tuzi KClO3. Bu sharoitda bertole tuzidan oksidlovchi sifatida foydalanish bir oz xavfliroq, chunki xlorid kislota bertole tuzi bilan o`zaro ta`sir ettirilganda, qo`shimcha mahsulot sifatida xlorat kislota NSYuz hosil bo`ladi; bu kislota qizdirilganda parchalanadi. Bunda portlash yuz berishi mumkin.
Quyida bayon qilingan tajribalarda oksidlovchi sifatida marganets (IV)-oksid yoki kaliy permanganatdan foydalanish tavsiya etiladi.
Xlor zaharlovchi moddalar jumlasidan bo`lganligi sababli, u bilan ishlashda ayniqsa ehtiyot bo`lish kerak: laboratoriyada xlor olishda mo`rili shkafdan yoki germetik berk asboblardan foydalanish lozim.

1. OZ MIQDORDA XLOR OLISh UChUN ASBOB TAYYoRLASh
6- rasmda ko`rsatilganidek asbob tayyorlang. Buning uchun uchta probirka 1, 2 va 3 ga mos keladigan po`kak probkalar tanlab oling va ularni ezing. So`ngra uzunligi 10 sm ga yaqin (diamegri 3—4 mm) uchta nay va uzunligi 15 sm bo`lgan uchta nay qirqib oling, ularning hammasini rasmda ko`rsatilganidek buking va uchlarini suyuqlantirib bekiting`.
Ezilgan probkalardan shisha naylarning qalinligiga mos qilib teshik teshing. Probirka 1 uchun olingan probkada bitta, probirka 2 va 3 lar uchun olingan probkalarda esa ikkitadan teshik teshing.
6- rasm. Oz miqdorda xlor olish asbob:
1 — xlor olinadygan probirka; 2 — bo`yalgan gazlamali probirka; 3 — skipidarga ho`llangan qog`ozli probirka; 4 — o`yuvchi natriy eritmasi solingan probirka.
Probkalarning teshiklariga rasmda ko`rsatilganidek nay kiriting, so`ngra nayli probkalarni tegishli probirkalarning og`ziga tiqing. Shundan keyin tegishli diametrda (uzunligi 3—4 sm) rezina nay qirqib oling va rezina nay yordamida shisha naylarni rasmda ko`rsatilganidek tutashtiring. Asbobni yig`ib bo`lganingizdan keyin uning germetikligini tekshirib ko`ring.
Tajriba. Probirka 1 ga 100 ml xlor olish uchun kerakli miqdorda kaliy permanganat soling (hisob reaktsiya tenglamasiga qarab yuritiladi). Probirka 2 ga ko`k yoki havo rang latta botiring va ilmoq yordamida uni probkaga mahkamlang. Latta suv bilan ho`llangan va siqib olingan bo`lishi lozim. Filtr qog`oz bo`laklarini skipidar bilan ho`llang va uni probirka 3 ga rasmda ko`rsatilganidek qilib mahkamlang; probkasida gazlar chiqib ketishi uchun o`yiq qilingan probirka 4 ga xlor qoldiqlarini tutib qolish uchun o`yuvchi natriyning 5% li eritmasidan quying; menzurka yoki pipetka yordamida kontsentrlangan xlorid kislotadan 100 ml xlor olishga etarli miqdorda o`lchab oling va uni kaliy permanganat solingan probirka 1 ga quying. Bu probirkani asbobga tutashtiring va probirkalarda sodir bo`layotgan o`zgarishlarni kuzating.
Agar asbob to`g`ri yig`ilgan va boshlang`ich moddalar tegishli miqdorda olingan bo`lsa, sariq-yashil gaz hosil bo`lganligini va latta rangsizlanganligi, filtr qog`ozda qurum paydo bo`lganligini osongina sezish mumkin. Bu vaqtda probirka 4 dan xlor deyarli chiqmasligi kerak. Faqat gazning bir necha pufakchalari suv bilan ham, skipidar bilan ham, ishqor bilan ham reaktsiyaga kirishmay havoga chiqib ketishi mumkin. Ammo, havoga chiqib ketadigan gaz nihoyatda oz bo`lishi kerak, aks holda laboratoriya havosini nafas olish uchun yaroqsiz qilib qo`yadi.
Tajribalar tugagandan keyin, xlor olingan probirkani asbobdan ajratish va to`nkarib, o`yuvchi natriyning 5% li eritmasi to`ldirilgan katta bankaga botirish lozim.
Ozroq miqdorda xlor olish va xlorning ba`zi xossalari bilan bir vaqtning o`zida tanishtirish uchun ishlatiladigan asbobning takomillashtirilgan varianti 7- rasm, A da tasvirlangan.
Bunday asbob tayyorlashda avvalo probirka 1 ga, sklyanka 2 ga (bu sklyanka 100 ml li) va kal`tsiy xlorid nayi 3 ga mos po`kak probkalar tanlang va ularni ezing. So`ngra uzunligi 20—25 sm ga yaqin shisha nay qirqib olib, uni rasmda ko`rsatilganidek ikki joyidan buking; uzunligi 12—13 sm bo`lgan nay qirqib, uni to`g`ri burchak ostida bir joyidan buking; bundan tashqari uzunligi 10 sm bo`lgan boshqa to`g`ri nay ham oling. Naylarning uchini suyuqlantirib bekiting.
Tanlab olingan va ezilgan probkalarda shisha naylarning diametriga mos teshiklar teshing.
Probirka 1 va kal`tsiy xlorid nayi 3 ga tanlangan probkalarda bittadan teshik, sklyanka - 2 uchun tanlangan probkada esa ikkita teshik teshing; probkalarning teshigiga shisha naylarni kiriting, nayli probkalarni rasmda ko`rsatilganidek probirka, sklyanka va ana shu 3 nayning og`ziga tiqing. So`ngra uzunligi 6—7 sm bo`lgan rezina nay qirqib oling va bo’sh rezina nay yordamida kal`tsiy xlorid nayini.to`g`ri nay bilan tutashtirib, bu nayning uchini sklyanka 4 ta tushirib qo`ying. Shunda asbob yig`ilgan bo`ladi; uning gyormetikligini tekshirib ko`rish lozim. Tajriba bundan oldingi holdagi kabi o`tkaziladi, faqat kal`tsiy xlorid nayida fil`tr qog`oz o`rniga skipidar bilan ho`llangan va siqib olingan paxta qo`yiladi.

2. KO`P  MIQDORLARDA XLOR OLISh UChUN IShLATILADIGAN BA TAKOMILLAShTIRILGAN ASBOB TAYYoRLASh
Yuqorida ko`rsatilgan asboblar oz miqdorda   xlor olish va uning faqat ba`zi xossalarini tekshirib ko`rishga imkon beradi. Bu asboblardan    foydalanib, biz   tajribani   to`xtatmay xlorning ortiqchasini boshqa maqsadlarda ishlata olmaymiz. Xlor olish uchun boshqa asbobdan (7-rasm, B) ham foydalanish mumkin; bu asbob ko`p miqdorda xlor olishga va tajribani istalgan paytda to`xtatishga imkon beradi.
Xlor kolba 1 da xlorid kislota bilan marganets (IV)- oksid  qizdirib olinadi:
MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2 + 2H2O

Xlor kolba 1 dan troynik 2 va jo`mrak 3 bilan tutashtirilgan nay orqali idishga (rasmda tasvirlanmagan) o`tadi; bu idishda xlorning xossalari  tekshirib ko`riladi. 
7- rasm. Xlor olish va uning xossalarini  tekshirib  ko`rish uchun takomillashtirilgan asboblar:
A 1 — xlor olish probirkasi; 2 — bo`yalgan g`azlamali sklyanka; 8 — kal`tsiy xlorid nayi; 4 — ishqor eritmasi solingan sklyanka.
B. 1 — xlor   olish   kolbasi;   2 — troynik;   3 — jo`mrak;   4 — ikki bo`g`izli sklyanka; 5 — osh tuzi eritmasini siqib chiqarish voronkasi; 6 — tomizgich voronka. 

Xlor   ajralishini to`xtatish  uchun kolba   1 ni qizdirish  to`xtatiladi   va   jo`mrak 3 bekitiladi. Bunda hali ajralib   chiqayotgan   xlor troynik 2 orqali osh tuzining to`yingan    eritmasi    to`ldirilgan Vul`f sklyankasi 4 ga o`tadi va u erda qisman erib, so`ngra   eritmani
voronka 5 dan siqib chiqara boshlaydi. Bu   voronkaning hajmi siqib chiqarilayotgan suyuqlik voronka chetidan to`kilib ketmaydigan darajada bo`lishi kerak.
Tajriba. 7- rasm, B da ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Buning uchun kolba 1 va sklyanka 4 ga po`kak probkalar tanlab  oling hamda ularni ezing. So`ngra diametri 3—4 mm va uzunligi 25—30 sm bo`lgan shisha nay qirqib oling va uni hamda uzunligi 15 sm bo`lgan boshqa nayni rasmda ko`rsatilganidek ikki joydan buking. Naylar uchini suyuqlantirib bekiting. Shundan keyin kolba 1 uchun olingan probkada ikkita teshik, ikki bo`g`izli Vul`f sklyankasi 4 uchun olingan probkalarda esa bittadan teshik teshing. So`ngra kolba 1 va sklyanka 4 og`zini probka bilan bekiting. Shundan keyin asbobning ayrim qismlarini tutashtirish uchun uzunligi 2—3 sm bo`lgan tegishli diametrdagi ikkita rezina nay qirqib oling va butun asbobning germetikligini tekshirib  ko`ring.
3. XLOR KRISTALLGIDRATINING OLINIShI
          Probirka uchun probka tanlab oling va uni ezing. Birining
uzunligi 15sm va ikkinchisining uzunligi 25-30sm bo`lgan
ikkita shisha nay qirqib oling. Uzun nayni 8- rasmda ko`rsatilganidek ikki joyidan buking va naylar uchini suyuqlantirib bekiting. Ezilgan probkada naylarning qalinligiga mos ikkita teshik teshing, probka teshiklariga shisha naylarni kiriting
va probirkani shu probka bilan bekiting.

Probirka 1 ga sovuq suv to`ldiring va uni muz yoki qor solingan stakan 2 ga botiring. Nay 3 ni xlorni yuttirish uchun o`yuvchi natriyning 5% li eritmasi to`ldirilgan keng bo`g`izli  sklyanka 4ga (100 ml li) botiring.
Xlor olish asbobiga moddalar to`ldiring (7-rasm, B). Buning uchun asbob kolbasi 1 ga 2-3 choy qoshiq marganets (IV)- oksid, tomizgich voronka 6 ga esa kontsentrlangan xlorid kislota quying. Natriy xloridning to`yingan eritmasi tayyorlang va uni sklyanka 4 ga to`ldiring. Rezina nay yordamida shu asbobga xlor kristallgidrati olish uchun ishlatiladigan asbobni (8-rasm) tutashtiring. Tajribani mo`rili shkafda o`tkazish lozim.
Tajriba. Barcha tayyorgarlik ishlari o`tkazilgandan keyin tomizgich voronka 6 dagi (7-rasm, B) xlorid kislotaning bir qismini marganets (IV)- oksid ustiga quying va kolba 1 ni isiting. Ajralib chiqayotgan xlor troynik 2 bilan ulangan naydan jo`mrak 3 orqali o`tib, suv bilan sovitiladigan probirka 1 ga (8- rasm) kiradi. Suv xlorga to`yingandan keyin probirka tubida tarkibi Cl2-8H2O bo`lgan sarg`ish kristallar   paydo  bo`ladi.
Kristallar paydo bo`lgach, reaktsiyaga kirishayotgan aralashmali kolbani qizdirishni to`xtating va jo`mrak 3 ni bekiting.
Xlor kristallgidrati bor probirkani xlor olish asbobidan ajratmay turib, sovituvchi aralashmali stakandan ehtiyotlik bilan chiqarib oling va kaft orasiga olib salgina isiting. Kristallarning suyuqlanishini va parchalanib, xlor ajratib chiqarishini kuzating. Xlor ajralib chiqishi tugagach, xlor kristallgidrati olish asbobini qismlarga ajratib, idishlarni yuving, o`yuvchi natriyning 5% li eritmasi solingan bankani esa keyingi ishlar   uchun    saqlab   qo`ying.
Banka   og`zini bekiting.
8- rasm. Xlor kristallgidrati olish asbobi:
1— xlor kristallgidrati solingan probirka;
1 — probirkani sovigish uchun muzli   stakan
2 — gaz o`tkazgich   nay;   4 — ishqor   eritmasn
solingan sklyanka.
4. XLORLI SUVNING OLINIShI
Xlorli suv xona temperaturasida 2,5 hajm xlorning bir hajm suvdagi eritmasidan iborat. Xlorli suvdan xlor hidi keladi va rangi ham xlornikiga o`xshaydi. Bundan, agar xlorning hammasi bo`lmasada, uning anchagina miqdori xlorli suvda molekulalar tarzida bo`ladi, degan xulosa chiqarish mumkin. Xlorli suv olish uchun mo`rili shkaf  bo`lmasa, 9- rasmda tasvirlangan asbobdan foydalanish tavsiya etiladi.
Sig`imi 150 ml li kolba 1 ga po`kak probka tanlang va uni ezing. Birining uzunligi 15 sm va ikkinchisining uzunligi 30 sm bo`lgan ikkita shisha nay qirqib oling. Uzun nayni rasmda ko`r-satilganidek ikki joyidan buking va uchlarini suyuqlantirib bekiting. Ezilgan probkada naylarning yo`g`onligiga mos ikkita teshik teshing va ularga shisha naylarni kiritib, probkani 2/3 qismigacha sovuq suv to`ldirilgan kolba og`ziga tiqing. Gaz o`tkazgich nayni ortiqcha xlorni yuttirish uchun o`yuvchi natriyning eritmasi solingan va sig`imi 100 ml bo`lgan sklyanka 2 ga tushiring. Xlor olinadigan kolbani rezina nay yordamida 7-rasmda ko`rsatilganidek xlor olish asbobiga ulang.
Tajriba. Kolba 1 ni (7- rasm, B) isiting va jo`mrakni sal ochib, xlorning kuchsiz oqimini yuboring. Kolbadagi (9- rasm) suv xlorga to`yingandan keyin, kolba 1 ni qizdirishni to`xtating va xlor olish asbobidagi  jo`mrak 3 ni bekiting (7- rasm, B).
Xlorli suv bor kolbani xlor olish asbobidan ajrating, og`zini yangi probka bilan bekiting va keyingi ishlar uchun qorong`i joyga qo`yib qo`ying.
Uyuvchi natriy eritmasi solingan banka 2 og`zini probka bilan bekitib, uni ham keyingi ishlar uchun saqlab qo`ying.
9- rasm. Xlorli suv olish asbobi:
1— suvli kolba; 2 — o`yuvchi natriy eritmasi solingan banka.
5.  JAVEL SUVINING OLINIShI
Xlorning o`yuvchi natriy bilan o`zaro ta`siri natijasida javel  suvi  hosil  bo`ladi: 
2NaOH+Cl2=NaCl + NaClO+H2O.

Natriy gipoxlorit o`simliklardan olingan bo`yoqlarni rangsizlantiruvchi yaxshi vositadir. Agar javel suviga ozroq miqdorda biror kislota qo`shilsa, u bo`yoqlarni ayniqsa tez rangsizlantiradi. Reaktsiyada ajralib chiqadigan atomar kislorod rangsizlantiruvchi ta`sir ko`rsatadi:
2NaClO + H2SO4 = Na2SO4 + 2HClO;
Natriygipoxlorit              gipoxloritkislota
HClO = HCl + O
                     atomar kislorod
Tajriba. Fuksin eritmasi tayyorlang; buning uchun suvli probirkaga fuksin kristallaridan 1-2 dona tashlab chayqating. Hosil qilingan eritmani ikkita probirkaga bo`lib quying.
Boshqa ikkita probirka olib, ularga hajmining uchdan bir qismigacha suv quying va ikkala probirkaga 1-2 tomchidan gunafsha siyoh tomizing.
Probirkaga javel suvi (oldingi tajribada hosil qilingan) quying va unga 2 ml suyultirilgan sul`fat kislota qo`shing.
Yuqorida aytilgan eritmalarni tayyorlab bo`lganingizdan keyin, fuksin eritmasi bor bitta probirkaga va gunafsha siyoh eritmasi bor probirkaga kislota qo`shilmagan javel suvidan oz-oz qo`shing, fuksin eritmasi va siyoh solingan boshqa probirkalarga ozgina kislota qo`shilgan javel suvidan tomizing. Har ikkala probirkalardagi eritmalarning rangsizlanish tezligini kuzating.
Shisha tayoqchani ozgina kislota qo`shilgan javel suvi bilan ho`llab, rangli gazlama ustidan yurgizing. Gazlamaning rangsizlanishini kuzating.
Oq gazlamaga siyoh tomizing, gazlamani ho`llang, so`ngra shu joyiga ozgina kislota qo`shilgan javel suvidan tomizing va yana suv bilan yaxshilab yuving.
Ishga oid kuzatish va xulosalarni daftarga yozing.
6. OSh TUZI ERITMASINI ELEKTROLIZ QILIB XLOR OLISh
Hozirgi vaqtda sanoatda xlor osh tuzi eritmasini elektroliz qilish yo`li bilan ko`p miqdorda olinadi. Anodda xlor ajralib chiqadi, katodda esa o`yuvchi natriy hosil bo`ladi.
Laboratoriyada osh tuzi eritmasini elektroliz qilish yo`li bilan xlor olish uchun 10- rasmda tasvirlangan asbobdan foydalaniladi. Osh tuzining kontsentrlangan eritmasini tayyorlang va U-simon nayni shu eritma bilan to`ldirib, nayga ko`mir elektrodlar tushiring; elektrodlar nay ichiga tushib ketmasligi uchun kartonga yoki probkalarga mahkamlab qo`yiladi. Probkalarda gaz chiqishi uchun o`yiq bo`lishi kerak. Asbobning hamma detallarini, 10-rasmda ko`rsatilganidek, shnur bilan biriktiring. U- simon nayga tushirilgan va temir elektrod bilan birlashtirilgan elektrod katod vazifasini, to`g`rilagichning alyuminiy elektrodi bilan tutashtirilgan elektrod esa anod vazifasini  o`taydi;     anodda xlor ajralib chiqadi.
Nayning anodli tirsagiga fuksin eritmasidan (yoki gunafsha siyohdan) bir necha tomchi, katodli tirsagiga esa 1—2 tomchi fenolftalein tomizing.
 
Hamma narsa tayyor bo`lgach, asbobni elektr tarmog`iga ulang, oz vaqt o`tgandan keyin elektrodlar botirilgan eritmalar- rangi o`zgaradi. Shundan  so`ng asbobin elektr  tarmog`idan uzing va anodli tirsakda hosil bo`lgan gazni hidlab ko`ring.
Kuzatilgan hodisalarni izohlab bering va tegishli xulosalarni daftarga yozing.
Ish tugagandan keyin U-simon naydagi eritmani bankaga quying, U- simon nayni va ko`mir elektrodlarni yuving hamda barcha asboblarni yig`ishtirib qo`ying.
  10- rasm. Osh tuzi eritmasini  elektroliz qilib xlor olish asbobi.
7. SINTETIK XLORID KISLOTA OLISh UChUN ASBOB TAYYoRLASh
(Tajriba mo`rili shkafda o`tkaziladi)
Hozirgi vaqtda sanoatda vodorod xlorid olishning eng asosiy usuli uni vodorod va xlordan sintez qilishdir:
H2 + Cl2 = 2HCl.
Vodorod xlor oqimida yondiriladi, bunda hosil bo`ladigan vodorod xlorid suvda eriydi. Bu hosil bo`lgan eritma sintetik xlorid kislota deyiladi.
Laboratoriyada sintetik xlorid kislota olish uchun 11- rasmda tasvirlangan asbobdan foydalanish mumkin.
Bunday asbob tayyorlash uchun 4 ta shisha nay qirqib oling va ularni tegishli burchak ostida buking (11-rasm), Naylarning uchini suyuqlantirib bekiting. Bu naylarga  probka tanlab oling, probkalarni  ezing va teshik teshing; troynikka  kichkina diametrli nayni tiqing va uni rezina halqa yordamida mahkamlang. Kolonkani shisha siniqlari yoki kalta shisha naylar bilan to`ldiring; probirka tubiga suv quyib qo`ying.
Agar asbobda vodorod va havoning portlovchi aralashmasi yig`ilib qolsa, bu probirka alanga kolonkaga o`tib ketmasligi                                                                                   uchun to`siq vazifasini o`taydi.

11- rasm. Sintetik xlorid kislota olish asbobi.
Hamma detallar tayyor bo`lgach, asbob yig`ing va uni aspirator yoki suv purkash   nasosiga   ulang. 
Troynikning yon o`simtasini vodorod olish uchun tayyorlangan Kipp apparatiga ulang. Dastlab vodorodning tozaligini tekshirib ko`ring. Troynikka kiritilgan ichki nayni xlor olish asbobiga (7- rasm, B) tutashtiring, tomizg’ich voronkaga hosil bo`ladigan vodorod xloridni yuttirish maqsadida kolonkaga tushib turishi uchun suv quying.
Tozaligi sinab ko`rilgan vodorod oqimini yuboring va vodorodga  troynikdan chiqish  oldida gugurt chaqing,   so`ngra  ichki naydan asbob orqali xlor o`tkazing. Vodorod va xlor oqimida vodorod ortiqcharoq bo`lishi kerak. Yoniayotgan vodorod alangasini voronka tagiga keltiring, aspirator yoki suv purkash nasosini yashga tushiring va shisha bo`laklarini yuvish uchun tomizg’ich voronkadan kolonkaga tomchilatib suv quying. Vodorod xlorid voronka orqali so`rilib, to`siqdan o`tadi va kolonkaga kiradi; bunda u shisha siniqlari orasidan oqib tushayotgan suvda eriydi. Hosil bo`ladigan xlorid kislota kolonka tubiga oqib tushadi. Bir necha minutdan keyin vodorod olish asbobini o`chirib, mo`rili shkafga qo`ying. Shundan so`ng vodorod oqimi yuborishni to`xtating va Kipp apparatini olib qo`ying. Hosil qilingan xlorid kislotaning bir qismini kumush nitrat yordamida tekshirib ko`ring, kislotaning qolganini esa umumiy sklyankaga quying.
8. BROMNING OLINIShI
Brom kaliy bromid yoki natriy bromidning marganets (IV)-oksid va sul`fat kislotaning 70% li eritmasi bilan aralashmasini qizdirib olinadi. Reaktsiya quyidagi tenglamaga muvofiq boradi:
2NaBr + MnO2 + 2H2SO4 = Na2SO4 + MnSO4 + 2H2O + Br2
Brom ham xlor kabi zaharli. Shu sababli brom bilan ishlashda juda ehtiyot bo`lish lozim.
Brom olish uchun 12- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ish kerak.
Tajriba. Retorta 1 da natriy bromid va marganets (IV)-oksidning sul`fat kislota eritmasi (2:1) bilan aralashmasini qizdiring. Muzli sovuq suv solingan probirka 2 da brom suyuqlikka aylanadi va uning tomchilari probirka tubiga yig`iladi. Uyuvchi natriyning 5% li eritmasi solingan sklyanka 3 brom bug`lari va vodorod bromid qoldiqlarini yuttirish uchun qo`yiladi.
Bir necha tomchi suyuq brom hosil qilingandan keyin retortani qizdirishni to`xtating, uni asbobdan ajrating va mo`rili shkafga qo`ying. Agar mo`rili shkaf bo`lmasa, retortaga nay ulab, bu nayning uchini o`yuvchi natriyning 5% li eritmasi solingan sklyankaga botirib qo`ying. Bromli probirkani to`garak rahbariga  topshiring.
9. BROMID TUZIDA BROMNI XLORGA ALMAShTIRIB BROM OLISh
Brom sanoatda ba`zi sho`r suvli ko`llar, dengiz suvlaridan hamda neft` chiqadigan rayonlardagi burg`quduq suvlaridan olinadi. Sanoatda erkin brom, ko`pincha, bromid tuzlardan xlor yordamida siqib chiqarish yo`li bilan olinadi.
Dastlab, asbob detallarini tayyorlash (naylar qirqib olish, bukish va ularning uchlarini suyuqlantirib bekitish, probkalar tanlash, ularni ezish hamda teshish) lozim va shundan keyingina asbob yig`iladi.
12- rasm. Vodorod bromidni   oksidlab brom olish asbobi:
1 - rtort; 2 - brom yig`ish uchun probirka; 3 - o`yuvchi natriy   eritmasi solingan sklyanka.
Tajriba. Probirka 1 ga kaliy bromid eki natriy bromidning to`yingan eritmasidan 3—4 ml soling, brom bug`larini yuttirish uchun o`yuvchi natriy eritmasi solingan sklyanka 3 ni va stakanni sovuq suv bilan to`ldiring (sovuq suvli stakan brom olinadigan probirka 2 ni sovitish uchun zarur), tayyorlangan asbobni 7 rasm, B da ko`rsatilganidek, xlor olish asbobiga ulang, shundan keyin xlor olinadigan kolbani va kaliy bromidning to`yingan eritmasi bor probirka 1 ni qizdira boshlang. Xlor ajralib chiqa boshlagach, jo`mrakni bir oz ochib, brom olish asbobiga xlor yuboring. Xlor kaliy bromidning to`yingan qaynoq eritmasi orqali o`tib, bromni siqib chiqaradi; brom bug`lari nay orqali o`tib, sovitilayotgan probirka 2 ga kiradi.va uning tubida yig`iladi. Xlorning ortiqchasi va suyuqlikka aylanmagan brom bug`lari sklyanka 3 ga o`tib, ishqor eritmasiga yutiladi.
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13- rasm. Bromid tuzi eritmasiga xlor ta`sir ettirib brom olish asbobi:
1 — natriy bromid eritmasi solingan probirka; 2 — brom yig`ish uchun  probirka; 3 — o`yuvchi natriy eritmasi solingan sklyanka.
Ish tugagandan keyin xlor yuborishni to`xtating, bromli probirkani olib, o`rniga boshqasini qo`ying va bu probirkani o`qituvchiga topshiring. Xlor olish asbobini brom olish  asbobidan ajrating va mo`rili shkafga qo`ying.
10. BROMID KISLOTA TAYYORLASh
Natriy bromidga sul`fat kislota eritmasi ta`sir ettirib vodorod bromid olish mumkin. Aralashma qizdirilganda quyidagi tenglamaga muvofiq reaktsiya boradi:
NaBr + H2SO4 = NaHSO4 + HBr↑ 

NaBr + NaHSO4 - Na2SO4 + HBr↑
Tajriba uchun sul`fat kislotaning suyultirilgan eritmasidan (bir hajm suvda 3 hajm kislota eritiladi) foydalaniladi, Vodorod bromidni brom aralashmalaridan tozalash uchun uni salgina ho`llangan va shisha siniqlari aralashtirilgan qizil fosfor ustidan o`tkazish lozim. Vodorod bromidni suvda eritish natijasida bromid kislota hosil bo`ladi.
Tajribalar uchun 14- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ish kerak.
Tajriba. U- simon nay 1 ga ho`llangan qizil fosfor aralashtirilgan shisha siniqlari, kolba 2 ga esa choy qoshiqning V4 hajmicha natriy bromid yoki kaliy bromid solib, ustidan 3-4 ml sul`fat kislota (3:1) quying. Shisha naylar yordamida asbobning hamma qismlarini bir-biriga ulang va sklyankaga gaz o`tkazgich nay suv sirtiga tegmaydigan miqdorda suv quying.
Kolba 2 ni qizdiring va asbobda sodir bo`layotgan jarayonlarni kuzating.
14- rasm. Vodorod bromidning olinishi:1 — shisha siniqlari va qizil fosfor solingan U-simon nay; 2 — vodorod bromid olinadigan kolba; 3 — o`yuvchi natriy eritmasi solingan sklyanka.
Tajriba tugagandan keyin hosil qilingan bromid kislotaning bir qismiga kumush nitrat eritmasidan quying. Hosil bo`lgan cho`kmaning rangini kumush xloridning rangi bilan taqqoslang, buning uchun xlorid kislota eritmasiga kumush nitrat eritmasidan ozroq qo`shing.
Bromid kislota eritmasi solingan probirkaga ozroq qirindi (yoki magniy kukuni) soling. Bunda quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
Mg +2HBr = MgBr2 + H2↑

11. GALOGENLARNING BIR-BIRINI SIQIB ChIQARIShINI KO`RSATISh UChUN ASBOB TAYYoRLASh
Galogenlarning atom og`irligiga ortishi bilan kimyoviy aktivligi pasayadi. Galogenlar orasida eng aktiv element ftordir, undan keyin xlor, brom va yod keladi. Eng aktiv elementlar aktivligi kamroq elementlarni birikmalaridan siqib chiqaradi. Masalan, xlor bromni (shuningdek, yodni) siqib chiqaradi:
Cl2 + 2NaBr = Br2 + 2NaCl brom esa, o`z navbatida yodni siqib chiqaradi: 
Br2 + 2NaJ = J2 + 2NaBr.
Galogenlarning bir-birini siqib chiqarishini 15-rasmda tasvirlangan asbobdan foydalanib kuzatish mumkin.
Asbob tayyorlash uchun nayga mos po`kak probka tanlang va uni ezing. Birining uzunligi 15 sm va ikkinchisining uzunligi 20 sm ga yaqin ikkita nay qirqib oling. Ikkinchi nayni rasmda ko`rsatilganidek to`g`ri burchak ostida buking. Naylarning uchini suyuqlantirib bekiting. Probkalarda bittadan teshik teshib, ularga shisha naylarni kiritib qo`ying.
Tajriba. Diametri 1-2 sm va uzunligi 40 sm ga yaqin bo`lgan shisha nayning bir uchiga 15-rasmda ko`rsatilganidek, natriy bromidning kontsentrlangan eritmasi bilan ho`llangan gigroskopik paxta bo`lagi 1 ni, ikkinchi uchiga esa natriy yodid yoki kaliy yodid eritmasi shimdirilgan paxta 2 ni joylang. Paxtadagi ortiqcha namlikni siqib yo`qotish lozim. Nayga havo puflab, paxta gazni qanday o`tkazishini tekshirib ko`ring.
So`ngra, nayning ikkala uchiga 15-rasmda ko`rsatilganidek, probka tiqing. Bukilgan gaz o`tkazgich nayni ortiqcha galogenlarni yuttirish uchun o`yuvchi natriyning kontsentrlangan eritmasi solingan stakan 3 ga tushirib qo`ying. Asbobning ikkinchi uchini xlor olish asbobiga ulang. Asbobga xlorning kuchsiz oqimini yuboring. Paxta 1da bromning qo`ng`ir bug`lari, paxta 2 da esa (qizdirilganda) rasmda ko`rsatilganidek yodning gunafsha bug`lari paydo bo`lishini kuzating.
15- rasm. Galogenlarning  bir-birini o`rnini   olish reaktsiyasini ko`rsatish asbobi:
1 - natriy bromid eritmasi shimdirilgan paxta; 2- kaliy yodid eritmasi   shimdirilgan paxta; 3 - ishqor   eritmasi solingan stakan.
Shundan keyin xlor yuborishni to`xtating, xlor olish asbobini va galogenlarning bir-birini siqib chiqarishi kuzatiladigan asbobni ajrating. Galogenlarning ortiqchasi ishqorda erib ketsin va xona havosini zaharlamasligi uchun naydan havo puflang. Stakandagi kontsentrlangan o`yuvchi ishqor eritmasini umumiy sklyankaga quying, asbob va idishlarni yuving hamda yig`ishtiring.
12. QO’RG’OShIN IODIDINING OLINIShI

Tarozida 0,3 g kaliy yodid tortib olib, uni probirkaga soling va ustidan probirka hajmining 1/4 qismi qadar suv quyib, tuzni eriting. Tarozida xuddi shuncha (0,3 g) qo`rg`oshin nitrat tortib oling va uni ham shuncha miqdor suvda eriting. Qo`rg`oshin nitrat eritmasiga kaliy yodid eritmasidan qo`shing. Bunda qo`rg’oshin yodid PbJa ning sariq cho`kmasi hosil bo`ladi:
                                 Pb(NO3)2 + 2KJ = PbJ2↓ + 2KNO3
Sig`imi 100 ml bo`lgan kolbada suv qaynating, qo`rg`oshin yodid cho`kmasi ustidagi eritmani    chiqindilar    solinadigan idishga to`king va qo`rg`oshin yodid cho`kmasini qaynab turgan suvda eriting. Qo`rg`oshin yodid suvda erigandan keyin kolbani alangadan olib, eritmani asta-sekin soviting. Eritma sovigan sari qo`rg`oshin yodidning tilla rang kristallari cho`kmaga gushishini kuzating.
K I S L O R O D
1. KISLOROD OLISh BA UNI SUV USTIDAGI BANKAGA YIG’ISh
16- rasmda tasvirlanganidek asbob yig`ing. Buning uchun probirka oling va unga rezina probka tanlang. So`ngra diametri 2-3 mm va uzunligi 25 sm ga yaqin shisha nay qirqib olib, uni rasmda ko`rsatilganidek ikki joyidan buking va ikkala uchini suyuqlantirib bekiting. Shu nayning qalinligiga mos holda probkada teshik teshing va unga nayning o`tmas burchak ostida bu-kilgan uchini kiritib, asbobni 16- rasmda ko`rsatilganidek shtativga mahkamlang. Gaz o`tkazgich nayni suvli pnevmatik vannaga botiring.
Bayon qilingan ushbu asbob gaz yig`ish uchun mo`ljallanganligi sababli uning germetik bo`lishi juda muhimdir: probirkaga tashqaridan biror gaz kirmasligi, probirkadan esa faqat gaz chiqarish nayi orqali gaz chiqishi lozim.
Asbobning gaz chiqarish-chiqarmasligini tekshirib ko`rish uchun probirkani gorelka alangasida salgina qizdiring va gaz chiqarish nayidan havo chiqmayotganligini kuzating; gaz chiqarish nayining bo`sh uchi suv ostida turadi. So`ngra qizdirishni to`xtatib suv gaz chiqarish nayida ko`tarilayotgan-ko`tarshshayotganini kuzating. Agar asbob germetik bo`lsa, probirka qizdirilganda undagi havo kengayib, hajmi ortadi va havoning bir qismi naydan chiqib, suv orqali o`tadi hamda pufakchalar holida ajralib chiqadi. Probirka sovitilganda esa, probirkadagi gazning hajmi kamayadi, bosim pasayadi, natijada suv gaz chiqarish nayi bo`ylab ko`tarilib probirkaga o`tishi mumkin.
16- rasm. Kislorod olish va uni suv ustida yig`ish uchun ishlatiladigan soddalashtirilgan asbob.
Suv probirkaga o`tib ketmasligi uchun probirkani ochish lozim
(16-rasm).
Asbobni tekshirib ko`rgandan keyin probirka sig`imining uchdan bir qismi qadar bertole tuzi (4 qism) bilan marganets. (IV)-oksid (1 qism) aralashmasini soling va 16-rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. So`ngra sig`imi 0,5-0,7 litrli sklyankaga suv to`ldiring va uning og`zini karton devorcha bilan bekiting. Shundan keyin doirachani qo`l bilan bosib turib, sklyankani to`nkaring va shunday holda suvli vannaga botirib, suv ostida karton doirachani oling.
Endi gorelkani yoqing va avval probirkaning hammasini uning shishasi bir tekis qizishi va darz ketmasligi  uchun buni me`yorda isitib chiqing. Probirka oldindan qizdirib olinganda uning ichidagi havoning ko`pgina qismi chiqib ketadi. Shundan keyin qizdirishni to`xtatmay turib, gaz chiqarish nayining uchini vannadagi shisha bankaning og`ziga tiqing va probirkaning bertole tuzi bor joyini qizdiring.
Shu vaqtning o`zida kislorod bankadan suvni siqib chiqarishini kuzating. Suvning hammasi bankadan siqib chiqarilgandan keyin gaz chiqarish nayini vannadan oling va qizdirishni to`xtating. Agar bu ish o`z vaqtida qilinmasa, kislorod ajralib chiqishi to`xtagach, probirkadagi gaz soviydi, uning hajmi kamayadi va so`ng vannadan gaz chiqarish nayi orqali probirkaga otilib chiqadi.
Kislorod to`ldirilgan sklyankani suv ostida karton doiracha bilan bekitib, suvdan chiqarib oling va tubini pastga qaratib egol ustiga qo`ying. Hosil qilingan kislorod bilan tajribalar o`tkazish, masalan, unda po`lat peroni kuydirish mumkin.
2. KISLOROD OLISh UChUN IShLATILADIGAN TAKOMILLAShGAN 
ACBOB YaSASh
Reaktsiyaga kirishayotgan aralashma solingan probirka sovitilganda suv vannadan probirkaga o`tib ketishi mumkinligi (agar gaz o`tkazgich nay vannadan o`z vaqtida olinmasa shunday bo`ladi) yuqorida ko`rib o`tilgan edi. Suvning probirkaga bunday o`tib ketish hollari ba`zan maktabda, laboratoriya mashg`ulotlarida kuzatiladi. Buning oldini olish uchun, kislorod olishda ishlatiladigan va 17-rasmda tasvirlangan ancha takomillashgan asbobdan foydalanish mumkin. Bu asbobda probirka 1 da hosil bo`ladigan kislorod avval saqlagich sklyanka 2 ga tushadi, so`ngra esa nay 3 dan borib pnevmatik vanna 4 ga o`tadi. Agar probirka 1 ni qizdirish to`xtatilsa va gaz o`tkazgich nay suvli vannadan olinmasa, probirka 1 sovitilganda suv sklyanka 2 ga o`tadi va unda taxminan probirkaning hajmiga teng hajmni egallaydi, shunday qilib suvning otilib chiqishi to`xtaydi. Ana shu usulda reaktsion aralashmali probirkaga suv tushishidan saqlanadi.
Agar probirka 1 dagi aralashma reaktsiyaga to`liq kirishmagan bo’lsa, uni yana qizdirib kislorod olish mumkin. Bunda quyidagi hodisa sodir bo`ladi: kislorod nay 5 orqali saqlagich sklyanka 2 ga o`tib, undagi suvni bosadi va suvni qaytadan vannaga siqib chiqaradi. Suv siqib chiqarilgandan keyin kislorod gaz o`tkazgich nay bo`ylab ketadi va uni bundan oldingi tajribada bayon qilinganidek, biror idishga yigib olish mumkin.
Tajriba. 17- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing, bunda rasmda ko`rsatilgan nisbiy o`lchamlarga rioya qiling. Saqlagich sklyankani po`kak probka bilan ham bekitish mumkin, bunday probkada shisha naylar o`tkazish uchun ikkita teshik teshish ancha oson. Probirkadan saqlagich sklyankaga kislorod o`tadigan  shisha nay 5 kalta bo`lishi kerak.
Saqlagich sklyankadan kislorod chiqadigan nay 6 sklyankaning tubigacha etib turishi lozim. Sklyankaga ikkita nay o`tkazilgan po`kak probkani sklyanka bo`g`ziga chuqurroq kiritib, ustidan Mendeleev zamazkasini quyish lozim. Po`kak probkaning ustiga bir necha bo`lak Mendeleev zamazkasini qo`yib, so`ngra gorelka alangasini kavsharlash nayi (yoki uchi bukilgan hamda cho`zilgan shisha nay) yordamida probka ustidagi Mendeleev zamazkasiga yo`naltiring. Alangani tegishlicha yo`naltirib, zamazkaning hammasini suyuqlantiring va shunday qilib probkaning butun sirtini zamazka bilan qoplang.
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17- rasm. Kislorod olish  uchun  ishlatiladigan   saqlagichli   asbob:
/ — reaktsion aralashma solingan probirka; 2 — saqlagich sklyanka;   3, 5, 6 — shisha naylar; 4 — pnevmatik   vanna. 
Zamazka qotgandan keyin asbobning germetikligini bundan oldingi tajribada bayon qilingan usulda tekshirib ko`ring.
Kislorod olish va uni suv ustida yig`ishga oid tajribadagi qolgan barcha ishlar yuqorida bayon qilinganidek bajariladi.

3. KISLORODNI FABRIKADA TAYYoRLANGAN GAZOMETRG`A YIG`ISh
Kislorod suvda kam erishi va xavfsiz bo`lganligi sababli uni odatda laboratoriyada gazometr deb ataladigan maxsus idishga zapas qilib yig`ib qo`yiladi. Gazometrga kislorod yigishdan oldin ximiya laboratoriyalarida eng ko`p ishlatiladigan gazometrlardan bir turining tuzilishi bilan tanishib chiqing (18-rasm).
Bu asbob sig`imi 2 l dan 10 l gacha bo`lgan shisha idish 1 va katta shisha voronka 2 dan iborat. Asbob 1 ning pastki qismida teshik bo`lib, unga qisqa va keng qalin devorli nay- tubus 3 kavsharlangan bo`ladi. Tubusning pastki teshigi probka bilan bekitiladi va bu probka sim bilan tubusga bog`lab qo`yiladi, chunki probka suv bosimi ostida otilib chiqishi mumkin. Idishning yuqorigi qismida ikkinchi tubus 4 bo`lib, u ham probka bilan bekitiladi, probkaga shisha jo`mrak 5 o`rnatilgan bo`ladi.
Ba`zi gazometrlarda shisha jo`mrak kavsharlangan shisha probkalar ishlatiladi.
Voronka 2 da shisha jo`mrak 6 bo`ladi. Shuni nazarda tutish: kerakki, shisha jo`mraklar faqat muayyan bir teshikka moslab chiqariladi va hatto ularning o`lchamlari keng bo`lganda ham ularni bir-birining o`rniga ishlatib bo`lmaydi.
Tajriba. Gazometrga kislorod yig`ishdan oldin, unga toza suv to`ldiring. Buning uchun 5 va 6 jo`mraklarnk ochib, voronkaga suv quying. Jo`mrakning ochiqligini uning tashqi oval qismining yo`nalishiga qarab bilish mumkin, jo`mrak ana shu oval qism yordamida buraladi. U nayning o`qiga parallel holatda joylashgan bo`lishi kerak.
Gazometrga suv to`ldirilgandan keyin ikkala jo`mrakni bekiting, gazometrni stol chekkasiga qo`ying va uning tagiga polga suv oqib tushishi uchun chelak qo`ying, gazometrga kislorod to`lddirilganda  pastki teshigidan suv oqib tushadi.
Suv stolga oqib tushmasligi uchun bir varaq oq qog`ozni 19-rasmda ko`rsatilganidek qilib tubusga osib qo`ying. Shu shisha nayga rezina nay kiydiring, bu nayning uzunligi uning ikkinchi uchi gazometr tubusiga bemalol tushadigan darajada bo`lishi kerak. Probirkani shtativga o`rnating. Shundan keyin reaktsiyaga kirishadigan aralashmali probirkani qizdiring bunda. gazometrning to`lishini va suv gazometrdan chelakka oqib tushishini kuzatib turing. Gazometrga kislorod to`ldirilgandan keyin tubusni probka bilan bekiting va probkani tubusga mahkam bog`lab qo`ying.
Kislorodning bir qismini gazometrdan kolbaga yoki biror boshqa idishga o`tkazish uchun quyidagicha ish tutiladi: gazometrning yuqorigi tubusidan chiqib turgan shisha nayga (jo`mrakli) rezina nay kiydiriladi, rezina nayning ikkinchi uchi esa kislorod to`ldirilishi lozim bo`lgan idishning tubigacha tushiriladi. Voronkaga kerakli miqdorda suv quyiladi hamda jo`mrak 5 va 6 lar ochiladi.
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Kislorodni probirkada ham olish va uni kalta shisha nay o`tkazilgan probka bilan bekitib qo`yish lozim. 
18-rasm. Shisha gazometr:
1-qaling devorli shisha idish; 2-shisha boronka; 3-pastki tubus; 4-yuqorgi  tubus; 5-shisha jo`mrakli probka; 6 - shisha jo`mrak.
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19- rasm.   Gazometrni   to`ldirish.
Voronkadan gazometrning tubiga tushayotgan suvning bosimi ostida kislorod jo`mrak 5 orqali chiqib, rezina naydan o`tib, kolbaga kiradi va uni pastidan to`ldira boradi hamda bu kolbadagi havoni siqib chiqaradi. Kislorodni suv ustiga ham yig`ish mumkin. 
4. YaSAMA GAZOMETR TAYYoRLASh
Ozroq miqdor kislorodni saqlash uchun 20- rasmda tasvirlangan gazometrni tayyorlash mumkin. U bir-biri bilan shisha hamda rezina naylar orqali tutashtirilgan ikkita sklyanka 1 va 2 dan iborat.
Sklyanka 1 ikkita shisha nay o`tkazilgan probka bilan bekitilgan: nay 3 sklyankaning tubigacha etadi, nay 4 esa sklyankaning ichida probkadan chiqib turadi, xolos. Tashqi tomondan esa bu nay shisha jo`mrak 5 ga ulangan bo`ladi.
Tajriba. Bu gazometrga kislorod to`ldirishdan oldin, sklyanka 1 ga suv to`ldiring va uni uch oyoq yoki stolchaga 20-rasmda ko`rsatilganidek qilib o`rnating.
Kaliy permanganat yoki ozroq marganets (IV)-oksid bilan bertole tuzi aralashmasini probirka 6 ga solib, shtativga o`rnating. Nay 7 ni rezina nay 8 orqali jo`mrak 5 bilan tutashtiring, shundan keyin jo`mrak 5 ni oching va reaktsion aralashma solingan probirkani qizdiring. Probirkani ehtiyotlik bilan qizdirish lozim. Aks holda rektsiya juda tez ketib, suv yuqorigi idishdan pastki idishga  tushishga va kislorod uchun joy bo`shatishga ulgurmaydi, natijada probkalar gazometrdan yoki probirkalardan otilib chiqishi va probirka ichidagi kislorodning kuchli bosimi natijasida yorilib ketishi ham mumkin.
Yuqorigi idish kislorodga to`lgandan keyin probirkani qizdirishni to`xtating, jo`mrak 5 ni bekiting va 7 hamda 8 naylarni bir-biridan ajrating.
Shisha bankaga kislorod to`ldirish uchun 1 va 2 idishlarning` o`rnini almashtiring (20- rasm) va jo`mrak 5 ni oching. Suv idish 2 dan nay 3 orqali idishga quyilib, undagi kislorodni jo`mrak 5 orqali gaz o`tkazgich nay 8 bo`ylab siqib chiqaradi.
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20- rasm. Yasama gazometr:
1, 2k—sklyankalar; 3,4,7 — shisha naylar; 5 — shisha jo`mrak; 6—kislorod olish uchun ishlatiladigan aralashmali probirka; 8 — rezina nay.
5. VODOROD PeROKSIDDAN  KISLOROD  OLISh
Vodorod peroksid qizdirilganda suv va kislorodga ajraladi:
2H2O2 = 2H2O + O2
Bu reaktsiya qizdirilmaganda ham boradi, ammo sekin bo`ladi. Reaktsiya katalizator rolini o`ynovchi marganets (IV)-oksid ta`sirida tezlashadi.
1) Probirkada vodorod peroksidni parchalab kislorod olish
Buning uchun 21- rasmda tasvirlangan asbobdan foydalanish mumkin.
Tajriba.   6-rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing.
Probirka 1 ning yarmiga qadar vodorod peroksid quying,  probirkani shtativga o`rnating. Probirka devoriga cho`p yordamida qalamtarosh uchiga sig`adigan miqdorda marganets (IV)-oksid surkang, probirkani gaz o`tkazgich nay 2 o`rnatilgan probka bilan bekiting va probirkaga ohista chertib, marganets, (IV)-oksidni vodorod peroksid ichiga tushiring. Ajralib chiqayotgan kislorodni probirka 3 ga (yoki shisha bankaga) suv ustida yoxud havoni siqib chiqarish yo`li bilan yig`ing. Kislorod ajralib chiqishi sekinlashgach, reaktsiyaga kirishayotgan aralashmali probirkani salgina isiting.
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21- rasm. Vodorod peroksidni parchalab   kislorod olish:
1 — vodorod peroksidli probirka; 2 — gaz o`tkazgich   nay o`rnatilgan probka; 
3 — kislorod yig`ish uchun   probirka.
2) Vodorod peroksidni avtomat ravishda ishlaydigan asbobda ajratish yo`li bilan
 kislorod olish
Bu asbob 22- rasmda tasvirlangan. Katta probirka 1 ikkita teshikli kauchuk probka bilan bekitilgan. Probkadagi teshiklarning biridan jo`mrakli egik shisha nay o`tkazilgan, ikkinchisidan esa uchi uzun shisha voronka 3 o`tkazilgan. Voronkaning uchiga probirkaning ichida probka 4 o`rnatilgan. Bu probka ustiga marganets (IV)-oksid joylanadi. Maydalangan marganets (IV)-oksiddan ham foydalanish mumkin. Bunday holda undan ozroq olib dokaga o`raladi va probirkaning ichiga qo`yiladi.
Shundan keyin probirka 1 ga voronka 3 orqali vodorod peroksid quyiladi, u probirkaning pastki qismini to`ldirib marganets (V)-oksidni ho`llashi kerak. Vodorod peroksidning parchalanishi natijasida hosil bo`ladigan kislorod, agar jo`mrak ochiq bo`lsa, asbobdan egik nay orqali chiqadi. Agar jo`mrak berk bo`lsa, gaz vodorod peroksidni bosib, uni voronka 3 ga siqib chiqaradi. Vodorod peroksid marganets (IV)-osidiga tekkanda vodorod peroksidning parchalanish reaktsiyasi deyarli to`xtaydi. Asbobni ishga tushirib yuborish uchun jo`mrakni ochishning o`zi kifoya. Bunda kislorod asbobdan nay orqali chiqa boshlaydi, uni siqib chiqargan vodorod peroksid esa marganets (IV)-oksidga tegib, kislorod va suvga ajraladi.

22- rasm. Gazlar olish uchun  ishlatiladigan  avtomat ravishda ishlaydigan asbob:
     1-katta probirka; 2 -jo`mrakli bujylgan nay; 3- uzun o`simtali shisha voronka; 4 - probka.
23- rasm. Avtomat ravishda ishlaydigai-soddalashtirilgan asbob:
1- tubi teshik ingichka probirka; 2 — gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka; 3 — shysha jo`mrak; 4 — keng probirka.
3) 23- rasmda tasvirlangan asbobda kislorod olish
Avtomatik ravishda ishlaydigan, ancha soddalashtirilgan asbob tayyorlash ham mumkin. Bunday asboblardan biri 22- rasmda tasvirlangan.
Tajriba. Shunday asbob tayyorlang va uning ishlashini tekshirib ko`ring.
Tubida kichkina teshik bor va nay bo`laklari solingan ingichka probirkaga (23- rasm) dokaga yoki fil`tr qog`ozga o`ralgan marganets (IV)-oksid soling, probirkani jo`mrak 3 li gaz o`tkazgich nay bor probka bilan bekiting. Bu probirkani ancha keng boshqa probirka 4 ga kiritib katta probirkaning uchdan bir qismigacha vodorod peroksid quying. Agar jo`mrak 5 ochilsa, vodorod peroksid pastki tomondan probirka 1 ning ichiga kiradi va katalizator - marganets (IV)-oksidni ho`llaydi. Buning natijasida vodorod peroksid ancha tez parchalana boshlaydi.
Jo`mrak berk bo`lsa, ajralib chiqayotgan kislorod probirka 1 dagi vodorod peroksidni bosib, uni katta probirka 4 ga siqib chiqaradi.

O L T I N G U G U R T
Oltingugurt bir necha allotropik shakl o`zgarishlar hosil qiladi. Ulardan ba`zilarini maktab laboratoriyasi sharoitida ham oson hosil qilish mumkin.
Odatdagi sharoitlarda rombik (oktaedrik) oltingugurt barqaror bo`ladi. Oltingugurt xuddi ana shu shaklda tabiatda uchraydi. Rombik oltingugurt och sarg`ish tusli mo`rt modda bo`lib, elektr tokini o`tkazmaydi va suvda erimaydi. Rombik oltingugurt molekulasi 8 atomdan iborat-S8.
Suyuqlantirilgan oltingugurtni sovitib prizmatik (monoklinik) oltingugurt olish mumkin. U faqat 95,60C dan yuqori temperaturadagina barqaror bo`ladi va ignasimon elastik kristallardan iborat.
Qaynash temperaturasigacha isitilgan suyuq oltingugurtni tez sovitish natijasida (sovuq suvga quyganda) plastik oltingugurt hosil bo`ladi. Oltingugurtning bu shakl o`zgarishi rezinaga o`xshash jigar rang massadir. Odatdagi temperaturada prizmatik va plastik oltingugurt oktaedrik oltingugurtga aylanadi.
1. SUYuQLANMADAN PRIZMATIK OLTINGUGRT OLISh
Tajriba. Kichikroq chinni tigelga maydalangan oltingugurt to`ldiring, tigelni shtativ halqasiga joylashtiring va oltingugurtni shisha tayoqcha bilan aralashtirib turib, tigelni qizdiring (agar oltingugurt alangalanib ketsa, tigelning qopqog`ini yoping va spirt lampasini ma`lum vaqtgacha olib qo`ying). Suyuqlangan oltingugurt asta-sekin qizdirilganda uning sariq rangi o`zgarmasligi kerak.
Oltingugurt suyuqlangandan keyin qizdirishni to`xtatib, uni sekin soviting, bunda oltingugurt sirtini doimo kuzatib turing. Tigel` devorlarida ignasimon kristallar paydo bo`la boshlagach, tigelni sochiq bilan ushlab olib, suyuq oltingugurtni tezda sovuq suvli stakanga quying. Tigelning ichki qismida deyarli rangsiz prizmatik oltingugirt ninachalari qoladi.

2. OLTINGUGURTNI SUYuQLANTIRIShDAN PLASTIK OLTINGUGURT OLISh

Oltingugurt qizdirilganda quyidagicha o`zgaradi:
119°S ga yaqin temperaturada oltingugurt suyuqlanadi va oson harakatlanadigan tilla rang suyuqlikka aylanadi,
119° bilan 250°S orasida oltingugurt qo`ng`ir rangga kirib, quyuqlashadi. Oltingugurt 250°S ga yaqin temperaturada qizil-qung`ir rangga kiradi va qovushoq bo`lib qoladi; probirka yoki tigel` to`nkarilganda oltingugurt to`kilmaydigan holatga keladi.
250° dan 3500C gacha temperaturada oltingugurt asta-sekin suyuqlanadi. Uning rangi to`k- qo`ng`ir bo`lib qoladi.
3500C ga yaqin temperaturada oltingugurt yana oson harakatlanuvchi suyuqlikka aylanadi; uning rangi o`zgaradi. 444,5°S da oltingugurt qaynaydi. Oltingugurt bug`lari to`q sariq rangli bo`ladi.
Oltingugurt asta-sekin sovitilsa, teskari xodisalar ro`i beradi.
Tajriba. Kartondan doiracha qirqib oling, bir parcha faner va suvli stakan tayyorlang.
Probirka hajmining 2/3 qismiga qadar oltingugurt to`ldirib, uni metall shtativ halqasiga o`rnating va spirt lampa alangasida ehtiyotlik bilan qizdiring.
Temperatura ko`tarilishi bilan suyuqlangan oltingugurtning rangi o`zgarishini kuzating- Probirkani chayqatib, oltingugurt quyuqlashganiga (2500C ga yaqin temperaturada) ishonch hosil qilganingizdan keyin probirkani faner ustiga to`nkaring. Bunda oltingugurt to`kilmaydi.
Probirkani yana qizdirib, oltingugurtning asta-sekin suyuqlanishiga va rangi qorayishiga e`tibor bering.
Oltingugurt qaynaganida uning bug`lari tiniq to`q sariq ekanligiga e`tibor bering; oltingugurt bug`lari qaynayotgan oltingugurt ustida yaxshi ko`rinib turadi (probirka orqasiga oq qog`oz varag`i qo`yib turilsa, oltingugurt bug`i yanada yaxshiroq ko`rinadi).
Qaynagan oltingugurtni ingichka oqim bilan sovuq suvli stakanga quying. Agar oltingugurt o`t olib ketsa, vertikal holatda turgan probirka og`ziga karton doirachani yoping (bunda oltingugurt o`chadi).
Oltingugurtni suvli stakandan oling va uni cho`zib ko`ring. Bunda plastik oltingugurt hosil bo`lganligini ko`rasiz. Plastik oltingugurt bo`lagini keyingi mashg`ulotgacha qoldiring va unda qanday o`zgarishlar sodir bo`lishini qayd qiling,
1. AJRALIB ChIQAYoTGAN VODOROD YoRDAMIDA MISNI SUL`FIDDAN QAYTARISh
Vodorod va kislorod, ayniqsa murakkab moddalardan ajralib chiqayotgan paytida, ximiyaviy jihatdan aktiv bo`ladi, chunki bu vaqtda ularning atomlari molekula birikishga ulgurmagan bo`ladi.
 Bunday aktiv vodorod mis sulfid  bilan reaktsiyaga kirishib, misni siqib  chiqaradi.
Tajriba. 24- rasmda tasvirlanganidek asbob yig`ing. Stakanga natriy (Sul`fatning yarim molyar eritmasidan quyib, unga biri ko`mir, ikkinchisi esa mis sul`fid bilan qoplangan ikkita mis elektrod tushiring. (Mis sterjenni mis sul`fid bilan qoplash uchun uni qaynayotgan oltingugirt bug`iga tutishning o`zi kifoya). Elektrodlarni doimiy tok manbaiga, masalan, umumiy kuchlanishi 6-8 v bo`lgan akkumulyat'orlar batareyasiga yoki o`zgaruvchan tok to`grilagichiga ulang. Natriy sul`fat eritmasi    elektroliz qilingan.   
24- rasm. Mis sul`fiddan misni ajralib chiqayotgan vodorod ta`sirida qaytarish.
Katodda vodorod olinadi;    bu vodorod    ajralib   chiqish   p1aytida mis sul`fid bilan reaktsiyaga kirishadi:
CuS + 2H= H2S + Cu
Mis sul`fidning qora dog`i yo`qolib, sof mis qoladi. Katodda vodorod sul`fid paydo bo`lganligini qo`rg`oshin tuzi eritmasi bilan ho`llangan qog`oz yordamida bilish mumkin: qogozda qo`rg`oshin sul`fid - qora rangli modda hosil bo`lishi natijasida qog`oz qorayib qoladi.

2. SUYuQ OLTINGUGURT (IV) OKSIDNING  OLINIShI
Odatdagi sharoitda gaz holidagi oltingugurt (IV)-oksid hatto normal atmosfera bosimida va oddiy sovituvchi aralashmalar bilan sovitilgandayoq osongina suyuq holatga o`tadi.
Tajriba. 25- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Kolba 1 hajmining uchdan bir qismi qadar natriy sulfit Na2SO3 solib, kolba og`zini tomizgich voronka 2 za gaz o`tkazgich nay 3 o`tkazilgan probka bilan bekiting. Kolbani rezina nay orqali yuvgich sklyanka 4 bilan tutashtiring; sklyankada sul`fit angidridga aralashgan namlikni yutib qolish uchun kontsentrlangan sul`fat kislota bo`ladi Yuvish sklyankasini ingichka U- simon nay 5 ning bitta tirsagiga ulang, nayning ikkinchi tirsagini aspiratorga tutashtiring.
25- rasm. Suyuq oltingugurt (IV)-oksid olish:
1 — sul`fit angidrid olinadigan kolba; 2 — kontsentrlangan sul`fat kislota solingan tomizgich voronka; 3 — gaz o`tkazgich nay; 4 — kontsentrlangan sul`fat kislota solingan yuvgich sklyanka; 5 — suyuq sul`fit angidrid yig`iladigan U-simon nay.
Aspiratorga U- simon nayni qor yoki maydalangan muz bilan osh tuzi aralashmasi solingan stakanga botiring. Bu aralashma quyidagicha tayyorlanadi: har bir qoshiq tuzga 3 qoshiq qor olinadi va yaxshilab aralashtiriladi. Qor bilan tuz aralashmasi shisha nayga yaxshi yopishib turishini, qor va tuz bilan shisha orasida tirqish qolmasligini kuzatib turish lozim.
Asbob yig`ilgandan keyin aspiratorning jo`mragini oching, so`ngra kolbaga voronka orqali kontsentrlangan sul`fat kislotadan ozroq quying va kolba 1 ni isiting.
Sul`fat kislota bilan natriy sul`fidning o`zaro ta`siri natijasida hosil bo`ladigan oltingugurt (1U)-oksid yuvish sklyankasi orqali o`tib, namdan tozalanadi va sovitilayotgan U-simon nayga o`tib, qisman suyuqlikka aylanadi, bir qismi esa gaz holida chiqadi va aspiratordagi suvga yutiladi.
Tajriba boshlangandan 10-15 minut o`tgach, U- simon nayda ma`lum miqdor suyuq oltingugurt (IV)-oksid yig`iladi. Uni suvdan farq qilish   oson, chunki u odatdagi   temperaturadayoq qaynay boshlaydi. Agar U- simon nayning suyuq oltingugurt (IV)-oksid turgan joyiga qo`l  tegizilsa, suyuqlikning qaynashi  tezlashadi.
3. SUL`FAT ANGIDRIDNING OLINIShI
Oltingugurt (IV)-oksidni katalizator ishtirokida kislorod bilan oksidlab sul`fat angidrid olish mumkin.
Bu reaktsiyada platinalangan asbest eng yaxshi katalizator hisoblanadi. U hozirgi vaqtda sanoatda ishlatilmaydi, chunki u juda qimmat bo`lib, ko`pchilik moddalarning ozgina miqdori ham (kontakt zaharlar) unga tez ta`sir etadi. Laboratoriya tajribalari uchun katalizator sifatida temir va xrom oksidlari hamda vanadiy birikmalaridan foydalanish mumkin.
Sul`fat angidrid havodan namlikni juda shiddatli ravishda yutishi sababli, gaz holida havoda tutaydi, hosil bo`lgan sul`fat kislotaning mayda tomchilari esa havo bilan aralashib, tuman hosil qiladi. Havoda oltingugurt (IV)-oksid tutamay, sul`fat angidrid tutaganligi sababli tuman hosil bo`lganligiga qarab oksidlanish reaktsiyasi haqiqatan ham sodir bo`layotganligini bilish mumkin.
Sul`fat angidrid sovitilganda suyuq holatga o`tadi, tajriba uzoq vaqtga cho`zilsa va angidrid qattiq sovitilsa, u ipak tolalari yoki uzun chiroyli ninalar shaklida ham hosil bo`lishi mumkin. Bu tajriba uchun oltingugurt (IV)- oksidni misga sul`fat kislota ta`sir ettirib olish mumkin.
Tajriba. 26- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Kolba 1 ga mis bo`laklaridan tashlang, saqlagich sklyanka 2 ga esa suyultirilgan sul`fat kislota yoki suv quying, yuvish sklyankasi 3 ga kontsentrlangan sul`fat kislota quyib, keng shisha nay 4 ga katalizator (temir (III)-oksid yoki xrom (III)-oksid, yoxud maydalangan asbest ustiga sepilgan boshqa katalizator) joylang. Idish 5 ga qor yoki muzning tuz bilan aralashmasidan iborat sovituvchi aralashma solib, unga sul`fat angidrid yig`iladigan U-simon nay 6 ni botirib qo`ying. Suyuq holatga o`tmagan angidridni yuttirish uchun asbobga o`yuvchi natriy eritmasi solingan yuvish sklyankasi 7 ni ulang. Oltingugurt (IV)-oksidning oksidlanishi uchun zarur bo`lgan kislorodni yasama gazometrdan oling, gazometrni kauchuk nay yordamida yuvish sklyankasi 3 ga ulang.
Asbob yig`ilgandan keyin kolba 1 dyagi probkani olib, kolbaga kontsentrlangan sul`fat kislota quying; kolba og`zini yana bekiting va ehtiyotlik bilan qizdiring. Shu vaqtning o`zida nay 4 dagi katalizatorni ham qizdira boshlang. 

Oltingugurt (IV)-oksid etarli miqdorda ajralib chiqa boshlagach  (buni shu gazning pufakchalari hosil bo`lganligidan bilish mumkin), kislorod yuborishni boshlang. Qislorod yubo-rishni va oltingugurt (IV)-oksid chiqishini naylardan bu gazlar yuvish sklyankasida bir xil miqdorda kelib turadigan qilib tartibga solib turing. Oltingugurt (IV)-oksid yuborishni rostlash uchun jo`mrak 8 dan foydalaning.
Asbobda oltingugurt (IV)-oksid oksidlanganligini nay 4 va 6 larda «tutun» paydo bo`lganligidan bilish mumkin. Tajribani 20—25 minut davom ettiring, bunda katalizator qattiq qizib ketmasin va gaz aralashmasi ham bir me`yorda borib tursin.
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26- rasm. Sul`fat angidrid olish:
/ —sul`fat angidrid olinadigan kolba; 2— saqlagich sklyanka; 3—yuvgich    sklyanka;4—ka-
talizatorli nay; 5 — sovituvchi aralashma solingan stakan; 6—sul`fat angidradni yig`ish uchun U-syamov nay; 7 — o`yuvchi natriy eritmasi solingan sklyanka,
Tajriba tugashiga 2-3 min qolganida kolba / ni qizdirishni to`xtating. Oltingugurt (IV)-oksid ajralib chiqishi deyarli to`xtagach, jo`mrak 8 ni bekiting, 1-2 min o`tgandan keyin esa kislorod berishni ham to`xtating. Shundan keyin asbobni qismlarga ajrating.
Agap U-simon nayda yig`ilgan sul`fat angidridni saqlab qo`yish zarur bo`lsa, nayning ikkala tirsagi og`zini vazelin surtilgan kauchuk probkalar bilan bekiting va nayni sovituvchi aralashmaga botirib qo`ying.
A Z O T
1. SILITRADAN AZOT  OLISh
Sanoatda azot ko`p miqdorlarda suyuq havoni haydash yo`li bilan olinadi. Laboratoriyalarda esa azot ximiyaviy yo`l bilan, ya`ni temir qirindilarining kaliy nitrat bilan aralashmasini qizdirish orqali olinadi.
Reaktsiya quyidagi tenglamaga muvofiq boradi:
6KNO3 + 10Fe = 3K2O + 5Fe2O3 + 3N2 ↑
Tajriba. Tarozida 6 g kaliy nitrat va 120 g temir qirindilarini tortib oling. Temir qirindilari engil benzinda yuvilib, surkov moylaridan tozalangan va quritilib, benzin «asari» yo`qotilgan bo`lishi lozim. Selitra va temir qirindilarini hovonchada yaxshilab aralashtirib, katta probirkaga soling (27-rasm).
Bu aralashma qizdirilganda hosil bo`ladigan azot probirka 1 dan chiqayotganda o`zi bilan birga selitraning mayda kristallari va temir zarrachalaridan iborat changni ilashtirib chiqishi sababli, probirka 1 ning probkaga yaqin joyiga ozgina shisha paxta tiqib qo`yish   va gaz o`tkazgich   nayni   suvli govgich sklyanka 2 ga ulab qo`yish tavsiya etiladi. Azotni kichikroq yasama gazometrga yig`ish mumkin.
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Asbob yig`ilgandan keyin sifon hosil qiluvchi rezina nay hamda shisha naylarga suv to`ldirib jo`mrak 3 ni oching va asbobning germetikligini tekshirib ko`ring. Agar asbob germetik bo`lsa, suv sklyanka 4 dan nay 6 orqali sklyanka 5 ga tushmasligi lozim.
27- rasm. Selitradan azot olish: 1- azot olinadigan aralashmali probirka; 2- suvli yuvgich; 3- jo`mrak; 4-gaz  yig`iladigan sklyanka;  5- suv yig`iladigan sklyanka; 

6- rezina nay.
Shundan keyin probirka 1 dagi selitra va temir qirindilari aralashmasini ehtiyotlik bilan qizdiring; bunda reaktsiya bir me`yorda borishi va ajralib chiqayotgan azot idish 4 dagi suvga ortiqcha bosim bermasligi uchun aralashmani o`ta qizdirib yubormang.
Reaktsiya tugagandan keyin, jo`mrak 3 ni bekiting va gazometrni azot olish  

asbobidan ajrating.
Gazometrga yig`ilgan    gaz haqiqatan    ham azot   ekanligiga ishonch hosil qilish uchun  quyidagi tajribalarni qilib ko`rish  mumkin:
2.AMMONIY NITRITDAN AZOT OLISh
Ammoniy nitrit qizdirilganda parchalanadi:
NH4NO2 = 2H2O + N2↑
Amalda ammoniy xlorid NH4Cl va natriy nitrit NaNO2 aralashmasidan  foydalaniladi, ular eritmada  almashinish reaktsiyasiga kirishadi;
NH4Cl + NaNO2 =NH4NO2 + NaCl
Tajriba. 28-rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Natriy nitrit va ammoniy xloridning 200C da to`yingan eritmalari tayyorlang. Kolba 1 ga ammoniy xloridning to`yingan eritmasidan 50 ml, tomizgich voronkaga esa natriy nitritning to`yingan eritmasidan 20-30 ml quying.
	· Bu gazni shisha bankada suv ustiga yig`ish va bankaga yonib turgan yoki uchi cho`g` bo`lib turgan cho`p kiritish lozim. Bunda cho`p azotda o`chishi kerak.
· Bu gaz probirkadagi ohakli suv orqali o`tkaziladi. Bunda ohakli suv loyqalanmasligi lozim.


Dastlab, ammoniy xlorid eritmasini deyarli qaynaguncha qizdiring, so`ngra azot yig`iladigan 

gazometrga gaz o`tkazgich nay 3 ni ulang. Shundan keyin kolba 1 ni qizdirib turib, natriy nitritdan tomchilatib qo`shing. Gazometrga azot to`lishini kuzating. Siz hosil qilgan gaz haqiqatan ham azot ekanligini tekshirib ko`ring (oldingi tajribaga qarang)
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28- rasm. Ammoniy nitritdan azot olish:
1 — ammoniy xlorid eritmasi solingan kolba; 2 — natriy nitrit eritmasi solingan tomizgich voronka; 3 — gaz o`tkazgich nay.
3.AMMIAK SINTEZ QILISh
Zavodlarda ammiak katalizator ishtirokida va yuqori bosim ostida sintez qilinadi. Ammo bunday sharoitda barcha azot-vodorod aralashmasining ko`pi bilan 20% i ammiakka aylanadi. Laboratoriya sharoitida ammiak atmosfera bosimi ostida sintez qilinadi. Bunda ammiak juda oz miqdorda hosil bo`lsa ham, bu gazni ishqoriy indikatorlar yordamida payqash mumkin.
1) Juda oz miqdorlarda ammiak hosil qilish;
Tajriba uchun 29- rasmda ko`rsatilganidek asbob yoqing.
Kipp apparatidan chiqayotgan vodorodning tozaligi sinab ko`rilgach, uni rezina probka orqali o`tkazilgan nay ichida yoqib ko`ring. Shundan keyin yumaloq tubli (hajmi kamda 1 litrli) kolbani shu probka bilan bekiting. Kolba og`zidagi probkadan bukilgan nay o`tkazilgan (nayda qisqich bo`lib, u vodorod yondirilayotgan paytda berk bo`ladi); bu nay qaytarilgan temir kukuni (katalizator) solingan keng shisha nayga ulangan bo`ladi. Katalizatorli nayni gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka bilan bekiting, gaz o`tkazgich nayning uchiga fenolftaleinning spirtdagi eritmasi shimdirilgan fil`tr qog`oz lentasi tushirilgan probirkani kiydirib qo`ying.
Yonayotgan vodorod alangasi kichikroq bo`lishini Kipp apparatining jo`mragidan foydalanib, rostlab turing. Alangani diqqat bilan kuzatib boring. Alanga o`chgach, Kipp apparatini tezda bekiting, chunki kolbada vakuum hosil bo`ldi; Kipp apparatidagi vodorod bu vakuumni to`ldirish uchun etmasligi va natijada kolbaga havo kirishi mumkin. Kipp apparatida kislota yuqorigi sharga ko`tarilgach, jo`mrakni oching, bunda vodorod sarf bo`lgan kislorod o`rniga kiradi. Binobarin, kolbada azot va vodorod aralashmasi hosil bo`ladi; kolbada havo tarkibidagi kislorod vodorod bilan birikkandan keyin qolgan azot aralashma hosil qiladi.
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29- rasm. Atmosfera azotidan ammiak olish asbobi.
Endi kolbadan chiqayotgan naydagi qisqichni ochish mumkin. Kipp apparatining jo`mragini burab, vodorod oqimi kamaytiriladi. Gazlar aralashmasi katalizatorli (qaytarilgan temir kukuni) nay orqali o`tadi. Katalizator spirt lampasi yoki gaz gorelkasi alangasida bir oz isitiladi. Azot va vodorod aralashmasi ratalizator ustidan o`tib, qisman ammiakka aylanadi, ammiak hosil bo`lganligi fenolftalein eritmasi bilan ho`llangan fil`tr qog`ozning qizarishiga qarab aniqlanadi. Agar tajriba uchun juda aktiv temir katalizator olinsa, gaz o`tkazgich naydan chiqayotgan ammiakning hidi yaxshi seziladi.
Tajriba o`tkazayotganda ehtiyot choralariga rioya qilish zarur. Masalan, oldingi tajribadan qolgan vodorod kolbadan chiqarib yuborilgan bo`lsagina yonayotgan vodorod alangasini kolbaga kiritish mumkin. Tajriba uchun, albatta, sul`fat   kislota olish lozim. Buning sababi nima?
Agar xlorid kislota olinsa, tajriba chiqadimi?
2) Ancha ko`p miqdorlarda ammiak olish
Yuqorida bayon qilingan tajribaning kamchiligi shundaki, reaktsiyaga kirishmay qolgan azot va vodorod aralashmasi havoga chiqarib yuboriladi. Sanoatda bu aralashma yana katalizatorlv apparatga yuboriladi. Buni quyidagi asbobda ko`rsatish mumkin. (30-rasm).
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30- rasm. Rezina ballonlardan foydalanib atmosfera azotidan ammiak sintez qilish asbobi: 1,3- voleybol koptogi kameralari; 2,4- troynik; 5- temir kukuni solingan nay; 6- fenolftalein shimdirilgan qog`ozli kal`tsiy xlorid nayi; 7,8- qisqichlar.
Futbol koptogi  1 ning rezina kamerasiga ushbu bobda bayon qilingan usullarning biri bilan olingan bir hajm azot va 3 hajm vodorod to`ldiriladi. Kamera nayiga shisha troynik 2 o`rnatiladi, u rezina nay yordamida bo`sh kamera 3 ga ulanadi; bu kameraga ham shisha troynik 4 qo`yilgan bo`ladi. Troyniklarling qolgan ikkita uchi qaytarilgan temir kukuni bor nay 5 va fenolftaleinning spirtdagi eritmasiga botirib olingan fil`tr qog`oz joylashtirilgan kal`tsiy xlorid nayi 6 bilan tutashtiriladi.
Nay 5 qattiq qizdirilganda u suyuqlanib ketishi mumkin, bunda gazlar nay 6 ga kirishdan oldin nay 5 dan chiqib ketadi.
Bu hodisaning oldini olish uchun qiyin suyuqlanuvchan shishadan yasalgan nay olish yoki oddiy shisha nayga yupqa asbest o`rash lozim.
Fenolftalein eritmasi qaynoq gazlar o`tishi natijasida oson bug`lanib ketishi sababli, nay 6 ga bu eritmadan ozroq quyish va fil`tr qog`ozni hamma vaqt ho`l bo`ladigan qilib turish kerak.
31- rasm. Gazometr-aspiratordan foydalanib ammiak  sintez  qilish asbobi:
1 — azot-vodorod aralashmasi solingan idish 2 — suvli idish; 3 — kontsentrlangan sul`fat kislota solingan yuvgich sklyanka; 4— temir kukuni solingan nay; 5 — felolfgalein qo`shilgan suv; 6, 7 — gaz o`tkazgich naylar.
Troyniklardan chiqqan rezina naylar zarur bo`lganda 7 va 5 lar bilan bekitiladi. Tajribani boshlashda qisqich 7 ochiladi. Azot va vodorod aralashmasi 5 va 6 naylar orqali o`tib, ulardagi havoni siqib chiqaradi. Shundan keyin asbobga bo`sh kamera 3 ulanadi (bunda qisqich 8 berk bo`ladi). Nay 5 dagi katalizator qizdiriladi va azot-vodorod aralashmasi asta-sekin kamera 1 dan uni sekin siqish yo`li bilan kamera 3 ga o`tkaziladi. Bunda vodorod qisman azot bilan birikib ammiakka aylanadi.
Gazlar aralashmasining hammasi kamera 1 dan kamera 3 ga o`tgach, qisqich 5 ochilib, qisqich 7 bekitiladi va gaz aralashmasi yana kamera 1 ga haydaladi. Shundan keyin gaz aralashmasi tajribaning boshida qilinganidek, yana katalizatorli nay orqali kamera 3 ga  yuboriladi.  Nay 6 dagi  fil`tr  qog`oz  och pushti rangga kirguncha (bu ammiak hosil bo`lganligini bildiradi tajriba davom ettiriladi.
Agar tajriba uchun 31- rasmda tasvirlangan ustanovkadan foydalanilsa, ammiakning unumi ortadi.
Idish 1 da 3 hajm vodorod va 1 hajm azotdan iborat azot-vodorod aralashmasi bo`ladi. Idish 2 da suv, yuvgich sklyanka 3 da kontsentrlangan sul`fat kislota, nay 4 da katalizator-qaytarilgan temir (temir (III)-oksiddan qaytarilgan), sklyanka 5 da bir necha tomchi fenolftaleinning spirtdagi eritmasi qo`shilgan suv bo`ladi.
32- rasm. Azot-vodorod  aralashmasini gazometr-aspiratorga yig`ish:
1 — suvli idish; 2 — havoli ydish.
O’rtadagi jo`mrak ochilganda, suv o`rtadagi nay orqali idish 2 dan idish 1 ga quyiladi va undan azot-vodorod aralashmasini siqib chiqaradi, bu aralashma jo`mrakli troynik orqali nay 6 bo`ylab yuvgich sklyanka 3 ga, so`ngra nay 4 da katalizator ustidan o`tib, sklyanka 5 ga kiradi.
Suv idish 2 dan chiqib ketgan sari, uning suv ustidagi yuqori qismida gaz bosimi kamayadi. Buning natijasida gaz sklyanka 5 dan nay 7 orqali so`rilib, chapki jo`mrakdan o`tadi va idish 2 ga kiradi.
Shunday qilib, azot-vodorod aralashmasi idish 1 dan chiqib quritish sklyankasi 3 va 4 orqali o`tadi hamda qisman ammiakka aylanadi. Bu ammiak sklyanka 5 dagi suvda eriydi, qolgan gazlar aralashmasi esa idish 2 ga yig`iladi.
Gaz aralashmasining ko`p qismi idish 1 dan idish 2 ga o`tgach va suv idish 2 dan chiqmay qolgach, idishlar suvli idish 1 gaz aralashmasi bor idish 2 dan yuqori turadigan qilib to`nkariladi. Idishlarni to`nkarishda o`rtadagi jo`mrak berk bo`lishi va chetdagi jo`mraklar 90° ga burilgan bo`lishi kerak.
Asbobni shunday burgandan keyin o`rtadagi jo`mrakni yana ochish mumkin. Bunda gaz aralashmasi pastki idishdan chiqib govgich sklyanka 3 ga va nay 4 ga o`tadi hamda nay orqali yuqorigi idishga kiradi.
Idish 2 va 1 larni naysimon o`q atrofida aylantirib va ularning joyini almashtirib, sistemada gazlar tsirkulyatsiyasini amalga oshirish hamda idish 5 da ancha ko`p miqdorda ammiak hosil qilish mumkin.
Azot-vodorod aralashmasini quyidagicha tayyorlash ham mumkin. Ikkita yarim litrli butilkalardan tayyorlangan kichkina yasama gazometrga 500 ml ga yaqin azot yig`iladi. Azotni bu gazometrdan 32-rasmda tasvirlangan gazometr-aspiratorga o`tkazish mumkin. Buning uchun suvning hammasini idishlardan biriga haydash va idishlarni idish 2 yuqorida bo`ladigan qilib burish lozim. Bunda o`rtadagi jo`mrak berk bo`ladi. So`ngra azotli gazometrdan chiqadigan nay gazometr-aspiratorning chiqish nayiga ulanadi. Azot bu naydan idish 2 ga o`tadi, havo esa idish 1
dan chiqib ketadi. Shu usulda uch  hajm vodorodni   o`lchash va
gazometr-aspiratorga o`tkazish mumkin.
Ammiak sintez qilishga doir tajribalar faqat toza azot ishlatilgandagina yaxshi natija beradi. Kislorodning juda oz miqdori (asari) ham sintezga xalal beradi. Bunga sabab nima? Kislorod «asarini» yo`qotish uchun azotga yoki azot-vodorod aralashmasiga ozroq azot /II/-oksid qo`shish lozim. Bunda qanday hodisa ro`y beradi?
1. AMMIAKNI  OKSIDLAB NITRAT KISLOTA OLISh
Sanoatda nitrat kislota olish uchun ammiak platina katalizatori ishtirokida oksidlanadi. Laboratoriyada agar ancha arzon katalizatorlar, masalan temir oksidlari, xrom oksidlari, vismut va kobal`t oksidlaridan foydalanilsa, ammiakni azot oksidlarigacha oksidlash va ozroq miqdorda nitrat kislota hosil qilish mumkin. Katalizator sifatida ishlatiladigan oksidlar yaxshilab maydalangan va g`ovak moddalar yuziga sepilgan yoki asbest paxta bilan aralashtirilgan bo`lishi kerak. Oksidlarni tegishli nitratlarni (temir /II/-nitrat, kobal`t nitrat va boshqalarni) parchalab olish tavsiya etiladi.
Ammoniy gidraksid ammiak manbai, havo esa kislorod manbai bo`la oladi.
Tajriba. 33- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Probirka 1 ga ammiakning kontsentrlangan eritmasidan quying, nay 2
ga katalizator joylang,  stakan 3 ga suv quying va bu suvga azot oksidlarini yuttirish uchun nay 4 ning uchini botirib qo`ying.
Tajribani nay 2 dagi katalizatorni qizdirishdan boshlang, so`ngra gazometrdan havo oqimi yuboring.
Havo probirka 1 dagi ammiak eritmasi orqali o`tib, o`zi bilan birga ammiakni ilashtirib chiqadi. Shunday qilib, ammiak va havodan iborat gaz aralashmasi hosil bo`ladi. Bu aralashma katalizatorli nayga kiradi.
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33- rasm. Ammiakni oksidlab nitrat kislota olish.
Hosil bo`lgan azot oksidlari va suv ortiqcha havo bilan birga kolba 5 ga o`tib, unda suv bug`larining bir qismi va azot oksidlari kondensatlanadi. Azot oksidlarining qolgan miqdori stakan 3 dagi suv  orqali unga  yutiladi.
Kolba 5 da azot oksidlaridan tashqari, nitrat    kislota va oq tuman holida ammoniy tuzlari hosil bo`ladi.
U G L E R O D.  K R E M N I Y
U g l e r od
Pista ko`mirning sirti katta bo`ladi va shu sababli eritmalardan ko`pgina gazlarni, bug` va moddalarni yaxshi yutadi. Moddalarning o`z sirtiga boshqa moddalarni yutish xossasi adsorbtsiya deyiladi.
Pista ko`mirda juda ko`p mayda g`ovak bo`ladi, shuning uchun uning sirti nihoyatda katta. Ko`mir havosiz joyda qizdirilsa, masalan, suv bug`i oqimida qizdirilsa, uning sirti ancha ortadi. Shu usulda ishlov berilgan ko`mir aktivlangan ko`mir deyiladi; u juda aktiv adsorbent (yutuvchi) dir.
Ko`mir ayniqsa past temperaturada gaz va bug`larni yaxshi yutadi. Masalan, 1 smg aktivlangan ko`mir 15°S va atmosfera bosimida 494 ml xlorni yoki 178 ml ammiakni yuta oladi. Qizdirilganda bu moddalar yana qaytadan ajralib chiqadi; bunda desorbtsiya hodisasi sodir bo`ladi.
Ko`mirning adsorbilash xossalari ko`pchilik moddalarni turli xil bo`yoq va zararli qo`shimchalardan tozalashda, zaharli bug` va gazlarni yuttirishda, shuningdek, qimmatli erituvchilar, masalan efir, benzol va boshqalarning bug`ini tutib qolishda foydalaniladi. Ma`lumki, aktivlangan ko`mirdan ulug` rus ximigi H.D.Zelinskiy protivogaz yaratish paytida foydalangan edi.
Pista ko`mirning adsorbilash xossasini tasdiqlovchi quyidagi tajribalarni qilib ko`ring.
1. KO`MIRNIG  ERITMADAN  MODDALARNI  YuTIShI
Ko`mirning eritmadan moddalarni yutishiga ishonch hosil qilish uchun diametri 3-4 sm va uzunligi 30-40 sm bo`lgan shisha nay olib, uning bir uchini to`g`ri shisha nay o`tkazilgan probka bilan bekiting. Dastlab nayga ozroq paxta joylang, so`ngra aktivlangan ko`mir (uni eski protivog`azdan olish mumkin) yoki karbolen — kattaligi 2-3 ml li bo`laklar qilib maydalangan meditsina ko`miri seping. Nayga ozroq siyoh qo`shilgan suv quying, Suyuqlik ko`mir qatlami orqali o`tib, rangsizlanadi (34-rasm). Agar suyuqlik batamom rangsizlanmasa, suvni yana bir marta ko`mir orqali o`tkazing.
Oddiy pista ko`mir bo`yoqlarni qanday adsorbilashini tekshirib ko`ring. Buning uchun shisha nayni pechdan olingan pista ko`mir bilan to`ldiring. Agar mos shisha nay topilmasa, o`rniga kichikroq lampa shishadan ham foydalanish mumkin.
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34-rasm. Ko`mirga eritmadan buyuq moddalarni yuttirish asbobi.

2. KAPBONAT ANGIDRID O`T  O`ChIRISh VOSITASIDIR
Karbonat angidrid olish uchun Kipp apparatiga zarur moddalarni solib, katta shisha bankani shu gaz bilan to`ldiring.
Katta shisha bankaning tubiga qum seping. Bu qum ustiga metall tigel` (yoki gutalindan bo`shagan banka) qo`yib, tigelga taxminan probirka hajmining uchdan bir qismi qadar benzin quying. Benzin ichiga yonayotgan gugurt cho`pini tashlang. Benzin alangalangach, uni suv bilan o`chirib ko`ring. Benzin suvda erimaganligi va undan engil bo`lganligi sababli suv yuziga qalqib chiqib, yonishda davom etadi. Shundan keyin karbonat angidrid to`ldirilgan katta bankani olib, uni yonayotgan benzin ustiga to`nkaring. Bunda benzin o`chadi.
Agar karbonat angidrid benzinni o`chirish uchun kamlik qilsa, yonayotgan benzinli banka og`zini bekitish maqsadida, har ehtimolga qarshi, karton bo`lagi yoki tunuka tayyorlab qo`ying.

3. O`T  O`ChIRGICh MODeLI
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Qalin devorli va keng bo`g`izli (masalan, sutdan bo`shagan) butilkaga ichimlik soda NaHCO3 ning to`yingan eritmasidan quyib, ustiga ko`pik yaxshi hosil bo`lishi uchun ozroq sovunli suv qo`shiladi. Eritmaga kontsentrlangan sul`fat kislotali kichikroq probirka botiriladi. Butilkaniig og`zi gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka bilan bekitiladi. Sodaning kislota bilan o`zaro ta`siri natijasida ko`p miqdorda karbonat angidrid ajralib chiqishi sababli u probkani otib yuborishi mumkin. Buning oldini olish uchun probkani kanop yoki sim bilan butilka bo`g`ziga bog`lab qo`yish lozim.
O’t  o`chirgichning ishlashini ko`rsatish uchun butilka gorizontal 
holatga keltiriladi. Bunda probirkadagi sul`fat kislota butilkaga to`kilib, soda bilan reaktsiyaga kirishadi:
2NaHCO3 + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O + 2CO2 
Reaktsiya paytida juda ko`p karbonat angidrid hosil bo`lib,
u suyuqlik   tomchilari    bilan birga gaz o`tkazgich naydan
 ko`pik holida otilib chiqadi. Bu kupik bilan kichikroq alangani, 
masalan, yonayotgan qog`ozni o`chirish mumkin.
   35-rasm. O`t  o`chirgich modeli 
4. UGLeROD (II)- OKSID HOSIL QILISh ASBOBI
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Ko`mir  yonganda karbonat angidrid hosil bo`ladi:
                                                    C + O2 = CO2  .
Karbonat angidridning bir qismi cho`g`langan ko`mir bilan o`zaro ta`sir etib, uglerod /II/-oksidga aylanadi:
CO2+ C = 2CO
Diametri 1-2 sm li shisha nayga pista ko`mir to`ldirib, shtativga mahkamlanadi (36-rasm). Nayning ikkala uchi gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan rezina probkalar bilan bekitiladi (ko`mir probkalarga tegmasligi lozim). Nayning bir uchi kislorod to`ldirilgan gazometrga, ikkinchi uchi esa ishqor eritmasi bor yuvgich sklyanka 2 orqali paxta to`ldirilgan nay 3 ga tutashtiriladi. Asbob yig`ilgandan keyin naydagi ko`mir spirt lampa yoki gaz gorelkasi alangasida ma`lum vaqt qizdiriladi, so`ngra kislorod yuboriladi. Ko`mir yonganda hosil bo`ladigan karbonat angidrid cho`g`langan ko`mir ta`sirida qisman qaytarilib, uglerod /II/-oksidta aylanadi;   Qaytarilmagan karbonat   angidrid yuvgich sklyankadagi ishqorga yutiladi. Ko`mirning enishi natijasida hosil bo`ladigan tutun paxtaga yutiladi. (Tsilindr 4 da suv ustida uglerod /II/-oksid yig`iladi. (Extiyot buling - U gaz zaharlidir, uni hidlab ko`rmanga) Gaz o`t oldiradi U kukish  alanga berib yonadi.
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36- rasm. Uglerod (II)-oksid hosil qilish asbobi:
1 — pista ko`mir solingan shisha nay; 2 — yuvgich sklanka; 3 — paxta tiqilgan nay; 4- suvli tsilindr.
KReMNIY. SILIKATLAR
Silikatlar silikat kislotaning tuzlaridir. Eng oddiy silikat kislota - metasilikat kislota H2SiO3 ning tuzlari oddiy silikatlardir, masalan Na2SiO3, K2SiO3. Boshqa ancha murakkab silikat kislotalarning tuzlari murakkab silikatlar jumlasiga kiradi. Murakkab silikatlar tarkibida, ko`pincha, alyuminiy (alyumosilikatlar), temir, xrom va boshqa metallar bo`ladi. Silikatlar tabiatda nihoyatda ko`p tarqalgan (dala shpatlari, slyuda, gil va boshqalar). Ko`pchilik silikatlar, masalan, oddiy shisha, eruvchan shisha, tsement va boshqalar sun`iy yo`l bilan olinadi.
Tabiiy silikatlar ham, sun`iy silikatlar ham, inson hayotida ayniqsa qurilish materiallari sifatida katta ahamiyatga ega.
1. NATRIY SILIKATNING (ERUVChAN ShIShANING) OLINIShI BA IShLATILIShI
Kremniy (IV)-oksid kislotali oksid bo`lganligi sababli u ishqorlar, masalan o`yuvchi natriy bilan reaktsiyaga kirishadi:
2NaOH + SiO2 = Na2SiO3 + H2O
1- tajriba. Chinni kosachaga tarkibida 18 g NaOH bo`lgan eritma va 30 ml suz quyiladi. Kosacha suv hammomiga qo`yiladi va shisha tayoqcha bilan aralashtirib turib, yaxshilab maydalangan 15 g qum solinadi.
Kosacha qumtuproqning hammasi ishqor bilan reaktsiyaga kirishib bo`lguncha suv hammomida tutib turiladi.
Suv hammomida bug`latish yo`li bilan silikat eritmasini qiyomsimon holatga keltirish yoki qattiq tuz olish mumkin.
Kaliy silikat ham shu usulda olinadi, faqat unda 15 z qumtuproqqa 25 g o`yuvchi kaliy qo`shiladi.
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2- tajriba. Eg`och va gazlamalarga suyuq shisha shimdiril-
sa, ular o`tga chidamli bo`lib qoladi. Eg`och taxtachani  bir  necha
minut suyuq shishaga botirib turing. Eritmadan olib quriting
va yana o`sha eritmaning o`ziga botiring. Bu ishni 2-3 marta tak-
rorlang. Shundan keyin taxtachani yoqib ko`ring. Biror  gazlama               
olib, tajribani takrorlang. Eruvchan shisha  shimdirilgan gaz-                     37- rasm.   Dializator
lamalar yonmaydi, ammo ularni quruq haydash mumkin.                                                                                              
3- tajriba.   Chinni kosachaga fil`tr qog`oz parchasi solib, ikkala tomonidan suyuq shisha quying. So`ngra bu qog`ozni shtativ halqasiga yopishtirib, 25-30 min davomida quriting.  Shundan keyin uni gorelka alangasiga tuting. Qog`oz faqat ko`mirga aylanadi, ammo yonmaydi. Ko`mir qip-qizil cho`g` holiga keladi, lekin alangalanmaydi.
Ko`pchilik silikat bo`yoqlar suyuq shishadan foydalanib tayyorlanadi. Metallurgiyada domna pechlaridan chiqadigan chang suyuq shisha qo`shib presslanadi. Suyuq shisha qurilish materiallarini (fanera, karton) bir-biriga yopishtirish uchun va yuvish vositasi sifatida ishlatiladi.
2. SILIKAT KISLOTANING OLINIShI
Tajriba. Silikat kislota hosil qilish uchun natriy silikatning 10% li eritmasini olish mumkin. Buning uchun 50 g natriy silikat Na2SiO3 450 ml suvda eritiladi. Natriy silikat sovuq suvda yomon eriganligi sababli, u qaynoq suvda eritiladi. Magazinlarda sotiladigan suyuq shishadan (yoki oddiy silikat elimdan) foydalanish ham mumkin; bu suyuq shisha asosan Na2SiO3 dan iborat. Bu holda 10-15 ml suyuq shisha (yoki elim) 200 ml  suvda eritiladi.
Natriy silikat eritmasiga to`xtovsiz aralashtirib turib, kuchsiz kislotali muhit hosil bo`lguncha (bu lakmus yordamida tekshirib ko`riladi) xlorid kislotaning 10%li eritmasidan quyiladi.
Bunda quyidagi ximiyaviy reaktsiya sodir bo`ladi:
Na2SiO3 + 2HCl = H2SiO3 + 2NaCl
Xlorid kislota o`rniga sirka ishlatilsa, tajriba yaxshi natija beradi. Silikat kislota kolloid eritma hosil qiladi. Lekin bu eritmada, silikat kislotadan tashqari, osh tuzi va xlorid kislota (agar u ortiqcha olingan bo`lsa) ham bo`ladi. Kolloid eritmani bu qo`shimchalardan tozalash uchun dializator deb ataladigan asbobdan foydalanish mumkin (37- rasm). Shisha bankaning tubini  irqib, qirralari egovlab silliqlanadi. Pergament qog`oz yoki hayvon pufagidan doiracha qirqib, suvda ho`llanadi va u kanop yordamida banka tubiga bog`lab qo`yiladi; dializator suvli idishga botiriladi va mahkamlanadi. Dializatorga hosil qilingan silikat kislotaning kolloid erit-
masi solinadi (idishdagi suvning sathi taxminan dializatordagi eritmaning sathiga  teng bo`lishi kerak). Dializator bir necha kun qoldiriladi, bunda har kuni dializatorning suvi almashtirib turiladi. Pergament qog`oz va hayvon pufagi yarim o`tkazuvchandir; ular molekula va ionlarni o`tkazib, kolloid zarrachalarni o`tkazmaydi. Shu sababli bir necha kundan keyin dializatorda silikat kislotaning kolloid eritmasi qoladi, suvli idishga esa osh tuzi va xlorid kislota o`tadi. Dializator botirib qo`yilgan idishdagi suv ertasiga tekshirib ko`rilsa, unda NaCl va HCl borligi aniqlanadi. Agar idishdagi suv har kuni aralashtirib turilsa, bir necha kundan keyin dializatorda NaCl va HCl qolmaydi (bu AgNO3 yordamida tekshirib ko`riladi).
H2SiO3 ning kolloid eritmasi beqarordir. Silikat kislota suvning ko`p miqdorini o`zi bilan birga ilashtirib, cho`kmaga tushadi. Agar dializatordan cho`kma hosil bo`lmasa, eritma ximiyaviy stakanga quyiladi va qizdiriladi. Bunda cho`kma hosil bo`ladi.
Agar silikat kislota cho`kmasini (gelini) tez hosil qilish zarur bo`lsa, olingan kolloid eritmaga ammoniy sul`fatning (yoki alyuminiyli achchiqtoshning) kontsentrlangan eritmasidan ozroq qo`shiladi. Hosil bo`lgan cho`kma  qaynoq suv bilan yuvilib, fil`trlanadi. Bu cho`kma turli xil bo`yoqlarni yaxshi yutadi.
Silikat kislota cho`kmasidan amorf kukun SiO2 olish mumkin, buning uchun cho`kma chinni tigelga solib qizdiriladi.
3. NATRIY  BA KALIY  SILIKATLARINI  ANALIZ QILISh
1)  Silikatlarda SiO2 miqdorini aniqlash
Chinni kosachaga 1-1,5 g quruq natriy silikat yoki kaliy silikat solib, ustiga xlorid kislotaning 10% li eritmasidan 15 ml quyiladi. Bu aralashma yaxshilab qorishtiriladi va suv hammomiga qo`yiladi.
Aralashma suv batamom bug`lanib ketguncha qizdiriladi. So`ngra bir necha tomchi kontsentrlangan xlorid kislota HCl qo`shiladi. 10 minut o`tgandan keyin 10-15 ml qaynayotgan distillangan suv qo`shib, kosachadagi moddalar yaxshilab aralashtiriladi va cho`kma SiO2 fil`trlanadi:
Na2SiO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + SiO2
Fil`trdagi cho`kma 2-3 marta distillangan suv bilan (AgNO3 bilan tekshirib ko`rilganda xlor ioniga reaktsiya bermaguncha) yuviladi. Cho`kmali fil`tr oldindan tortib olingan kichikroq chinni tigelga solinadi va alangada qizdiriladi. 30-40 min dan keyin, tigel` sovitiladi va tortiladi, yana qizdiriladi va sovitib qaytadan tortiladi. Tigel` qaytadan tortilganda og`irligi o`zgarmay qolguncha qizdirilaveradi. Chukmali tigelning og`irligidan bo`sh tigelning og`irligini ayirib tashlab, SiO2 ning og`irligi topiladi. Analiz natijalari quyidagi formulaga binoan hisoblab chiqiladi:
                                                                         a ∙100
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 bunda  a — SiO2 ning og`irligi, b — dastlab   olingan  silikat namunasining og`irligi
2) Na2O (yoki K2O ) miqdorini aniqlash
Tarozida 0,5-0,6 g natriy silikat yoki kaliy silikat tortib olinadi. Tortib olingan modda 100 ml sig`imli o`lchov kolbasiga solinadi. Kolbaga belgisiga qadar suv quyib, og`zi probka bilan bekitiladi va silikat batamom erib ketguncha chayqatiladi. Kolbadan pipetka yordamida 50 ml tayyorlangan eritmadan olib, kimyoviy stakanga quyiladi. Tekshirilayotgan eritmaga 2-3 tomchi metiloranj tomizib, byuretkadan pushti rang paydo bo`lguncha HCl ning 0,1 molyar eritmasidan tomchilatib qo`shiladi:
Na3SiO3 + 2HCl = H2SiO3 + 2NaCl 
Eritma shu usulda ikki marta titrlanadi. Olingan raqamlarni qo`shib 2 ga bo`linadi. Bunda ikkala analizga sarflangan HCl miqdorining o`rtacha arifmetik qiymati topiladi. Bu son Na2SiO3 eritmasi uchun koeffitsient 0,0031 ga va K2SiO3 eritmasi uchun 0,0047 ga ko`paytiriladi. Bunda tekshirilayotgan silikatlardagi Na2O yoki K2O ning protsent miqdori olianadi.
4. QO`RG`0ShIN  SILIKATNING  OLINIShI
Qo`rg`oshin silikat olish uchun cho`ktirilgan qumtuproqdan  chinni kosachada 4 g olib, 2 g qo`rg`oshin oksid bilan aralashtiriladi. Aralashma chinni tigelga solinadi va gaz gorelkasida (yoki primusda) qizdiriladi. Bunda quyidagi birikish reaktsiyasi sodir bo`ladi:
PbO + SiO2 = PbSiO3

Suyuqlantirilgan qo`rg`oshin silikat shisha tayoqcha yordamida qorishtiriladi va tunuka list ustiga quyiladi; silikat bu tunuka list ustida qotib, tiniq och sariq shisha hosil qiladi. PbO va SiO2 aralashmasini quritilgan gildan yasalgan va sirlanmagan plastinka ustiga solib, gaz gorelkasi yoki primusda qizdirish mumkin. Bunda plastinka PbSiO3 dan iborat sir bilan qoplanadi.
5. KISLOTAGA ChIDAMLI SILIKAT TsEMENT
(ZAMAZKANING OLINIShI)

Bunday tsement hosil qilish uchun: a) suyuq shisha (bog`lovchi modda sifatida), b) to`ldirgich (asbest, kukun qilib maydalangan sirlanmagan keramika, masalan, gultuvak siniqlari), v) tsementning «ushlab qolishini» tezlashtirgich - natriy kremneftorid Na2[SiF6] olinadi.
Sirlanmagan sopol idish bo`laklarini olib, cho`yan hovonchada kukun holiga kelguncha maydalanadi va elakdan o`tkaziladi. 50 g shunday kukunga hovonchada yaxshilab tuyilgan 2,5-3 g tezlatgich Na2[SiF6] qo`shiladi. Ikkala kukun yaxshilab aralashtiriladi.
Alohida idishga (katta shisha banka yoki metall bankaga) texnik suyuq shisha quyiladi va to`xtovsiz aralashtirib turib, to`ldirgich yoki tezlatgich kukuni qo`shiladi. Tsement massasi qaymoqqa o`xshash bo`lguncha bu kukundan qo`shib boryaladi. Tsement qotib qolmasligi uchun taxminan bir soat foydalanishga ' mo`ljallab shuncha miqdorda tayyorlanadi.
Hosil qilingan tsement bilan asboblarning kislota ta`sir etadigan har xil detallarini bir-biriga yopishtirish mumkin.
MeTALLAR : NATRIY  VA KALIY
1. O`YuVChI NATRIY BA UYuVChI KALIYNING OLINIShI
Uyuvchi natriy va o`yuvchi kaliy sanoatda ikki usul bilan 1) natriy va kaliy tuzlarining suvdagi eritmalarini elektroliz qilish; 2) karbonat tuzlarni eritmada kal`tsiy gidroksid bilan o`zaro ta`sir ettirish orqali olinadi.
Natriy xlorid eritmalarini elektroliz qilishning ham bir necha usuli bor. Bu usullardan birida o`yuvchi natriyning kontsentrlangan eritmasi doimiy tok manbaiga ulangan elektrodlar orasidan o`tkaziladi. Bunda eritmadan xlor va vodorod ajralib chiqadi, eritmada esa reaktsiyaga kirishmay qolgan osh tuzi aralash  o’yuvchi natriy qoladi.
1- tajriba. Elektroliz yo`li bilan o`yuvchi natriy olish.  Katta konserva bankasiga (38- rasm) bir chetini kesib tumshuqcha (uni plastilindan yasash mumkin) kavsharlanadi. Katod vazifasini o`taydigan bankaga asbobni doimiy elektr tokining manfiy qutbi bilan tutashtiradigan sim kavsharlanadi. Bankaga osh tuzining to`yingan eritmasi quyiladi; eritmaga tubini qirqib shisha bankadan ishlangan shisha qalpoqcha tushiriladi. Qalpoqchaga uchta teshikli probka qo`yiladi. Teshiklardan biriga tok manbaining musbat qutbiga ulangan ko`mir anod mahkamlanadi. Probkaning ikkinchi teshigiga shisha nay o`rnatilgan bo`lib, u kolba (bu kolbada xlor yig`iladi) bilan tutashtiriladi. Probkadagi uchinchi teshik orqali shisha nay o`tkazilgan, bu nay rezina nay orqali katta voronkaning vintli qisqichiga (yoki shisha jo`mragiga) tutashtirilgan. Bu voronkaga osh tuzining to`yingan eritmasi quyiladi. Asbobning hammasi metall shtativga yoki maxsus yog`och taglikka o`rnatiladi.
Asbob akkumulyatorga yoki elektr tarmog`iga to`g`rilagich (kuchlanish 8-10 v) orqali ulanadi. Anodda xlor ajralib chiqib, kolbaga yig`iladi   (kolbada ishqor eritmasi bo`ladi).
Katodda (metall bankada) kichik pufakchalar holida vodorod ajralib chiqadi va o`yuvchi natriy yig`iladi. Ishqorni to`xtovsiz yig`ib turish uchun (sanoatda uzluksizlik printsipi juda katta ahamiyatga ega) voronkadan tomchilatib osh tuzining to`yingan eritmasi tomiziladi; bunda o`yuvchi natriy eritmasi banka tumshug`i orqali taglikka qo`yilgan stakanga tomib turishi kerak. Uyuvchi natriy hosil bo`lganiga ishonch hosil qilish uchun stakandan namuna olinadi va unga lakmus yoki fenolftalein ta`sir ettiriladi.
Stakanda etarli miqdorda o`yuvchi natriy eritmasi yig`ilgach, suvni bug`latib yuborish va osh tuzi aralashgan qattiq ishqor olish mumkin.
Uyuvchi kaliy olish tajribasi ham shu asbobning o`zida o`tkaziladi, ammo osh tuzi o`rniga kaliy xloridning to`yingan eritmasi olinadi.
38- rasm. Osh tuzini elektroliz qilib o`yuvchi natriy olish:
1 — metall konserka bakka; 2 — suyuqlik tushishi uchun tumshuqcha; 3 — butilkadan kesib yasalgan' shisha kolokol; 4— ko`mir anod; 5 — gaz chiqish nayi; 6 — xlor yig`iladigan kolba; 7 — qisqich; 8—osh tuzi zritmasi solingan voronka; 9—o`yuvchi natriy eritmasi solingan stakan.
2- tajriba. Almashinish reaktsiyasi yo`li bilan o`yuvchi natriy olish. Katta kimyoviy stakanga yoki konserva bankasiga soda Na2CO3 ning bir molyar eritmasidan 150 ml quyiladi. Stakanni asbestlangan to`r ustiga qo`yib qaynagunicha qizdiriladi. Sodaning qaynayotgan eritmasiga eritmadan cho`kma ajralib chiqishi to`xtaguncha asta-sekin ohak suti quyiladi va aralashma 20-30 min qizdiriladi. Bunda quyidagi kimyoviy  reaktsiya sodir bo`ladi:
Na2CO3 + Ca(OH)2 =CaCO3↓ + 2NaOH.
Reaktsiya tugaganligini aniqlash uchun stakandagi suyuqlikning yuqori qismidan namuna sifatida 3-5 ml suyuqlik olinadi. U tindiriladi va tiniq eritmaga 1 tomchi xlorid kislota ta`sir ettiriladi. Agar reaktsiya tugagan bo`lsa (eritmada soda qolmagan  bo`lsa),   kislota   qo`shilganda   karbonat    angidrid pufakchalari ajralib chiqmaydi. Agar karbonat angidrid pufakchalari ajralib chiqsa, eritmaga ohak sutidan qo`shiladi va eritma yana bir necha minut qizdiriladi.
Reaktsiya tugab, hosil bo`lgan mahsulotlar sovigandan keyin cho`kma CaCO3 ustidagi o`yuvchi natriy eritmasi ehtiyotlik bilan quyib olinadi.
Uyuvchi kaliy ham ana shu usulda olinadi, faqat bunda soda o`rniga potash K2CO3 ishlatiladi.
2. AMMIAK  USULI   BILAN   SODA   OLISh
Bu usul bilan soda olishda boshlang`ich mahsulotlar sifatida osh tuzi, karbonat angidrid va suv ishlatiladi. Yordamchi modda sifatida esa ammiakdan foydalaniladi.
Suv karbonat angidrid bilan reaktsiyaga kirishadi va karbonat kislota H2CO3 eritmasi hosil bo`ladi; bu kislota ammiak bilan o`zaro ta`sir etib, ammoniy bikarbonat hosil qiladi:
NH3 + H3CO3 = NH4HCO3
Ammoniy bikarbonat natriy xlorid bilan reaktsiyaga kirishadi
,
NH4HCO3 + NaCl = NaHCO3↓ + NH4Cl
yoki ionli ko`rinishda
NH+ + HCO3- + Na+ + Cl- = NaHCO3↓  + NH+ + Cl-
Natriy bikarbonat ajralib chiqishiga sabab shuki, u xona temperaturasida ammoniy xlorid va natriy xloridga qaraganda suvda yomon eriydi.
Tajriba. Osh tuzining ammiakning 10% li eritmasidagi to`yingan eritmasini tayyorlang. Buning uchun hovonchada 100 g osh tuzini kukun holiga kelguncha tuying. Tuzni katta kimyoviy  stakanga solib, ustiga ammiakning 10% li eritmasidan 300 g quying. Eritmani tuz batamom erib ketguncha aralashtiring va fil`trlab qo`shimchalardan tozalang.
Osh tuzining   ammiakdagi to`yingan eritmasini    katta shisha tsilindrga quying va bu eritmaga Kipp    apparatidan   karbonat angidrid     yuboring     (39-rasm).
39-rasm. Ammiak usuli bilan
soda olish.

Kipp apparatidan gazga ilashib chiqqan kislotani yuttirish uchun karbonat angidridni suvli yuvgich sklyanka orqali o`tkaznng. Utayotgan gazning tezligi shunday bo`lishi kerakki, sklyankadan chiqayotgan gaz pufakchalarini sanash mumkin bo`lsin. Agar 1,5-2 soat davomida karbonat angidrid o`tkazilsa, tsilindr tubida ichimlik soda NaHCO3 kristallari hosil bo`ladi. Cho`kmani fil`trlang va quriting. Natriy karbonat Na2CO3 olish uchun natriy bikarbonatni qizdirish lozim:
2NaHCO3 = Na3CO3 + CO2 + H2O.
Natriy karbonatning hosil bo`lishi va CO2 ajralib chiqishi quyidagicha isbotlanadi. Natriy bikarbonat gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probirkaga solinadi va qattiq qizdiriladi, gaz o`tkazgich nayning uchi esa ohakli suvga botirib qo`yiladi. Bunda ohakli suv loyqalanadi. Probirka tubida natriy karbonat qoladi, devorlarida esa suv tomchilari paydo bo`ladi.

3. KULDAN POTASh OLISh

Tajriba. Katta kolba yoki konserva bankasining yarmiga qadar yog`och kuli solib ustiga kulni ko`mguncha suv quying va aralashmani 10-15 min davomida qaynating. Bunda potash K2CO3 va kuldan qolgan ba`zi organik moddalar eritmaga o`tadi. Qaynoq eritmani fil`trlang. Fil`tratni chinni kosachaga yig`ib, quriguncha bug`lating; qattiq qoldiq tarkibida kaliy karbonatdan tashqari organik moddalar ham bo`ladi. Ularni yo`qotish uchun qoldiqni qattiq qizdiring. Cho`kmani soviganidan so`ng distillangan suvda eriting va fil`trlang. Fil`trat' da kaliy karbonat bo`ladi. Agar shu eritmadan ozginasi ustiga xlorid kislota tomizilsa, karbonat angidrid ajralib chiqadi, bu esa eritmada karbonat kislota borligini bildiradi.
MIS VA KUMUSh
1. MIS RUDASINI  FLOTATsIYa USULI BILAN BOYITISh
Metallar rudalari tarkibida, ko`pincha, juda ko`p bekorchi jinslar bo`ladi. Bunday rudalardan metall ajratib olish uchun ular oldin boyitiladi, ya`ni tarkibidagi bekorchi jins yo`qotiladi. Rudalarni   boyitish  usullaridan   biri  flotatsiya usulidir.
Tajriba. Kolbaning uchdan bir qismiga suv to`ldiring va ustiga bir necha tomchi moy tomizing. Kollektsiyalardan mis kolchedanining kichikroq bo`lagini olib, hovonchada yaxshilab-maydalang, maydalangan mis kolchedanini qum (bekorchi jins) bilan aralashtiring. Bu aralashmani suv va sochga surtiladigan moy solingan kolbaga ag`darib, ancha ko`pik hosil bo`lguncha qattiq chayqating. Bunda mis kolchedanining yaltiroq zarrachalari ko`pikka yopishib, suyuqlik betiga qalqib chiqadi, qum zarrachalari esa kolba tubiga cho`kadi. Ruda bekorchi jinsdan ana shunday tozalanadi.
2. MIS (II)- OKSIDNI KO`MIR BILAN QIZDIRIB MIS OLISh
Qaytarish xossasiga ega bo`lgan moddalar jumlasiga uglerod ham kiradi.
2CuO+ C = 2Cu+ CO2
Tajriba. 2 g mis (II)-oksid va 0,5 g maydalangan pista ko`mirdan iborat aralashma tayyorlang. Aralashmani probirkaga solib, probirka og`zini gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka bilan bekiting. Probirkani spirt lampasi yoki gaz gorelkasi alangasida qattiq qizdiring.
Gaz o`tkazgich nayning uchini ohakli suvga botirib, karbonat angidrid hosil bo`lganligiga ishonch hosil qilish mumkin. Bunda eritma loyqalanadi.
Probirkani havoda soviting, shundan keyin ichidagi moddani oq qog`oz varag`iga to`king. Ko`mirning ortib qolganini ehtiyotlik bilan puflab o`chiring. Oq kog`ozda mis zarrachalari qo-ladi.
Ko`p miqdorda mis olish uchun tajribada diametri 1,5-2 sm va uzunligi 30-40 sm bo`lgan temir naydan foydalaniladi. Buning uchun mis (II)-oksid bilan ko`mir aralashmasi (2 og`irlik qism misga 0,5 og`irlik qism ko`mir olinadi) nayning o`rtasiga solinadi. Nay kavsharlash lampasida yoki nayli elektr pechda qizdiriladi.

3.MISNI ANIQLASh

Mis tuzini aniqlash uchun tekshirilayotgan eritmaga temir, masalan, lezvie tushirishning o`zi kifoya: bunda temir sirtida qizil dog` holida mis o`tirib qoladi.
Ozroq miqdordagi mis eritmaga ozgina ammiak qo`shilganda eritmaning to`q ko`k rangga kirishidan bilib olinadi.
Tajriba. Mis kuporosi eritmasiga ammiakning suvdagi eritmasidan qo`shing. Bunda dastlab och yashil cho`kma hosil bo`lib, u ortiqcha ammiakda erib ketadi. [Cu(NH3)2]·(OH)2 tarkibli modda hosil bo`lishi natijasida eritma to`q ko`k tusga kiradi. Ikki valentli misning boshqa birikmalari ham ammiak ta`sirida, ko`k tusli modda hosil qiladi. Agar mis birikmasi, masalan mis kolchedani suvda erimasa, unga kislota bilan ishlov beriladi. Mis borligi taxmin qilingan ruda namunasi hovonchada maydalanadi, uning bir qismini probirkaga solib, qizdirnb turib bir necha tomchi kontsentrlangan nitrat kislota qo`shiladi. Agar olingan namunada mis birikmalari bo`lsa, ular nitrat kislota bilan reaktsiyaga kirishadi. Bunda bir valentli mis oksidlanib ikki valentli misga aylanadi. Shundan keyin eritmaning bir necha tomchisiga ammiak eritmasi qo`shiladi. Eritmaning ko`k raigga bo`yalishiga qarab mis borligi haqida xulosa chiqariladi.
4. QOTIShMALARDAN KUMUSh AJRATIB OLISh
1- tajriba. Tajriba uchun kumushdan yasalgan biror eski buyum, masalan singan kumush qoshiq oling. Odatda, turli kumush buyumlar kumush bilan mis qotishmasidan iborat.
Bunday qotishmaning bir bo`lagini kontsentrlangan nitrat kislotada eriting. Tajriba mo`rili shkafda o`tkaziladi. Hosil bo`lgan eritmaga kumush xlorid AgCl batamom cho`kkunga qadar osh tuzi eritmasidan qo`shing. Eritmani suyultiring va fil`trlang. Fil`trda cho`kma qoladi. Cho`kmani suv bilan yuving. Fil`tratda mis nitrat Cu(NO3)2 bo`ladi.
Kumush xlorid cho`kmasini quritib, probirkaga soling va kumush xlorid ustidan vodorod o`tkazing. Kumush xloridni qizdirish natijasida kumush metali hosil bo`ladi va vodorod xlorid ajralib chiqadi. Reaktsiya vodorod xlorid ajralib chiqishi to`xtaguncha (suvga ho`llangan ko`k lakmusli qog`oz probirka og`ziga tutilganda qizarmasligi lozim) davom ettiriladi.
Probirkadan chiqarib olingan kumushni tunuka ustida bolg`a bilan urib yoyish mumkin.
Mis fil`tratdan ishqor eritmasi ta`sirida Cu(OH)2 tarzida cho`ktiriladi. Cho`kma Cu(OH)2 fil`trlanadi, suv bilan yuviladi va temir tigelga solib qizdiriladi. Bunda mis (II)-gidroksid mis (II)-oksidga aylanadi. Mis (II)- oksid probirkaga solinadi va qizdirib turilib vodorod oqimida qaytariladi.
2- tajriba. Kumush buyumni birinchi variantdagi kabi nitrat kislotada eriting. Eritmaga ikki hajm suv qo`shing. Bunda eritmada mis nitrat Cu(NO3)2 va kumush nitrat AgNO3 bo`ladi. Eritmaga mis sim yoki mis plastinka botiring. Bunda o`rin olish reaktsiyasi sodir bo`lib, mis sirti kumush bilan qoplanadi:
2AgNO3 + Cu = Cu(NO3)2 + 2Ag↓

Eritma va kumushli stakanni bir necha soat tindirib (yoki keyingi mashg`ulotgacha) qo`ying. So`ngra eritmani fil`trlang. Fil`tratda kumush qoladi. Uni suv bilan yuving. Fil`tratga mis nitrat o`tadi, undan birinchi tajribadagi kabi mis ikki oksid ajratib olinadi.

3- tajriba. Klimov usuli bilan kumush buyum bo`lagidan kumushni quyidagicha ajratib olish  mumkin.
Kumush buyum bo`lagi dastlabki ikki tajribadagi kabi nitrat kislotada eritiladi. Bunda kumush va mis nitratlar holida eritmaga o`tadi. Sof kumush nitrat olish uchun mis va kumush nitratlarning parchalanish temperaturasi o`zaro ancha farq qilishidan foydalaniladi. Mis nitrat 1700C da, kumush nitrat esa faqat 444°S da parchalanadi.
Hosil qilingan mis nitrat va kumush nitrat eritmalari chinni kosachaga solinib qurigunicha bug`latiladi. Eritma yana qizdirilganda mis nitrat parchalanib mis (II)-oksid, azot (IV)-oksid va kislorodga ajraladi, shu sababli aralashma qorayib doladi.
Aralashma azot (V)-oksid batamom ajralib chiqquncha qizdiriladi. Qizdirilgan massa sovigandan keyin ozroq suvda eritiladi va fil`trlanadi. Bunda kumush nitrat fil`tratga o`tadi. Agar kumush nitratni qattiq holda olish lozim bo`lsa, eritma kristallanish boshlanguncha kuchsiz alangada asta-sekin bug`latiladi.
5. KUMUShLASh
Tajribalar uchun ikki  xil eritma tayyorlanadi.
1-eritma. 92 ml distillangan suv o`lchab olib, unda 8 g kumush nitrat eritiladi.
92 ml suvda 8 g o`yuvchi kaliy (yoki o`yuvchi natriy) eritiladi. Hosil bo`lgan eritmaga dastlab hosil bo`lgan cho`kma erib ketguncha ammiak eritmasidan qo`shiladi. Eritmaga ishqor eritmasidan ham qo`shiladi.
Tayyorlangan 1-eritma qorong`i joyda saqlanadi.
2- eritma. 5 g glyukoza 115 ml distillangan suvda eritiladi.
2-eritma tayyorlash uchun lavlagi shakaridan foydalanish mumkin. Buning uchun 5 g shakar 100 ml suvda eritiladi va eritmaga 1 ml ga yaqin kontsentrlangan xlorid kislota qo`shiladi. Eritma 20-25 minut qaynatiladi. U sovigandan so`ng keyingi tajribalar uchun yaroqli hisoblanadi.
/- tajriba. Ko`zgu tayyorlash uchun shisha plastinka bir necha marta avval soda eritmasi bilan, so`ngra vodoprovod yoki quduq suvi bilan yuviladi va nihoyat distillangan suv bilan chayiladi. Shishani quritish uchun uni qirrasi bilan qo`yib boshqa biror buyumga ikkinchi qirrasi bilan og`diriladi (bunda shisha sirtiga barmoq tegizmaslik lozim). Shisha quriganidan keyin stol ustiga gorizontal holatda qo`yiladi.
Kumushlash uchun 1-   va    2-eritmalardan    baravar    hajmda (masalan, 20-30 ml dan) o`lchab olinadi. Bu eritmalarni stakanga solib tezda shisha sirtiga quyiladi; bunda shisha sirti tayyorlangan eritmalar bilan bir tekis qoplanishi kerak.
15-20 minutdan keyin shisha ustidagi eritma to`kib tashlanadi, shishaning kumush qoplangan sirti suv bilan ohista yuviladi. Qurigandan keyin shu sirtiga lak qoplansa, ko`zgu tayyor bo`ladi.
Tajribaning yaxshi chiqishi ko`p jihatdan kumush qoplanadigan shishaga dastlabki ishlov berish sifatiga bog`liq. Shisha mutlaqo toza bo`lishi kerak. Bundan tashqari, tajriba natijasi eritmaning shisha sirtida bir tekis taqsimlanishiga ham bog`liq.
2- tajriba. Turli shisha buyumlarning ichki yuzasini kumushlash mumkin, masalan probirkalarga yoki kichikroq kolbalarga 1- va 2-eritmalardan quyib eritma yaxshilab chayqati-ladi. Bir necha minutdan keyin idish devorlariga kumush o`tirib qoladi.
MAGNIY VA KAL`TsIY
1. KUYDIRILGAN OHAK OLISh BA UNING XOSSALARINI O`RGANISh
Kuydirilgan yoki, boshqacha aytganda, so`ndirilmagan ohak sanoatda ohaktoshni yuqori temperaturada uzoq vaqt qizdirish yo`li bilan olinadi. Maktabda yoki uy sharoitida so`ndirilgan ohakni ko`mir yoqiladigan pechda olish mumkin.
Tajriba. Bir necha bo`lak bo`r yoki ohaktoshni 3-4 kun (agar pech` har kuni yoqiladigan bo`lsa) pechga tashlab qo`ying, bu bo`r yoki ohaktosh bo`laklari kul va ko`mirga aralashib ketmasin uchun ularni biror tunuka bankaga solib qo`yish kerak. Ohaktosh qattiq  qizdirilganda  quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
CaCO3 = CaO+ CO2↑
Haqiqatan ham ohak hosil bo`lganligiga ishonch hosil qilish uchun bir bo`lak kuydirilgan ohaktoshni chinni kosachaga solib, ustiga qancha shima olsa shuncha suv quying. Bir necha minutdan keyin ohak so`nishi natijasida u qiziydi va sochilib ketadi - so`ndirilgan ohak hosil bo`ladi:
CaO+ H2O = Ca(OH)2
So`ndirilgan ohakli kosachaga suv to`ldirib aralashtiring va kosachadagi moddani kolbaga solib qattiq chayqating. Bunda ohak suti hosil bo`ladi. Uni fil`trlang. Fil`trat ohakli suv, ya`ni ohakning suvdagi eritmasidir. Kipp apparatidan ohakli suv orqali CO2 o`tkazing (yoki shish nay orqali havo puflang - nafas   chiqarilgandagi   havoda   ko`p   CO2   bo`ladi),
Suvda erimaydigan   kal`tsiy    karbonat hosil bo`lishi natijasida suv loyqalanadi:
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O

2. SUVNING QATTIQLIGINI ANIQLASh
Suvning qattiqligi unda, asosan, kal`tsiy va magniy tuzlari borligiga bog`liq. Eritmada Ca(HCO3)2 va Mg(H3CO3)2 borligi tufayli kelib chiqadigan qattiqlik vaqtincha yoki, boshqacha aytganda, yo`qotiladigan qattiqlik deyiladi; chunki suv qaynatilganda uning tarkibidagi bikarbonatlar parchalanadi, kal`tsiy hamda magniy karbonatlar esa cho`kmaga tushadi va natijada suv yumshab qoladi.
Agar suvda CaSO4 va MgCl2 bo`lsa, bu tuzlar keltirib chiqargan qattiqlik doimiy qattiqlik deyiladi. Bu holda suvni isitish yo`li bilan yumshatib bo`lmaydi, chunki bu tuzlar qizdirilganda cho`kmaga tushmaydi.
Turli bug` qozonlarida qattiq suv ishlatilsa, ularning ichki devorida asosan magniy va kal`tsiy tuzlaridan iborat quyqa hosil bo`ladi, natijada yoqilg`i sarfi ortadi.
Suvning muvaqqat qattiqligi ham, doimiy qattiqligi ham shartli qattiqlik graduslarida o`lchanadi; 100 ml suvdagi 1 g CaO yoki 100 ml suvdagi 1 mg CaO qattiqlik birligi sifatida qabul qilingan. Agar suvning qattiqligi 00 dan 40 gacha bo`lsa, bu suv juda yumshoq, 40dan 80 gacha bo`lsa yumshoq, 8 dan 12° gacha qattiqligi o`rtacha, 12 dan 18° gacha ancha qattiq, 18 dan 300C  gacha qattiq va 30 dan ortiq bo`lsa juda kattiq suv deyiladi.
Qattiqlik graduslarini amalda aniqlash usulini muvaqqat qattiqlik graduslarini  aniqlash  misolida  ko`rib  chiqamiz.
Tajriba. Bu tajriba bikarbonatlarga karbonat kislotaga qaraganda kuchliroq biror kislota, masalan xlorid kislota ta`sir ettirilganda karbonat angidrid ajralib chiqib, kal`tsiy va magniyning  tegishli tuzlari hosil   bo`lishiga asoslangan:
  Ca(HCO3)2 + 2HCl = CaCl2 + 2CO2↑  + 2H2O

 Mg(HCO3)2 + 2HCl = MgCl2 + 2CO2↑ + 2H2O

Bikarbonatlar bilan reaktsiyaga  kiritish uchun sarflangan xlorid kislotaning miqdoriga qarab, tekshirilayotgan suv tarkibidagi bikarbonatlar miqdorini aniqlash mumkin.
Tajriba o`tkazish uchun byuretkaga xlorid kislotaning muayan kontsentratsiyali eritmasidan quying (bu tajribada juda suyultirilgan, masalan 0,1 n. kontsentratsiyali kislota ishlatish kerak). 200-250 ml sig`imli konussimon kolbaga (yoki kimyoviy  stakan) vodoprovod, quduq yoki ariq suvidan 100 ml quyib unga 8-10 tomchi metiloranj tomiziladi. Bunda suyuqlik sariq tusga kiradi. Kolbaga eritma och pushti rangga kirguncha byuretkadan ehtiyotlik bilan xlorid kislota quyiladi (eritmaning pushti rangga kirishi xlorid kislota bilan bikarbonatlar orasidagi reaktsiya tugaganligini bildiradi). Kislota quyayotganda tekshirilayotgan suyuqlik sekin chayqatiladi yoki shisha tayoqcha erdamida aralashtirib turiladi. Qancha kislota sarf bo`lganligi qayd qilinadi. Tajriba ikkiunchi marta takrorlanadi. So`ngra bikarbonatlar bilan reaktsiyaga kirishgan kislotaning o`rtacha arifmetik miqdori va reaktsiya tenglamasiga qarab eritmadagi bikarbonatlarning miqdori hisoblab chiqiladi.
3. MAGNIY   BA   KAL`TsIY   TUZLARINI   ANIQLASh
Tajriba. Magniy tuzlarini aniqlash uchun magniyning biror tuzi eritmasiga ishqor masalan, NaOH eritmasidan qo`shing. Bunda magniy gidroksidning iviqsimon oq cho`kmasi hosil bo`ladi, masalan:
MgCl2 + 2NaOH = Mg(OH)2↓ + 2NaCl.

Cho`kma ortiqcha ishqorda erimaydi, lekin ammoniy tuzlarida eriydi:
Mg(OH)2 + 2NH4Cl = MgCI2 + 2NH4OH yoki
Mg(OH)2 + 2NH+ + 2Cl- = Mg++ + 2Cl- + 2NH4OH

Kam dissotsilanadigan modda -ammony gidroksid NH4OH hosil bo`lishi natijasida reaktsiya davom etadi.
Kal`tsiyning eruvchan tuzlarini ularga ammoniy oksalat (NH4)2C2O4 eritmasi ta`sir ettirib aniqlash mumkin. Bunda xlorid va nitrat kislotalarda eriydigan, sirka kislotada erimaydigan mayda kristall cho`kma - kal`tsiy oksalat CaC2O4 hosil bo`ladi, masalan:
CaCl2 + (NH4)2C2O4 = CaC2O4↓+ 2NH4Cl
Agar fil`tr qog`ozni kal`tsiy tuz eritmasiga botirib, so`ngra alangaga tutsak, alanga kal`tsiyning uchuvchan birikmalariga xos qizil g`isht rangiga kiradi.
4. G I P S
Tabiatda gips tuz CaSO4∙2H2O holida uchraydi. Tabiiy gips ehtiyotlik bilan qizdirilsa, suvini qisman yo`qotib, kuydirilgan gips CaSO4∙1/2H2O ga aylanadi. Quydirilgan gips qurilishda, meditsinada, haykaltaroshlikda va boshqalarda ishlatiladi. Uning ishlatilishi shunga asoslanganki, kuydirilgan gipsga suv qo`shilganda u yana digidrat CaSO4∙2H2O ga aylanib, qattiq bo`lib qoladi.
a)
Gipsning suvda eruvchanligi
/- tajrpba. Suvli stakanda gipsni eriting. Buning uchun suvga gips solib, eritmani shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiring. So`ngra eritmani fil`trlang. Fil`trda gipsning suvdagi to`yingan eritmasi (gipsli suv) qoladi.
2- tajriba. Gipsli suvni stakan yoki kolbaga quying va qaynagunicha qizdiring. Eritma loyqalanadi, chunki qizdirilganda gipsning eruvchanligi kamayadi. Masalan, 100 ml suvda 200C da 0,203 g gips, 1000C da esa faqat 0,16 g gips eriydi.
b)
Gipsning  t u r l i  sh a k l l a r d a   q o t i sh i
1- tajriba. Kuydirilgan gipsga qaymoqqa o`xshash massa hosil bo`lguncha, ya`ni quyiladigan holga kelguncha suv qo`shing.
Gugurt qutichasining ichini biror moy bilan moylang va unga gips bo`tqasini quying. Bir necha minutdan keyin gips qotadi. Hosil bo`lgan g`isht shaklidagi gipsni qutichadan osongina olish mumkin.
2- tajriba. Gipsdan haykal, masalan, kalla yasashingiz mumkin. Buning uchun tselluloiddan yasalgan qo`g`irchoq kallasini oling. Odatda qo`g`irchoq kallasi ikki yon tomonidan elimlab yopishtirilgan bo`ladi; bu tashqaridan yaxshi ko`rinib turadi). Pichoq yordamida kallani ikki qismga ajrating. Kallani ikkala qismining ichki tomonini moylang. Shundan keyin ikkala qismini yana qog`oz lenta yordamida elimlab yopishtiring.
Gipsdan bo`tqa tayyorlang va uni kallaning pastki tomonidan tayyorlangan qolipga quying. Bir oz vaqt o`tgach, gips qotgandan keyin qog`oz lentalarni ko`chiring va qolipni qismlarga ajrating. Bunda kichkina kalla hosil bo`ladi.

5. OHAK QURILISh MATERIALIDIR

So`ndirilgan ohakning oddiy qum bilan aralashmasi qadim zamonlardan beri binokorlikda, masalan, g`ishtlarni bir-biriga yopishtirishda ishlatiladi. Ohakning qurilish materiali sifatidagi muhim xususiyatlarini ko`rsatadigan bir nechta tajriba o`tkazing.
1 - tajriba. Uch hajm qum va bir hajm so`ndirilgan ohakdan iborat aralashma tayyorlang. Aralashmaga quyuq bo`tqa hosil bo`lguncha suv qo`shing. Bu bo`tqani bir nechta gugurt quticha-lariga to`ldirib, ularni bir necha kun qo`yib qo`ying.
2- tajriba. Bir haftadan keyin gugurt qutichalaridan birini  (1-tajribadagi)  olib,  uning chidagi kichkina  g`ishtchani ajratib oling. Uning` pishiqligini tekshirib ko`ring, masalan,
bolg`a bilan urib sindiring yoki  press ostiga qo`ying  (fizika kabinetida)  va g`ishtni qanday kuch bilan sindirish mumkinligini aniqlang. 2-3 haftadan  keyin  boshqa g`ishtchalarni ham
shunday tekshirib ko`ring. Ularning puxtaligi  vaqt o`tishi bilan qanday o`zgaradi?
3- tajriba. Uch haftadan keyin g`ishtchalardan birini sindiring va uning bir necha bo`lagini probirkaga solib, ustidan xlorid kislota quying. Bunda ko`pik hosil bo`ladi. Probirkani gaz o`tkazgich  nay o`rnatilgan  probka bilan   bekitib,   nayning uchini ohakli suvga botiring. Bunda suv  loyqalanadi,   bu  esa karbonat  angidrid hosil   bo`lganligini  bildiradi.   Karbonat angidrid  qanday  reaktsiya natijasida hosil  bo`ldi?
ALYuMINIY, MARGANETs, XROM 

Alyuminiy qaytaruvchidir. Rus olimi H.H.Beketov 1859 yildayoq metallarni ularning oksidlaridan alyuminiy yordamida qaytarish usulini taklif etdi. Metallarni alyuminiy yordamida  qaytarishning bu usuli alyuminotermiya deyiladi.
1. ALYuMINOTERMIYa USULI BILAN TEMIR OLISh
Tajriba. Temir (III)-oksid va alyuminiy kukunlaridan iborat aralashma tayyorlang. Buning uchun bir og`irlik qism alyuminiyga 3 og`irlik qism temir (III)-oksid qo`shish lozim. Bunday aralashmadan 30-35 g tayyorlang. Aralashmani shamot tigel` yoki kichikroq gultuvakka to`king, Tigel` yoki tuvakni quruq qum solingan bankaga joylashtiring, bunda tigelning hammasi qumga botib tursin. Aralashmaning ustidan ozroq magniy kukuni sepib, unga magniy lentasini botirib qo`ying. Uzun cho`p yordamida magniyni o`t oldiring. (Ehtiyot bo`ling!). Shiddatli borayotgan reaktsiya tugaguncha tigeldan uzoqroqda turing). Sodir bo`ladigan reaktsiya quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:
Fe2O3 + 2Al = Al2O3 + 2Fe
Magniy lentasi bo`lmasa, fil`tr qog`oz bo`lagiga kantselyarin elimi surtib, ustiga qalin qilib magniy bilan qalin permanganat kukunidan iborat  aralashma sepiladi.
Tigel` sovigach, shlakdan temirning kichikroq bo`lagini ajratib oling.
2. MARGANETsNING OLINIShI
Tajriba. Mayda kukun qilib ezilgan va yaxshi qizdirilgan marganets (IV)-oksid MnO2 oling. Alyuminiy tunukadan qaychi yordamida ingichka qirindilar qirqing. Qum to`ldirilgan shamot tigel`ga (yoki gultuvakka) 10 g marganets (IV)-oksid va 5 g alyuminiy qirindisidan iborat aralashma soling. Qirindilar reaktsiya ohista borishi uchun qo`shiladi, chunki alyuminiy kukuni qo`shilganda reaktsiya juda tez ketadi.
Tigelning ko`pi bilan 3/4 qismigacha aralashma soling. Aralashmani temir olishdagi kabi o`t oldiring. (Ehtiyot bo`ling!) Ko`zni qamashtiradigan alanga ustuni paydo bo`ladi. (Ehtiyot bo`ling! Tigeldan uzoqroqda turing). Bunda quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
3MnO2 + 4Al = 2Al2O3 + 3Mn
Sovitilgandan keyin tigeldan marganetsning kichikroq bo`lagi olinadi. U shlakdan tozalanadi.
3. XROMNING OLINIShI
Tajriba. Ushbu tajriba ham temir va marganetsning olinish tajribasi kabi o`tkaziladi. Tajriba uchun yaxshilab quritilgan 35 g xrom oksid Cr2O3 va 16 g alyuminiy kukunidan iborat aralashma tayyorlanadi.  Quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
Cr2O3 + 2Al = Al2O8 + 2Cr
4. ALYuMINIY SIRTIGA QALAI  YuGURTIRISh
Tajriba. Alyuminiy sirti doimo zich alyuminiy oksid pardasi bilan qoplanganligi sababli, unga suyuqlangan qalay yopishmaydi. Agar oksid qavatini tozalab va qizdirilganda bu qavat hosil bo`lmaydigan sharoit yaratilsa, alyuminiyni qalay bilan qoplash mumkin. Buning uchun alyuminiy sirti jilvir qog`oz yoki pichoq bilan tozalanadi va shu bilan bir vaqtda choy qoshig`ida kanifol` suyuqlantiriladi. Alyuminiy sirti tozalangach, tozalangan joyga tezda suyuqlangan kanifol` quyiladi. Qaynoq kavsharlagichni kanifolga surtib, so`ngra qalayga tegiziladi. Shundan keyin kavsharlagichning suyuqlangan kanifol` bilan qoplangan uchi alyuminiy sirtidan yuritiladi. Bunda kavsharlagichdagi qalay alyuminiyga o`tib, alyuminiy yaxshi qalaylanadi. Alyuminiyning ana shunday qalaylangan sirtiga mis, latun` yoki temir buyumlarni yopishtirish mumkin (kavsharlagichni novshadilda emas, balki kanifolda tozalash lozim). Agar alyuminiyga alyuminiydan yasalgan buyum yopishtirish lozim bo`lsa, alyuminiyning har ikkala sirti, avval, yuqorida ko`rsatilganidek qalaylanadi.
5. ALYuMINIY SUL`FATNING OLINIShI

Alyuminiy sul`fat Al2SO4∙18H2O qog`oz ishlab chiqarishda, suvni tozalashda, o`t o`chirgichlarda va boshqalarda ishlaiyladi. Sanoatda alyuminiy sul`fat oq gilga kontsentrlangan sul`fat kislota bilan ishlov berib olinadi. Gilning tarkibi ushbu formula Ai5O3 • 2SiO2 • 2H2O bilan ifodalanadi. Bundan tashqari, gilga boshqa oksidlar, masalan, temir va xrom oksidlari hamda organik moddalar aralashgan bo`ladi:
Gilga sul`fat kislota qo`shib qizdirilganda quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
Al2O3∙2SiO2 ∙2H2O + 3H2SO4 = A12(5O4)3 + 2SiO2 + 5H2O.
Tajraba. Tarozida 60-70 g oq gil tortib olib, uni maydalang va asbestlangan to`r ustiga qo`yib qizdiring (gilni qizdirishda temperatura 600°S dan ortib ketmasligi lozim, aks holda gil sul`fat kislota bilan reaktsiyaga kirishmaydi). Bunda gil tarkibidagi organik moddalar yonib ketadi. Qizdirilgan gilin hovonchaga solib, mayda kukun holiga kelguncha tuying, so`ngra katta chinni kosachaga ag`darib. ustiga 40 ml kontsentrlangan sul`fat kislota quying. Kosachani qum hammomida bir soat qizdiring. Bunda modda sachrab ketmasligini kuzatib turing, buning uchun massani shisha tayoqcha yordamida aralashtiring, massa kuchli qaynab ketganda esa kosachani hammomdan bir oz olib turing. Qizdirilgandan keyin alyuminiy sul`fatni eritish uchun kosachaga 100 ml suv quying va suyuqlikni qum hammomida qaynaguncha qizdiring. So`ngra kosachani qum hammomidan olib, bir necha minut tinch qo`yib qo`ying va cho`kma ustidagi suyuqlikni kolbaga quying. Cho`kmaga 50 ml qaynoq suv qo`shib, ingichka tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiring va tindirilgandan keyin suyuqlikni kolbaga (oldingi suyuqlik ustiga) quying. Suyuqlikdagi loy-qani yo`qotish uchun uni fil`trlang, bug`lating va alyuminiy sul`fat kristallanishi uchun qo`yib qo`ying.
Alyuminiyli tuzlarning gidrolizlanishi. Gidroliz (suv ta`sirida parchalanish), aynitssa, molekulalari alyuminiy va kuchsiz kislota qoldig`idan iborat tuzlarda yaqqol ko`rinadi. Bunday tuzlar to`liq gidrolizlanib, alyuminiy gidroksid va tegishli kislota hosil qiladi.
Alyuminiy tuzlarining gidrolizlanishidan foydalanib, iflos suvni tozalash mumkin.
Katta kimyoviy  stakan yoki shisha bankaga iflos suv solinadi. Suvga ozroq alyuminiy sul`fat eritmasi, so`ngra soda Na2CO3 qo`shing. Bunda quyidagi umumiy tenglama bilan ifodalash mumkin bo`lgan reaktsiyalar sodir bo`ladi:
Al2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Al(OH)3↓+ 3Na2SO4 + 3CO2↑
Tenglamani soddalashtirilgan holda ionli shaklda quyidagicha yozish mumkin:
2Al3+ +3SO32- + 3H2O = 2Al(OH)3↓+ 3CO2↑
Alyuminiy gidroksid suvda muallaq holda bo`ladigan bakteriyalar va loyqa zarrachalarini qamrab olib, asta-sekin idish tubiga cho`kadi. Cho`kma ustida tiniq eritma hosil bo`ladi.
6. ALYuMINIYNI ANIQLASh
1- tajriba. Alyuminiy tuzi ustiga novshadil spirt quyiladi. Bunda ortiqcha NH4OH da erimaydigan alyuminiy gidroksid cho`kmasi hosil bo`ladi, masalan:
AlCl3 + 3NH4OH = Al(OH)3↓ + 3NH4Cl
2- tajriba. Kobal`t nitrat bilan qilinadigan rangdor reaktsiya.
Alyuminiy tuzining 2 ml eritmasiga Co(NO3)2 eritmasidan 2-3 tomchi va NH4OH eritmasidan 5-6 ml qo`shing. Aralashmani qaynagunicha qizdiring. Cho`kmani fil`trlab, qaynoq suv bilan yuving va quriting. Cho`kmaning ozroq qismini chinni tigelga solib, ustiga bir tomchi kontsentrlangan H2SO4 tomizing va qattiq qizdiring. «Tenar ko`ki» deb ataladigan ko`k massa Co (AlO2)2 hosil bo`ladi:
Al2O3 + Co(NO3)2 = So(AlO2)2 + 2NO2 + 1/2O2

TEMIR

1. TEMIR (III)-OKSIDNI KO`MIR VOSITASIDA QAYTARISh
1- tajriba. Bir og`irlik qism mayda qilib tuyulgan pista ko`mir va 4 og`irlik qism temir (III)- oksiddan iborat aralashma tayyorlang. Aralashmani chinni tigelga soling (tigel` hajmining taxminan yarmi to`ldiriladi) va kavsharlash gorelkasi alangasida qizdiring. Tigel` qattiq qiziganidan keyin aralashmaga temir nay botirib, shu nay orqali gazometrdan kelayotgan kislorod yuboring. Butun massa qattiq qizib, yorug`lik chiqadi. Kislorod 1-2 min davomida yuborib turiladi.
Temir yuqorida aytib o`tilgan sharoytda ko`mir hamda uglerod   (II)-oksid ta`sirida  qaytariladi:
 Fe2O3+3C=2Fe+3CO                 
Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CO2
Tigel` soviganidan keyin, uning ichidagi modda qog`oz varag`iga to`kiladi va unga magnitni yaqinlashtirib, temir borligi aniqlanadi.
2. PIROFOR TEMIRNING OLINIShI BA UNING 
XOSSALARINI  SINASh

1- tajriba. Havoda o`z-o`zidan alangalanib ketadigan pirofor temir olish uchun temir oksalat Fe(COO)2 dan foydalaniladi. Bu tuzni   temir sul`fat FeSO4   bilan oksalat   kislota H2C2O4 yoki uning eruvchan tuzi eritmalarini o`z-aro ta`sir ettirib olish mumkin. Temir oksalat suvda erimaydi. U fil`trlab olinadi va quritiladi.
Tajriba uchun 4-5 g temir oksalat olib, probirkada havo kiritmay qizdiriladi. Bunda quyidagi ajralish reaktsiyasi so dir bo`ladi:
Fe(COO)2 = Fe+ 2CO↑
Nam tomchilari (gigroskopik suv) probirkaning devorlarida fil`tr qog`ozga yutiladi. Karbonat angidrid ajralib chiqishi to`xtagach, probirka og`zi probka bilan zich bekitiladi va sovitib qo`yiladi. Agar bunday temirni havoga sochib yuborsak, u o`z-o`zidan alangalanib, ravshan uchqun chiqaradi. Bunga sabab shuki, hosil qilingan temir zarrachalari juda ham kichik va, bi-nobarin, havoga tegib turish sirti nihoyatda katta bo`ladi, shu sababli reaktsiyaning tezligi ortadi.
3. TEMIRNI ANIQLASh
1) Uch valentli temirni aniqlash
Tajriba. Uch valentli temir tuzlari kaliy rodanid KCNS yoki ammoniy rodanid NH4CNS ta`sirida qizil qon rangli temir rodanid Fe(CNS)3 hosil qiladi. Temir (III)-xlorid eritmasiga KCNS eritmasidan quying. Quyidagi reaktsiya sodir bo`ladi:
FeCl3 + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCl
Eritma qizil qon rangiga kiradi.
Uch valentli temir   tuzlarini ularga kaliy    ferrotsianid K4[Fe(CN)6] ta`sir  ettirib ham  aniqlash  mumkin.  Buyda  to`q ko`k rangli berlin zangorisi Fe4[Fe(CN)6]3 hosil bo`ladi:
4FeCl3+3K4[Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6I3I + 12KCl.
2) Ikki valentli temirni aniqlash
Tajriba. Ikki valentli temir tuzining eritmasi, masalan, FeSO4 yoki FeCl2 eritmasi hosil qiling. Buning uchun sul`fat yoki xlorid kislota eritmasiga toza temir sim bo`laklaridan yoki temir mixdan bir nechtasini tashlang. Reaktsiya tugaganidan keyin eritmadan 1 ml ga yaqin olib, unga ammoniy rodanid qo`shing. Eritmaning rangi o`zgarmaydi.
Shundan keyin ikki valentli temirni oksidlab, uch valentli temirga aylantiring. Oksidlovchi sifatida nitrat kislotadan foydalanish mumkin.

Tekshirilayotgan eritma solingan probirkaga bir necha tomchi nitrat kislota tomizib, salgina isitiladi. Kaliy rodanid eritmasi ta`sirida suyuqlikning qizil rangga bo`yalishi uch valentli temir borligini bildiradi.
Ikki valentli temir tuzlarini kaliy ferrotsianid K3[Fe(CN)6] ta`sirida to`q ko`k rangli cho`kma hosil bo`lishiga' qarab ham aniqlash mumkin; bu cho`kma turnbul ko`ki Fe3[Fe(CN)6]2 deyiladi, masalan:
2K3[Fe(CN)6] + 3FeCl2 = Fe3[Fe(CN)6]2↓ + 6KCl

Turnbul ko`ki berlin   zangorisi singari,   kislotalarda erimaydi.
4. TEMIR RUDALARINI TEKShIRISh
Temir rudalarini topishda   dastlab   tekshirishning   fizik usullaridan  foydalanish lozim.  Shundan keyin  yana  aniq isbotlash uchun tekshirishning kimyoviy usullaridan foydalaniladi.
a) Temir rudalarini aniqlashning fizik usullari
1- tajriba. Rudaning topilgan namunasini diqqat bilan ko`zdan kechiring va uning rangi hamda yaltiroqligini aniqlang.
         2- tajriba. Sirlanmagan chinni plastinka  (yoki chinni hovoncha)  olib ruda   bo`lagi bilan   chinni   sirtiga chizing. Chiziq qanday rangda bo`ladi?
3- tajriba. Ruda bo`lagini kompasga yaqinlashtiring. Kompasning strelkasi og`adimi? Agar og`sa, qay darajada og`ishini aniqlang.
1-3- tajribalarining natijalari
Qanday ruda topganligingizni aniqlash uchun kuzatishlaringizni quyidagi jadval bilan taqqoslang:
	Ruda
	Rangi va yaaltiroqligi
	Chinniga chizilgan chiziq rangi
	Magnit hossalari

	Magnitli temir tosh
	To’q  kul  rang, metall yaaltirog’i  bor
	Qora
	Magnit hossalari bor

	Qizil temir tosh
	Qizil
	Qizil yoki qizg’ish qo’ng’ir
	Salgina magnit hossasi bor

	Qo’ng’ir temir tosh
	Qo’ng’ir
	Qizil yoki qizg’ish qo’ng’ir
	Magnit hossalari yo’q 

	Pirit
	Latun rangli, metall yaaltirog’i  bor
	Qora
	Magnit hossalari yo’q

	Siderit
	Sarg’sh - jigar rang
	Oq
	Magnit hossalari yo’q


b) Temir    rudalarini  tekshirishning    kimyoviy u s u l l a r i
/- tajriba. Qizil temirtoshni hovonchada kukun holiga kelguncha maydalang. Probirkaga shu kukundan ozroq solib, ustiga kontsentrlangan xlorid kislota qo`shing va qizdiring. Qizdirilgandan keyin eritmadagi ikki va uch valentli temirni aniqlang («Temirni aniqlash» tajribasiga qarang).
2- tajriba. Birinchi tajribadagi kabi magnitli temir-tosh bilan tajriba o`tkazing.
3- tajraba. Qo`ng`ir temirtosh kukunini probirkaga solib qattiq qizdiring (Probirka og`zini biroz pastga qaratib ushlang). Bunda qo`ng`ir temirtosh temirning suvli oksidi bo`lgani sababli, qizdirish natijasida probirkadan suv tomchilari tushadi. Qo`ng`ir temirtoshdagi temir necha valentliligini aniqlang.
4-tajriba. Kichikroq probirka yoki tunuka plastinkaga maydalangan pirit solib, gaz   gorelkasi yoki   primus alangasida qattiq qizdiring. Bunda sul`fat angidrid hidi seziladi.
5- tajriba. Probirkaga maydalangan siderit soling.  Probirka og`zini gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka bilan bekitib, nayning uchini ohakli suvga    botiring.  Sideritni qattiq
qizdirish natijasida ohakli suvda qandaydir gaz ajralib chiqadi. Ohakli suv loyqalanadi. Bu tajriba nimani ko`rsatadi?
Sideritdagi temirning valentligini aniqlang.
v) Qizil   temirtosh    tarkibidagi   temirning
p r o ts e n t   m i q d o r i n i   aniqlash
Olingan ruda namunasini dastlab metall plita ustida bolg`acha yordamida maydalab, so`ngra hovonchaga solib mayin kukun holiga kelguncha tuying. Namuna uchun 0,5 g kukun tortib olib, undagi temirning protsent miqdori aniqlanadi. Bu ish quyidagi bosqichlar bo`yicha bajariladi.
1. Rudani   kontsentrlangan xlorid   kislotada    eritish. Tarozida tortib olingan ruda namunasi (0,5 g) ni 250 ml sig`imli stakanga solib ustidan 10   ml kontsentrlangan xlorid kislota quyiladi. Stakan ustiga bug`latish kosachasini qo`yib, stakan asbestlangan to`r ustida qizdiriladi:
Fe2O3 +6HCl = 2FeCl3 + 3H2O
2.
 Rudani xlorid kislotada eritish natijasida hosil bo`lgan temir(III)-xloridni    temir    (II)-xloridga    aylantirish kerak. Buning uchun eritmaga rux yoki alyuminiy   bo`lagi tashla-
nadi va eritma rangining o`zgarishi kuzatib boriladi. Eritma sovitilganda ikki valentli
temir oksidlanib qolmasiligi uchun stakanga  15-20 ml suyultirilgan sul`fat kislota (1:4) qo`shiladi. Shundan keyin eritmaga umumiy hajmi 120 ml ga yaqin bo`lguncha suv qo`shiladi.
5. TEMIR RUDALARINI BOYITISh
a)Temir  rudalarini flotatsiya  qilish
1- tajriba. Bir qism mayin kukun qilib maydalangan ruda (tayyor temir (III)-oksid olish ham mumkin) va 4 qism qumdan iborat aralashma tayyorlang. Bu aralashmadan ozrog`ini probirkaga solib, probirkaning yarmisiga qadar suv quying. Probirka og`zini barmoq bilan bekitib, probirkani qattiq chayqating. Probirkani shtativga o`rnatib aralashmada nima sodir bo`layotganini kuzating. Bir necha minutdan keyin aralashma probirka tubiga cho`kadi. Binobarin, faqat suv yordamida qum va temir ruda aralashmasini tarkibiy qismlarga ajratib bo`lmaydi.
2-tajriba. Qum, temir rudasi va suvdan iborat aralashma bor probirkaga 3-4 tomchi benzol, yarim millilitr suyuq sovun (yoki ozroq sovun kukuni) qo`shing. Probirka og`zini barmoq bilan bekitib turib, probirkani qattiq chayqating. Endi qum probirka tubiga cho`kadi, temir oksidlari esa ko`pikka ilashib, suyuqlik yuziga qalqib chiqadi.
a) Temir rudalarini magnit vositasida boyitish
Agar rudada magnit xususiyatlari bo`lsa, masalan, ruda magnitli temirtosh bo`lsa, uni elektromagnit yordamida boyitish mumkin. Rudani magnit bilan boyitish printsipini tushunib olish uchun quyidagicha tajriba o`tkazing.
Tajriba. 5 qism qum va 1 qism magnitli temirtosh kukunidan iborat aralashma tayyorlang. Aralashmani qog`ozga to`kib, tepasiga magnitni yaqinlashtiring (magnitni fizika kabi-netidan oling yoki quloqqa tutadigan radio magnitidan foydalaning). Temir rudasi magnitga tortiladi, qum esa qog`ozda qoladi.
6. ChO’YaN  BA  PO’LAT
a)    Cho`yan       va     po`lat       tarkibidagi     uglerodni a n i q l a sh
Tajriba. Probirkaga cho`yan yoki po`lat bo`laklaridan bir nechtasini tashlab, ustidan kontsentrlangan xlorid kislota quying va (10 min) qizdiring. Bunda vodorod ajralib chiqishini va eritmadan uglerodning qora pag`a-pag`a cho`kmasi tushishini ko`rasiz.

b)
Cho`yan   tarkibidagi    o l t in gu gu rtn i   aniqlash
Tajriba. Probirkaga bir necha bo`lak cho`yan tashlab, ustidan ozgina xlorid kislota quying. Probirka og`zini gaz o`tkazgich nay o`rnatilgan probka bilan bekitib, nayning uchini qo`rgoshin nitrat eritmasi bor probirkaga tushirib qo`ying. Bir oz vaqt o`tgach, qo`rg`oshin sul`fidning qora cho`kmasi paydo bo`ladi;
Pb2+ + S2- = PbS↓

v)
Po`latni   toblash   va   bo`shatish
1- tajriba. Ignani gaz gorelkasi yoki spirt lampa alangasida bir necha marta qizdiring. Soviganidan keyin ignani yumshoq tunuka kabi bukish mumkin. Demak, bunda po`lat yumshadi.
2-tajriba. Birinchi tajribadagi ignani yana qizdiring va tezda suvga botiring. Endi ignani bukib bo`lmaydi, u sinib ketadi. Po`lat suvga botirib tez sovitilganda toblanadi.
g)
Po`latni   qizdirganda   uning   sirtida   oksid
parda   h o s i l    bo`lishi
Po`lat qizdirilganda uning sirti oksid parda bilan qoplanadi. Uzoq vaqt qattiq qizdirish natijasida oksid pardaning qalinligi ortadi, buni parda    rangining    o`zgarishiga    qarab bilish mumkin. Bu vaqtda quyidagi ranglar paydo bo`lib, ular toblanish rangi deyiladi:
	Temperatura ( 0C larda)
	Toblanish rangi
	Temperatura (0C larda)
	Toblanish rangi

	220°
	Och sariq
	275°
	To`q qizil


	240°
	Och sariq
	285°
	Binafsha


	255°
	Jigar  rang sariq
	315°
	Och havo rang

	265°
	Jigar rang qizil
	385°
	To`q havo rang


Tajriba.   Spirt lampa alangasida  lezviening   bir uchini qizdirib, toblanish rangini kuzating.
Q O TI Sh MA L A R
Qotishmalarning hosil bo`lishi fizik-kimyoviy jarayondir. Bu jarayon suyuqliklar o`rtasidagi o`z-aro ta`sirni eslatadi. Ba`zi suyuqliklar boshqa suyuqliklarda yomon, ba`zilari esa yaxshi eriydi. Ba`zi suyuqliklar o`z-aro kimyoviy  ta`sir etadi.
Ko`pchilik metallar suyuqlantirilganda aralashib, dag`al dispers sistemalar, kolloid eritmalar va chin eritmalar hosil qiladi. Ba`zi metallar bir-biri bilan maxsus kimyoviy  birikmalar hosil qiladi.
Qotishmalarning xossalari odatda ushbu qotishma tarkibiga kiruvchi metallarning xossalariga nisbatan oraliq holatni egallamaydi. Masalan, qotishmalarning suyuqlanish tem-peraturasi, odatda, ushbu qotishma tarkibiga kiruvchi eng oson suyuqlanuvchan metallning suyuqlanish temperaturasidan past bo`ladi. Ko`pchilik hollarda qattiqligi, kislota va ishqorlar ta`siriga bardosh berish xususiyati ortadi. Masalan, temirning uglerod va ba`zi boshqa elementlar bilan hosil qilgan qotishmasi - po`lat temirdan qattiq. Po`latning zanglamaydigan turlari ham ma`lum.
Bir necha qotishmalarning xossalari bilan tanishib chiqamiz.
1. VUD QOTIShMASI
Vud qotishmasi 4 ta metall: qo`rg`oshin, qalay, kadmiy va vismutdan iborat.
Ushbu metallar havoda qizdirilganda oksidlanishi sababli qotishma parafin qavati ostida tayyorlanadi. Tigelga 5 g qalay solib, ustiga sirti 1 sm qalinlikda parafin qavati bilan qoplanguncha suyuqlangan parafin quying. Tigelni qalay suyuqlanib ketguncha qizdiring. So`ngra uning ustiga 5 g qo`rg`oshin, 3-5 g kadmiy va 20 g vismut qo`shib, qotishmani temir sim yordamida doimo aralashtirib turing. Suyuq bir jinsli qotishma hosil bo`lgach, uni qotguncha sovitib qo`ying.
Qalin qog`ozdan naycha tayyorlab, uning bir uchini yog`och tayoqchaga mahkamlab qo`ying. Hosil qilingan qotishmani suyuqlantiring (u 700C atrofida suyuqlanadn) va uni qog`oz naychaga soling; naychada qotishma qotadi.
Vud qotishmasidan qilingan qattiq tayoqchani qaynayotgan suvga botirish mumkin. Bunda tayoqcha suyuqlanadi.

2. QALAYNING QO`RG`OShIN BILAN QOTIShMASI («TRETNIK»)

Tarozida 10 g qo`rg`oshin va 20 g qalay tortib olinadi.
Ikkala metallni tunuka idishga solib, temir tayoqcha bilan aralashtirib turib qizdiriladi. Qotishma qog`oz qolipga quyiladi. So`ngra qattiq qotishma qog`ozdan ajratib olinadi.
«Tretnik»  kavsharlash uchun  ishlatiladi.
Qo`rg`oshinning suyuqlanish temperaturasi 327°S, qalayniki 232°S, «tretnik» esa  180°S temperaturada suyuqlanadi.
METALLAR  KORROZIYaSi
Metallar va qotishmalarning tashqi muhit ta`sirida ximiyaviy va elektrokimyoviy  emirilishi metallarning korroziyasi deyiladi.
Metallarning korroziyalanishi metall buyumlarning ishdan chiqishi natijasida xalq xo`jaligiga katta zarar keltiradi.
Korroziyalanish jarayonlari juda turli-tuman bo`lib, tashqi sharoitga bog`liq holda har xil tezlikda boradi.
1. KISLOTALI  MUHITDA  KORROZIYaLANISh
Temirning kislota bilan o`z-aro ta`siri oksidlanish-qaytarilish jarayoni bo`lib, bu jarayonda temir qaytaruvchi, vodorod ionlari H+ esa oksidlovchi bo`ladi:
Fe + 2H+= Fe3++H2↑
:
Temir atomlari ikkita elektron beradi va bu elektronlar ikkita vodorod ioniga birikadi:
Fe = Fe2++   2e
2H+  +   2e=2H,    2H = H2↑
Bunda elektronlar reaktskyaga kirishayotgan metall sirtida ionlar bir-
biriga bevosita tegib turganida, temir atomlaridan vodorod ionlariga o`tadi.
 Lekin, xuddi shu elektronlarni o`tkazgich bo`ylab xuddi shu kislota eritmasiga 

botirilgan boshqa metall yoki metalloid sirtiga yo`naltirish mumkin.
1-tajriba. U-simon nayga (40-rasm) sul`fat kislotaning 0,1 n eritmasidan quyib, nayning bitta tirsagiga elektr fonari batareyasining grafit sterjenini, ikkinchi tirsagiga 
esa temir plastinka yoki mix botiring. Grafit sterjen` bilan   temir mixni sim orqali 
gal`vanometrga ulang. 
40- rasm. Gal`vanik elementning ishlash printsipini ko`rsatish uchun asbob
[image: image185.jpg]



Gal`vanometr strelkasi 0 dan og`adi va bu bilan simdan elektr toki o`tayotganligini, ya`ni elektronlar siljiyotganligini ko`rsatadi. Bundan tashqari, grafit sterjenda vodorod pufakchalari yig`iladi.

2- tajriba. 41- rasmda ko`rsatilganidek asbob yig`ing. Stakan 1 ga sul`fat kislotaning 10% li eritmasidan quyib, unga rezina nay orqali ingichka shisha nay 3 bilan tutashtirilgan voronka 2 ni botiring; shisha nayning yuqorigi uchi rezina nay 4 orqali qisqich 5 ga ulangan bo`ladi. Nay 3 ga stakandan kislota so`riladi.
Voronkaning ichiga gal`vanometr 7 bilan sim orqali ulangan mis plastinka 6 (yoki spiral`) kiritiladi.
41- rasm.    Metallarning    kislotali muhitda korroziyalanishi:
1—sul`fat kislotaning 10% li eritmasi solingan idish; 2 — voronka; 3 — ingichka shisha nay; 4 — rezina nay; l — qisqich; 
6 — mis llastinka; 7 — gal`vanometr; 8-rux plastinka

Shu stakanning    o`ziga elektr sim mahkamlangan rux plastinka 8  tushiriladi.
Agar zanjir ochiq bo`lsa, vodorod faqat rux sirtida ajralib chiqadi. Gal`vanometr strelkasi 0 da turadi. Biroq, rux plastinka gal`vanometrga ulangan zahoti strelka 0 dan og`adi, mis plastinkada esa vodorod ajralib chiqa boshlab, u nay 3 da yig`iladi.
Ionlarini eritmaga yuboradigan metall anod (rux), sirtidagi elektronlar vodorod ionlari bilan birikadigan metall esa katod (mis) deyiladi. 
4-tajriba. Bir necha bo`lak rux (taxminan bir xil kattalikda) oling. Ularning yarmini mis kuporosining kuchsiz eritmasiga bir necha sekund tashlab qo`ying va so`ngra ularni eritmadan    olib,    sul`fat    kislotaning    10%  li    eritmasi    bor probirkaga soling. Xuddi shunday eritma solingan ikkinchi probirkaga mis kuporosi eritmasi bilan ishlov berilmagan rux bo`laklarini tashlang. Qaysi probirkada reaktsiya tezroq borayotganligini qayd qiling.
Reaktsiya tezliklari orasida farq bo`lishiga sabab shuki, rux mis sul`fat bilan o`z-aro ta`sir etganda quyidagi reaktsyya sodir bo`ladi:
CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu
Ruxning har qaysi bo`lagida mis dog`i paydo bo`ladi. Natijada elektrolit eritmasidagi rux bo`laklarida rux va mis — aktivligi turlicha bo`lgan metallar bir-biriga tegib qoladi. Aktivroq metall — rux anod, mis esa — katod vazifasini o`taydi. Buning natijasida ruxning eritmaga o`tishi tezlashadi, ya`ni vodorod o`rnini  rux  olish  reaktsiyasining tezligi  ortadi.
2. METALLARNING  KORROZIYaLANIShIDA  KISLORODNING   ROLI
1- tajriba.  U-simon  nayga   natriy xloridning 3 protsentli eritmasidan quying, so`ngra nayning    bir    tirsagiga    rux    plastinka, ikkinchi tirsagiga esa mis plastinka botiring. Ikkala plastinkani sim yordamida gal`vanometrga ulab, gal`vanometrning ko`rsatkichlarini kuzating.
Gal`vanometr strelkasi dastlab 0 dan bir oz og`ib, so`ngra asta-sekin avvalgi holatiga qayta boshlaydi, bu esa kimyoviy reaktsiyaning tezligi kamayishini ko`rsatadi. Bunday bo`lishiga sabab shuki, mis plastinkada vodorod yig`ilib, jarayon sekinlashishi natijasida u kamaya boradi. Bu hodisa katodli qutblanish deyiladi. Qutblanish natijasida rux plastinka elektron bermay qo`yadi va shu bilan bir vaqtda rux ionlari eritmaga ham o`tmaydi.
Nayning mis plastinka botirilgan tirsagiga ozrog`i vodorod, peroksid quying. Gal`vanometr strelkasi shu zahotiyoq 0 dan og`adi, bu esa ruxning korroziyalanishi tezlashganini ko`rsatadi. Bunga sabab shuki, vodorod peroksid katodda (ushbu holda mis plastinkada) vodorodni oksidlaydi.
Binobarin, kislorod katodli qutblanishni yo`qotib, metallning korroziyalanish jarayonini tezlashtiradi.
2- tajriba. 42- rasmda    ko`rsatilganidek    asbob    yig`ing.
U -simon nayga natriy xloridning 3% li eritmasidan quyib, unga ikkita rux sterjen` yoki ikkita temir mix tushiring. Temir mixlarni sim yordamida gal`vanometrga ulang. So`ngra gaz o`tkazich nay orqali kislorod yuboring, bunda kislorod mixlardan birini yaxshi yuvib o`tadigan bo`lsin va gal`vanometrning ko`rsatkichlarini kuzating.
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 42- rasm. Notekis aeratsiya paytida korroziyalanish.
Bir oz vaqt  o`tgach, gal`vanometr strelkasi 0 dan og`adi. Bu esa elektronlar sim orqali bitta elektroddan ikkinchisiga o`tayotganligini ko`rsatadi.
Demak, elektrodlardan biri eritmaga o`zining ionlarini  yuboradi, ya`ni ikkinchi elektrodga nisbatan ko`proq korroziyalanadi va anod rolini bajaradi. Kislorod yuvib o`tmagan temir mix anod bo`ladi. Kislorod  ta`sir  ettirilgan temir kamroq korrozilanishini qanday  tushuntirish mumkin?
Kislorod sterjenni yuvib o`tib, uni oksidlaydi. Hosil bo`lgan yupqa oksid parda metall sirtini oksidlanishdan saqlaydi. Buning natijasida kislorod bilan yuvilayotgan sterjenning aktivligi kamayadi va metallar juftida katod vazifasini o`taydi. Kislorod tegmagan ikkinchi elektrod ushbu holda anod bo`ladi.
Binobarin, korroziya bitta metallning ikki bo`lagi bir-biriga tegib turganda, ammo ularning biriga kislorod ko`proq yuborilganda kuchayishi mumkin. Shu sababli temirning yuk joylari, kislorod kamroq kiradigan tirqishlari oz korroziyalanadi.
3- tajriba. Natriy xloridning 3% li eritmasi solingan probirkaga bir necha tomchi fenolftalein tomizib, unga rux yoki alyuminiy sterjen` botiring. Bir ozdan keyin metall atrofidagi eritma sirtida pushti rang halqa hosil bo`ladi. Bu shu joyda ortiqcha gidroksil ionlari hosil bo`ldi, demakdir.  Metall sterjenning yuqorigi qismi katod, pastki qismi esa anod vazifasini o`taydi.

Bunga sabab shuki, tuz eritmasining yuqorigi qismi pastki qismiga qaraganda kislorodga ko`proq to`yingan bo`ladi. Shuning uchun eritmaga botirilgan sterjenning yuqorigi qismi ko`prok oksidlanadi va katod bo`ladi.
METALLARNI  KORROZIYALANISHDAN SAQLASH

1. BIR METALL SIRTINI IKKINChI METALL BILAN QOPLASh
1- tajriba, 1 litrida 200 g nikel` sul`fat NiSO4•7H2O, 15 g ammoniy xlorid NH4Cl va 15 g borat kislota H3BO3 bor eritma tayyorlang.
Shu eritmaning bir qismini qalin stakanga yoki baland shisha vannachaga quying va  nikel`  plastinkani  akkumulyatorning musbat qutbiga ulab,   shisha nay yoki tayoqchalar yordamida   osib qo`ying. Shu plastinkaning yoniga sirtiga nikel` qoplanishi lozim bo`lgan buyumni osib qo`ying. Bu buyumni sim orqali akkumulyatorning manfiy qutbiga ulang.
Nikellanadigan buyum yaxshilab tozalangan bo`lishi lozim. Buning uchun u jilvir qog`oz bilan tozalanib, kislota, o`yuvchi natriy yoki soda eritmasi, so`ngra toza suv bilan yuviladi.
Metall sirtiga rux qoplash uchun 1 litrida 375 g rux kuporosi (ZnSO4•7H2O), 22,5 g alyuminiy xlorid (AlCl3•6H2O) va 75 g nikel` kuporosi (NiSO4•7H2O) bor eritma tayyorlang.
Metall sirtiga mis qoplash uchun bir litrida 200 g mis kuporosi CuSO4 • 5H2O va 60 g kontsentrlangan sul`fat kislota bor eritma kerak.
2- tajriba. Metallar sirtini qaynoq holda q o p l a sh  u s u l i
 Bir metall sirtini ikkinchi metall bilan elektr toki yordamidagina emas, balki metallardan birini suyuqlantirib, qaynoq holida ham qoplash mumkin. Metallar sirtini qaynoq holda rux bilan qoplash tajribasini qilib ko`ring. Dastlab temir plastinkani rux bilan qoplashga tayyorlang. Buning uchun uni sul`fat kislotaning 20% li eritmasiga bir necha minut botirib qo`ying. So`ngra plastinkani suv bilan yuving va NaOH ning 2 molyar eritmasiga 5 min botirib yog`dan tozalang va so`ngra yana suv bilan yuving. Chinni tigelga rux metalidan solib, ustiga ammoniy xlorid seping va gaz gorelkasi yoki primusda qizdirib suyuqlantiring. Temir plastinkani asbestlangan to`r ustiga tutib turib, ustiga suyuqlangan rux quying. Bunda temir plastinka ruxning oq dog`i bilan qoplanadi. Ammo qo`yib qo`yilganda asta-sekin rux oksidining yupqa qavati hosil bo`lishi natijasida xiralasha boradi.
3- tajriba. Ishqoriy eritmada metallar sirtiga rux yugurtirish     

Ishqoriy eritmada metallar sirtiga rux yugurtirish tajribasi ikkinchi tajribadagidan ham yaxshi chiqadi. Buning uchun temir plastinka olib, unga ikkinchi tajribadagidek sul`fat kislota eritmasi bilan ishlov beriladi. Uyuvchi natriyning 20% li eritmasidan 100 ml tayyorlab, unga rux gardidan 15 g qo`shiladi va temir plastinka botiriladi. Eritma qaynaguncha qizdiriladi. 15 minutdan keyin plastinka eritmadan olinadi. Temir plastinka yaltiroq rux qavati bilan qoplanib, uning ustida asta-sekin rux oksid pardasi hosil bo`ladi.
2. METALL QOPLAMALARNI ANIQLASh
Ko`pincha metallarni korroziyalanishdan saqlash uchun ularning sirti rux, qalay, nikel`, xrom, mis va kadmiy bilan qoplanadi. Agar siz metall buyumlar nima bilan qoplanganligini bilmasangiz, buni qanday aniqlash mumkin? Buning uchun buyumlarni buzmasdan, sifat analizning oddiy usullaridan foydalanish mumkin.
a)Kontsentrlangan xlorid kislota va o`yuvchi natriyning suyultirilgan eritmasini  ta`sir e tt i r i sh
Buyum sirtiga bir tomchi kontsentrlangan xlorid kislota tomizib, sodir bo`layotgan hodisalar kuzatiladi. So`ngra buyumning kislota tomizilgan joyidan nariroqqa bir tomchi o`yuvchi natriy eritmasi tomiziladi. Agar buyum bukilgan bo`lsa, eritma tomchisi tekshirilayotgan sirtdan oqib tushmasligi uchun buyum chetlarida mum yoki parafin yordamida devor hosil qilinadi.
Gaz ajralib chiqishiga va metallning rangi o`zgarishiga qarab xrom hamda alyuminiyni aniqlash mumkin.
Buyum sirtiga xrom qoplanganligini isbotlash uchun metall sirtidagi bir tomchi kislotani fil`tr qog`oz bilan olib, probirkaga solinadi va ustiga 2-3 ml distillangan suv quyiladi.
	Gaz ajralib chiqishi
	Cho`kmaning rangi
	Metall

	HCI
	NaOH
	HCl             NaOH
	NaOH
	

	Ozroq gaz ajralib chikadi
	-
	Yashil
	-
	Xrom

	Gaz shiddatli ajralib chiqadi
	Gaz shiddatli ajralib chiqadi
	-
	-
	Alyuminiy


Probirkaga pushti rang paydo bo`lguncha KMnO4 eritmasidan 1-2 tomchi qo`shiladi. Eritma qizdirilganda sariq tusga kiradi.
b)Nytrat kislota ta`sir  ettirish
Metall sirtiga suyultirilgan (1:1) nitrat kislotadan bir tomchi tomiziladi. Bunda quyidagi hodisalarni kuzatish mumkin:
	Gaz ajralib chiqishi
	Cho`kmaning rangi
	Metall

	Shiddatli
	Rangi o`zgarmaydi
	Rux

	Shiddatli
	Qora cho`kma
	Qalay

	Shiddatli
	To`q jigar rang cho`kma
	Kadmiy

	Sust
	Och yashil
	Nikel`

	Sust
	Och yashil
	Xrom va alyuminiy


Qoplamaning to`g`ri aniqlanganligini bilish uchun buyum sirtidagi tomchi fil`tr qog`oz bilan olinadi.
Endi fil`tr qog`ozga vodorod sul`fidli suv tomiziladi. Cho`kmaning rangiga qarab quyidagicha xulosaga kelish mumkin:
	Cho`kmaning rangi
	Aniqlanadigan metall

	Oq
	Rux

	Jigar rang
	Qalay

	Sariq
	                   Kadmiy


Nikelni aniqlash uchun fil`tr qog`oz yordamida metalldan namuna olinadi va uning ustiga nitrat kislotani neytrallash maqsadida novshadil spirt tomiziladi (muhit ishqoriy bo`lishi kerak.) So`ngra uning ustiga bir-ikki tomchi dimetilglioksim eritmasi tomiziladi. Agar qoplama nikel` bo`lsa qizil dog` hosil bo`ladi.
3. MeTALLARNI OKSID PARDA BILAN QOPLASh (OKSIDLASh)
Temir buyumlar yuqori temperatura yoki oksidlovchilar ta`sirida temirning magnit oksidi Fe3O4 dan iborat yupqa qora parda bilan qoplanadi. Po`latni bunday qoplash qoraytirish deyiladi.

Tajriba. 650 g o`yuvchi natriy NaOH va 250 g natriy nitrat NaNO3 ni 1 l suvda eriting.
Shu eritmaning bir qismini 1400C gacha qizdiring va unga oksidlanmoqchi bo`lgan po`lat buyumni botiring. Buyumni shu qaynoq eritmada 2 soat tutib turing. So`ngra uni eritmadan olib toza suv bilan yuving.
Dimetilglioksim   CH3-C=NOH organik modda.  Nikelni aniqlashda
CH3-C=NOH bu moddadan birinchi marta mashhur rus kimyogari L.A.Chugaev foydalangan.

4. KORROZIYaNI SeKINLATUVChILAR

Ma`lumki, korroziya jarayoni ayniqsa kislotali muhitda tez boradi. Sanoatda, ko`pincha, turli metall buyumlarga kislotalar bilan ishlov beriladi. Masalan, temir listlar prokatka qilingandan keyin buyumlar sirtida hosil bo`lgan temir quyindisini yo`qotish uchun buyum bir qancha vaqt kislotali maxsus vannalarga botirib qo`yiladi. Ammo bunday qilinganda temirning o`zi ham eritmaga o`tib qoladi. Kislota faqatgina zangni yo`qotib, metallga ta`sir qilmaydigan usulni topish mumkin bo`lmasmikin? Hozirgi zamon texnikasida sekinlatuvchilar, ya`ni korroziya ingibitorlari deb ataladigan moddalar keng ko`lamda ishlatilmoqda. Kislotalarga bunday moddalardan ozroq qo`shilsa, metallar kislotada deyarli erimaydi. Ammo, metallarning oksidlari oddiy kislota ta`sir ettiriltandagi kabi erib ketadi. Ingibitor qo`shilgan bunday kislotalar bilan turli buyumlar zangdan tozalanadi, bug` qozonlarining devorlaridagi quyqa yo`qotiladi.
Korroziyani sekinlatuvchilar asosan organik birikmalar (aminlar, al`degidlar va hokazolar) dan iborat. Ingibitorlar metall sirgiga yutiladi va hosil bo`lgan juda yupqa parda metallni kislota ta`siridan saqlaydi, ularning ta`siri, aftidan yana shunga asoslangan.
Korroziyani sekinlatuvchi moddalarning ahamiyatini ko`rsatuvchi tajribalar qilib ko`ring.
1- tajriba. 200 ml kontsentrlangan xlorid kislotani 3 hissa suvda suyultiring. Kislota eritmasini uchta stakanga bo`lib quying. Stakanlardan biriga xlorid kislotadan boshqa hech narsa solmang, ikkinchisiga 5-6 tabletka urotropin qo`shib uni eriting, uchinchi stakanga esa 40% li formalin eritmasidan 4-5 ml quying. Probirkalardan har qaysisiga bittadan temir mix solib, probirkalarni kislota bilan to`ldiring So`ngra bu probirkalarni kislota eritmalari bor stakanlarga to`nkarib botiring. Birinchi stakanda temir kislota bilan shiddatli reaktsiyaga kirishadi va probirka tezda vodorodga to`ladi. Ikkinchi va uchinchi stakanlarda qanday hodisa kuzatiladi? Ularni bir necha kun qo`yib qo`ying va qaysi probirkaga vodorod tezroq to`lishini qayd qiling. Ingibitorlardan qaysi biri yaxshiroq ta`sir etadi?
[image: image59.jpg]



95- rasm, Korroziyani se-kinlatuvchilar (ingibitorlar) ta`sirini o`rganish asbobi.
[image: image60.jpg]



2- tajriba. Metall va qotishmalarning kislotalarda erishiga sekinlatuvchi ingibitorlarshgag ta`sirini quyidagi oddiy asbobda (95-rasm) kuzatish mumkin. Qichirots voronkaning uchiga rezina nay yoki probka kiydiriladi. Voronka byuretkaga o`rnatiladi va kislota eritmasi bor stakanga tushiriladi. Byuretkaning ikkinchi uchiga rezina nay kiydirib, jo`mrak ochiladi va nay orqali kislota so`rib olinib, jo`mrak bekitiladi. Tajriba uchun shunga o`xshash 2-3 ta asbob yasaladi. Voronka tagiga bittadan lezvie bir xil qilib qo`yiladi. Byuretkalarning biriga oldingi tajribadagi kabi xlorid kislota, boshqa ikkita byuretkaga esa ingibitor (urotropin, formalin, anilin yoky boshqa organik modda) qo`shilgan kislota quyiladi. Byuretkaga vodorod qanday tezlik bilan to`lishini kuzating. Agar toza xlorid kislota quyilgan byuretka bir necha minut davomida vodorodga to`lsa, ingibitorlar qo`shilgan kislotali byuretkada hatto bir necha soat davomida bir necha ml vodorod yig`iladi, xolos.
I L O V A L A R
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII


	1
	I
	+1-1      2,1        1      H ВОДОРОД      1,008             1s1
	
	
	
	
	
	
	
	
	2        0            0
ГЕЛИЙ     He
4,003             1s2


	2
	II
	+1       1,0       3
Li    ЛИТИЙ
6,941        1s22s1
	+2        1,5      4 Be  БЕРИЛЛИЙ 9,012        1s22s2
	5        2,0         +3   
   БОР        B 10,811      2s22s2
	6    2,5     +2+4-4 

УГЛЕРОД    C
12,011      2s22p2
	7     3,0     +1+2+3

           +5-1-2-3  

АЗОТ         N
14,007      2s22p3
	8      3,5        -1-2   

КИСЛОРОД  O
15,999      2s22p4
	9        4,1         -1 

ФТОР         F
18,998      2s22p5
	
	
	10        0          0

 НЕОН      Ne
20,179      2s22p6


	3
	III 
	+1        0,9      11
Na   НАТРИЙ
22,989      2p63s1
	+2        1,2      12
Mg  МАГНИЙ
24,305      2p63s2
	13        1,5       +3 АЛЮМИНИЙ    Al
26,981      3s23p1
	14  1,8  2+3+4
КРЕМНИЙ   Si
28,085      3s23p2
	15  2,2   +3+5-3  

ФОСФОР     P
30,974     3s23p3
	16  2,5  +4+6-2   ОЛТИНГУГУРТ  S 32,066      3s23p4
	17  3,0  +1+3+5                                                                      +7-1

   ХЛОР     Cl
35,453      3s23p5
	
	
	18      0    0
АРГОН    Ar
39,948      3s23p6

	4
	IV
	+1   0,8     19
K    КАЛИЙ
39,098      3p64s1
	+2    1,0    20
Ca   КАЛЬЦИЙ
40,078      3p64s2
	+3   1,3     21
Sc СКАНДИЙ 44,956      3d14s2
	+2+3+4 1,3   22
Ti   ТИТАН
47,88       3d24s2
	+2+3+4+5 1,5 23
V   ВАНАДИЙ
50,94        3d34s2
	+2+3+6  1,6  24
Cr   ХРОМ 

51,99       3d54s1
	+2+3+4+71,6   25
Mn МАРГАНЕЦ
54,9         3d54s2
	+2+3   1,64   26 Fe   ТЕМИР
55,87       3d64s2
	+2+3   1,70   27 

Co  КОБАЛЬТ
58,93       3d74s2

	+2+3  1 ,75   28
Ni    НИКЕЛ   

58,69       3d84s2

	
	V
	29   1,9    +1+2
   МИС   Cu
63,54      3d104s1
	30      1,6          +2
    РУХ    Zn
65,39       3d104s2
	31    1,8       +3
ГАЛЛИЙ   Ga
69,723      4s24p1
	32  1,8       +2+4
ГЕРМАНИЙ Ge
72,59        4s24p2
	33 2,2     +3+5-3
МИШЬЯК As 74,923      4s24p3
	34  2,4  +4+6-2
СЕЛЕН       Se
78,96        4s24p4
	35  2,8  +1+5-1
БРОМ       Br
79,904      4s24p5
	
	
	36     0  +1+2+4

+6+8 

КРИПТОН   Kr
83,80        4s24p6

	5
	VI
	+1      0,8        37 

Rb  РУБИДИЙ
85,468      4p65s1
	+2        1,0      38
Sr    СТРОНЦИЙ
87,62        4p65s2
	+3       1,2        39
Y       ИТТРИЙ

88,90        4d15s2
	+4      1,2        40     

Zr   ЦИРКОНИЙ
91,22        4d25s2
	+3+5     1,3     41
Nb    НИОБИЙ 92,90        4d45s1
	+4+6     1,5       42
Mo МОЛИБДЕН
95,94        4d55s1
	+4+6+7  1,8    43
Tc   ТЕХНЕЦИЙ
97,9          4d55s2
	+3+8    1,42     44    

Ru   РУТЕНИЙ

101,07      4d75s1
	+3       1,45      45
Rh     РОДИЙ
102.9        4d85s1
	+2+4    1,5      46
Pd  ПАЛЛАДИЙ
106,4       4d105s0


	
	VII
	47      1,9      +1
КУМУШ     Ag
107,87    4d105s1
	48       1,7       +2

КАДМИЙ    Cd
112,4       4d105s2
	49    1,7        +3 

ИНДИЙ      In
114,8        5s25p1
	50      1,8    +2+4

КАЛАЙ      Sn
118,71      5s25p2
	51  1,9    +3+5-3
СУРЬМА     Sb 121,75      5s25p3
	52  2,1   +4+6-2
ТЕЛЛУР    Te
127,6        5s25p4
	53    2,2   +1+2+4

            +5+6+7-1     

ИОД         I  
126,9        5s25p5
	
	
	54     0     +1+2+4

+6+8
КСЕНОН   Xe
131,29      5s25p6


	6
	VIII
	+1       0,7       55
Cs       ЦЕЗИЙ
132,90      5p66s1
	+2       0,9      56
Ba      БАРИЙ
137,33      5p66s2
	+3       1,1        57
La  ЛАНТАН(*)

138,9        5d16s2
	+4      1,2        72
Hf     ГАФНИЙ
178,5        5d26s2
	+3       1,3       73
Ta     ТАНТАЛ 180,9        5d36s2
	+4+6      1,4      74
W  ВОЛЬФРАМ
183,8        5d46s2
	+4+6+7   1,6   75
Re     РЕНИЙ
186,2        5d56s2
	+3+4+8   1,52   76
Os      ОСМИЙ
190,2        5d66s2
	+3+4     1,55   77
Ir     ИРИДИЙ
192,2        5d76s2
	+2+4+6  1,44   78
Pt    ПЛАТИНА
195,1        5d96s1



	
	IX
	79     2,1    +1+3
ОЛТИН     Au
196,9      5d106s1
	80      1,9    +1+2
СИМОБ      Hg
200,6       5d106s2
	81     1,6    +1+3 

ТАЛЛИЙ      Tl
204,4        6s26p1
	82      1,6    +2+4
КУРГОШИН  Pb
207,2        6s26p2
	83      1,7    +3+5

ВИСМУТ     Bi
208,98      6s26p3
	84      1,8     +2+4
ПОЛОНИЙ    Po
208,98      6s26p4
	85       1,9        +7
АСТАТ      At
209,98      6s26p5
	
	
	86         0            0

РАДОН      Rn
[222]        6s26p6


	7
	X
	+1      0,7        87 

Fr    ФРАНЦИЙ
223,02      6p67s1
	+2      0,9        88

Ra        РАДИЙ
226,03      6p67s2
	+3       1,0       89       

Ac АКТИНИЙ(**)
227,03      6d17s2
	104                +4
Db    ДУБНИЙ
[261]        6d27s2
	105        

Jl   ЖОЛИОТИЙ
[262]        6d37s2
	106       

Rf ReZeRFORDIY
[263]         6d47s2
	107       

Bh      БОРИЙ
[264]        6d57s2  
	108      

Hn     ГАНИЙ
[265]        6d67s2
	109      

Mt  МЕЙТНЕРИЙ
[266]        6d77s2
	

	Водородли бирикмалар
	RH
	RH2
	RH3
	RH4
	RH3
	RH2
	RH
	
	
	

	Кислородли бирикмалар
	R2O
	RO
	R2O3
	RO2
	R2O5
	RO3
	R2O7
	RO4



	(*)   L  A  N  T  A  N  O  I  D  L  A  R    58-71   (X=1,08-1,14)



	+3+4           58
Ce
ЦЕРИЙ

140,12
	+2+3            59
Pr
ПРАЗЕОДИМ

140,908
	+2+3            60
Nd
НЕОДИМ

144,24
	+3           61
Pm
ПРОМЕТИЙ

[145]
	+2+3           62

Sm
САМАРИЙ

150,4
	+2+3           63
Eu
ЕВРОПИЙ

151,96
	+3                 64
Gd
ГАДОЛИНИЙ

157,25
	+3                 65
Tb
ТЕРБИЙ

158,925
	+3                 66

Dy
ДИСПРОЗИЙ

162,50
	+3                 67
Ho
ГОЛЬМИЙ

164,93
	+3                 68

Er     
ЭРБИЙ

167,26
	+3                 69

Tm
ТУЛИЙ

168,934
	+2+3            70

Yb  
ИТТЕРБИЙ

173,04
	+3                  71
Lu
ЛЮТЕЦИЙ

174,967

	(**)   A  K  T  I  N  O  I  D  L  A  R    90-103   (X=1,11-1,2)



	+4               90
Th
ТОРИЙ

232,038
	+4+5         91
Pa
ПРОТАКТИНИЙ

231,036
	+3+4+5+6  92
U  
УРАН

238,029
	+3+4+5+6    93

Np
НЕПТУНИЙ

237,048
	+3+4+5+6   94
Pu
ПЛУТОНИЙ

[244]
	+3+4+5+6     95
Am
АМЕРИЦИЙ

[243]
	+3+4             96
Cm
КЮРИЙ

[247]
	+3+4                97
Bk
БЕРКЛИЙ

[247]
	+3+4                98

Cf
КАЛИФОРНИЙ

[251]
	+3                 99

Es
ЭЙНШТЕЙНИЙ

[254]
	+3          100
Fm
ФЕРМИЙ

[257]
	+3           101
Md
МЕНДЕЛЕЕВИЙ

[258]
	+3            102
(No)     
НОБЕЛИЙ
[255]
	+3                103

(Lr)      
ЛОУРЕНСИЙ
[256]


D.I.Mendeleev  davriy  sistemasi (1869 y.) dagi  asosiy gruppacha elementlari kimyoviy va 
fizikaviy xossalari uzgarishining  davriyligi
	Asosiy  gruppachalar

   I        II     III     IV          V       VI      VII     VIII
	Asosiy  gruppachalar

   I           II     III      IV        V        VI      VII     VIII

	1

N
2

Ne
3

Li
4

Be
5

B
6

C
7

N
8

O
9

F
10

Ne
11

Na
12

Mg
13

Al
14

Si
15

P
16

S
17

Cl
18

Ar
19

K
20

Ca
31

Ga
32

Ge
33

As
34

Se
35

Br
36

Kr
37

Rb
38

Sr
49

In
50

Sn
51

Sb
52

Te
53

I
54

Xe
55

Cs
56

Ba
81

Tl
82

Pb
83

Bi
84

Po
85

At
86

Rn
87

Fr
88

Ra
( Metall                                    ( Metallmas

( Metall va metallmas xossali elementlar


	1

N
2

Ne
3

Li
4

Be
5

B
6

C
7

N
8

O
9

F
10

Ne
11

Na
12

Mg
13

Al
14

Si
15

P
16

S
17

Cl
18

Ar
19

K
20

Ca
31

Ga
32

Ge
33

As
34

Se
35

Br
36

Kr
37

Rb
38

Sr
49

In
50

Sn
51

Sb
52

Te
53

I
54

Xe
55

Cs
56

Ba
81

Tl
82

Pb
83

Bi
84

Po
85

At
86

Rn
87

Fr
88

Ra
( Asosli oksidlar            ( Amfoter oksidlar

( Kislotali oksidlar



	Xossalari
Uzgarishi
Asosiy gruppachada
Davrlarda
Metallik xossasi
Kuchayadi  (
Kuchayadi  (
Metallmaslik xossasi
Kuchayadi  (
Kuchayadi  (
Kislorodga nisbatan yuqori valentlik
Uzgarmas
Ortadi

 I (  VIII
Vodorodga nisbatan yuqori valentlik
Uzgarmas
I ( IV ( VII
Yadro zaryadi
Ortadi  (
Ortadi (

	Xossalari
Uzgarishi
Asosiy gruppachada
Davrlarda
Yadro radiusi
Ortadi  (
Ortadi  (
Elektromanfiyligi
Asosan ortadi  (
Ortadi  (
Zichligi
Asosan ortadi  (
Ortadi   I ( IV ( VII
Metallarning suyuqlanish va qaynash harorati
Asosan ortadi  (
Metallmaslarning qaynash va suyuqlanish harorati
Asosan ortadi  (



Metallarning  elektrod  potentsiallar  qatori.

(metallarning elektrokimyoviy  kuchlanishlar qatori, metallarning aktivlik qatori,

 N.N.Beketov qatori)

	Element
	Li
	Cs
	K
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au

	Standart elektrod potents. e0, vol`t
	-3,04
	-3,01
	-2,92


	-2,87
	-2,87
	-2,71
	-2,37
	-1,66
	-0,76
	-0,44
	-0,25
	-0,14
	0,00
	+0,34
	+0,80
	+0,86
	+1,50

	Ion
	Li+
	Cs+
	K+
	Ca+2
	Na+
	Mg+2
	Al+3
	Zn+2
	Fe+2
	Ni+2
	Sn+2
	Pb+2
	H+
	Cu+2
	Ag+
	Hg+2
	Au+3


	Izox:  
	1)

2)
3)

4)

5)

6)


	Metall atomlarining qaytaruvchilik xossalari ortib boradi;

 Metall ionlarining oksidlovchilik xossalari ortib boradi;

 Manfiy zaryadlangan metall plastinka bilan metall  tuzining musbat zaryadlangan  bir  molyarli eritmasi orasidagi vujudga kelgan potentsiallar ayirmasi, metallning standart elektrod potentsiali deyiladi.

Har qaysi metall, kuchlanishlar  qatorida  uzidan  ungda  turgan boshqa barcha metallarni  tuzlarining eritmalaridan  siqib  chiqaradi:

Masalan:  Fe(k) + CuSO4(eritma) = Cu(k) + FeSO4(eritma)

Vodoroddan  chapda  joylashgan  metallar, kislotalar eritmalaridan  vodorodni siqib  chiqaradi:

                  Masalan:  Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2
Vodoroddan  ungda  joylashgan  metallar, kislotalar eritmalaridan  vodorodni  siqib  chiqara  olmaydi.




Elementlarning  nisbiy  elektromanfiylik  qiymatlari
	Davr
	Qator
	E l e m e n t     g r u p  p a l a r i

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	1
	I
	H

2,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	II
	Li

1,0
	Be

1,5
	B

2,0
	C

2,5
	N

3,0
	O

3,5
	F

4,0
	
	
	

	3
	III
	Na

0,9
	Mg

1,2
	Al

1,5
	Si

1,8
	P

2,1
	S

2,5
	Cl

3,0
	
	
	

	4
	IV
	K

0,8
	Ca

1,0
	Sc

1,3
	Ti

1,5
	V

1,6
	Cr

1,6
	Mn

1,5
	Co

1,9
	Ni

1,9
	

	
	V
	
	Zn

1,6
	Ga

1,6
	Ge

1,8
	As

2,0
	Se

2,4
	Br

2,8
	
	
	

	5
	VI
	Rb

0,8
	Sr

1,0
	Y

1,2
	Zr

1,5
	Nb

1,6
	Mo

1,8
	Tc

1,9
	Ru

2,2
	Rh

2,2
	Pd

2

	
	VII
	
	Cd

1,7
	In

1,7
	Sn

1,8
	Sb

1,9
	Te

2,1
	I

2,5
	
	
	

	6
	VIII
	Cs

0,7
	Ba

0,9
	La-Lu

1,0-1,2
	Hf

1,3
	Ta

1,5
	W

1,7
	Re

1,9
	Os

2,2
	Ir

2,2
	Pt

2,2

	
	IX
	
	Hg

1,9
	
	Pb

1,9
	Bi

1,9
	Po

2,0
	At

2,2
	
	
	

	7
	X
	Fr

0,7
	Ra

0,9
	
	
	
	
	
	
	
	


1 - jadval

Tuz va asoslarning 180S da eruvchangligi1

	
	K
	Na
	Li
	Ag
	Ba 
	Sr
	Ca 
	Mg
	Zn 
	Pb

	Cl
	32,95
	35,86
	77,79
	0,033
	37,24
	51,09
	73,19
	55,81
	203,9
	1,49

	Br
	65,86
	88,76
	168,7
	0,041
	103,06
	96,52
	148,3
	103,3
	478,2
	0,598

	J
	137,5
	177,9
	161,5
	0,035
	201,4
	169,2
	200
	148,2
	419
	0,08

	F
	92,56
	4,44
	0,27
	195,4
	0,16
	0,012
	0,0016
	0,0087
	0,005
	0,06

	NO3
	30,34
	83,9
	71,43
	213,4
	88,74
	66,27
	121,8
	74,31
	117,8
	51,66

	OH
	142,9
	116,4
	12,04
	0,01
	3,7
	0,77
	0,17
	0,001
	0,035
	0,01

	SO4
	11,11
	16,83
	35,64
	0,55
	0,0323
	0,011
	0,20
	35,43
	53,12
	0,0041

	CrO4
	63,1
	61,21
	111,6
	0,0025
	0,0335
	0,12
	0,4
	73,0
	-
	0,042

	Cr2O4
	30,27
	3,34
	7,22
	0,0034
	0,0085
	0,0046
	0,355
	0,03
	0,036
	0,0316

	CO3
	108,0
	19,39
	1,3
	0,003
	0,0023
	0,0011
	0,0013
	0,1
	0,004
	0,031


1Eruvchanglik 100g suvda to`yingan moddaning grammlari hisobida berilgan. Pastdagi 0 oldida turgan kichkina raqamlar nollar sonini ko`rsatadi.
2 - jadval

Turli kontsentratsiyali xlorid kislotaning 150S dagi  solishtirma og`irligi

	Solishtirma og`irligi

	Protsent
HCl
	Solishtirma og`irligi

	Protsent
HCl
	Solishtirma og`irligi

	Protsent
HCl
	Solishtirma og`irligi

	Protsent
HCl

	1,000
	0,16
	1,060
	12,19
	1,120
	23,82
	1,165
	32,49

	1,005
	1,15
	1,065
	13,19
	1,125
	24,78
	1,170
	33,46

	1,010
	2,14
	1,070
	14,17
	1,130
	25,75
	1,171
	33,65

	1,015
	3,12
	1,075
	15,16
	1,135
	26,70
	1,175
	34,42

	1,020
	4,13
	1,080
	16,15
	1,140
	27,66
	1,180
	35,39

	1,025
	5,15
	1,085
	17,13
	1,142
	28,14
	1,185
	36,31

	1,030
	6,15
	1,090
	18,11
	1,145
	28,61
	1,190
	37,23

	1,035
	7,15
	1,095
	19,06
	1,150
	29,57
	1,195
	38,16

	1,040
	8,16
	1,100
	20,01
	1,152
	29,95
	1,200
	39,11

	1,045
	9,16
	1,105
	20,97
	1,155
	30,55
	-
	-

	1,050
	10,17
	1,110
	21,92
	1,160
	31,52
	-
	-

	1,055
	11,18
	1,115
	22,86
	1,163
	32,10
	-
	-


3 - jadval

Har xil kontsentratsiyali sul`fat kislotaning 150S dagi  zichligi

 (g/sm3 hisobida)

	Zichlik
	Protsent
H2SO4
	Zichlik
	Protsent
H2SO4
	Zichlik
	Protsent
H2SO4
	Zichlik
	Protsent
H2SO4
	Zichlik
	Protsent
H2SO4

	1,000
	0,09
	1,185
	25,40
	1,370
	46,94
	1,555
	64,67
	1,740
	80,68

	1,005
	0,95
	1,190
	26,04
	1,375
	47,47
	1,560
	65,20
	1,745
	81,12

	1,010
	1,57
	1,195
	26,68
	1,380
	48,00
	1,565
	65,65
	1,750
	81,56

	1,015
	2,30
	1,200
	27,32
	1,385
	48,53
	1,570
	66,09
	1,755
	82,00

	1,020
	3,03
	1,205
	27,97
	1,390
	49,03
	1,575
	66,53
	1,760
	82,44

	1,025
	3,76
	1,210
	28,58
	1,395
	49,59
	1,580
	66,95
	1,765
	83,01

	1,030
	4,49
	1,215
	29,21
	1,400
	29,11
	1,585
	67,40
	1,770
	83,51

	1,035
	5,23
	1,220
	29,84
	1,405
	50,63
	1,590
	67,83
	1,775
	84,02

	1,040
	5,96
	1,225
	30,48
	1,410
	51,15
	1,595
	68,26
	1,780
	84,50

	1,045
	6,67
	1,230
	30,11
	1,415
	51,66
	1,600
	68,70
	1,785
	85,10

	1,050
	7,37
	1,235
	31,70
	1,420
	52,15
	1,605
	69,13
	1,790
	85,70

	1,055
	8,07
	1,240
	32,28
	1,425
	52,63
	1,610
	69,56
	1,795
	86,30

	1,060
	8,77
	1,245
	32,86
	1,430
	53,11
	1,615
	70,00
	1,800
	86,92

	1,065
	9,47
	1,250
	33,43
	1,435
	53,59
	1,620
	70,42
	1,805
	87,60

	1,070
	10,19
	1,255
	34,00
	1,440
	54,07
	1,625
	70,85
	1,810
	88,30

	1,075
	10,90
	1,260
	34,57
	1,445
	54,55
	1,630
	71,27 
	1,815
	89,16

	1,080
	11,60
	1,265
	35,14
	1,450
	55,03
	1,635
	71,70
	1,820
	90,05

	1,085
	12,30
	1,270
	35,71
	1,455
	55,50
	1,640
	72,12
	1,825
	91,00

	1,090
	12,99
	1,275
	36,29
	1,460
	55,97
	1,645
	72,55
	1,830
	92,10

	1,095
	13,67
	1,280
	36,87
	1,465
	56,43
	1,650
	72,98
	1,831
	92,43

	1,100
	14,35
	1,285
	37,45
	1,470
	56,90
	1,655
	73,40
	1,832
	92,70

	1,105
	15,03
	1,290
	38,03
	1,475
	57,37
	1,660
	73,81
	1,833
	92,97

	1,110
	15,71
	1,295
	38,61
	1,480
	57,83
	1,665
	74,24
	1,834
	93,28

	1,115
	16,36
	1,300
	39,19
	1,485
	58,28
	1,670
	74,66
	1,835
	93,56

	1,120
	17,01
	1,305
	39,77
	1,490
	58,74
	1,675
	75,08
	1,836
	93,80

	1,125
	17,66
	1,310
	40,35
	1,495
	59,22
	1,680
	75,50
	1,837
	94,25

	1,130
	18,31
	1,315
	40,93
	1,500
	59,70
	1,685
	75,94
	1,838
	94,60

	1,135
	18,96
	1,320
	41,55
	1,505
	60,18
	1,690
	76,38
	1,839
	95,00

	1,140
	19,61
	1,325
	42,08
	1,510
	60,65
	1,695
	76,76
	1,840
	95,60

	1,145
	20,26
	1,330
	42,66
	1,515
	61,12
	1,700
	77,17
	1,8405
	95,95

	1,150
	20,91
	1,335
	43,20
	1,520
	61,59
	1,705
	77,60
	1,8410
	96,38

	1,155
	21,55
	1,340
	43,74
	1,525
	62,06
	1,710
	78,04
	1,8415
	97,35

	1,160
	22,19
	1,345
	44,28
	1,530
	62,53
	1,715
	78,48
	1,8410
	98,20

	1,165
	22,83
	1,350
	44,82
	1,535
	63,00
	1,720
	78,92
	1,8405
	93,52

	1,170
	23,47
	1,355
	45,35
	1,540
	63,43
	1,725
	39,36
	1,8400
	98,72

	1,175
	24,12
	1,360
	45,88
	1,545
	65,85
	1,730
	79,80
	1,8370
	100,0

	1,180
	24,76
	1,365
	46,41
	1,550
	64,26
	1,735
	80,24
	-
	-


4 - jadval

Har xil kontsentratsiyali nitrat kislotaning 150S dagi  zichligi

 (g/sm3 hisobida)

	Zichlik
	Protsent
HNO3
	Zichlik
	Protsent
HNO3
	Zichlik
	Protsent
HNO3

	1,000
	0,10
	1,200

	32,36
	1,430
	72,17

	1,005
	1,00
	1,210
	33,82
	1,440
	74,68

	1,010
	1,90
	1,220
	35,28
	1,450
	77,28

	1,015
	2,80
	1,230
	36,78
	1,460
	79,93

	1,020
	3,70
	1,240
	38,29
	1,465
	81,42

	1,030
	5,50
	1,250
	39,82
	1,470
	82,90

	1,040
	7,26
	1,260
	41,34
	1,475
	84,45

	1,050
	8,99
	1,270
	42,87
	1,480
	86,05

	1,060
	10,68
	1,280
	44,41
	1,485
	87,70

	1,070
	12,33
	1,290
	45,95
	1,490
	89,60

	1,080
	13,95
	1,300
	47,49
	1,495
	91,60

	1,090
	15,53
	1,310
	49,07
	1,500
	94,09

	1,100
	17,11
	1,320
	50,71
	1,501
	94,60

	1,110
	18,67
	1,330
	52,37
	1,502
	95,08

	1,120
	20,23
	1,340
	54,07
	1,503
	95,55

	1,130
	21,77
	1,350
	55,79
	1,504
	96,00

	1,140
	23,31
	1,360
	57,57
	1,505
	96,39

	1,150
	24,84
	1,370
	59,39
	1,506
	93,76

	1,160
	26,36
	1,380
	61,27
	1,507
	97,13

	1,170
	27,88
	1,390
	63,23
	1,508
	97,50

	1,175
	28,63
	1,400
	65,30
	1,509
	97,84

	1,180
	29,38
	1,410
	67,55
	1,510
	98,10

	1,190
	30,88
	1,420
	69,80
	1,520
	99,67


5 - jadval

O`yuvchi natriy eritmasining 200S dagi  zichligi

 (g/sm3 hisobida)

	Zichlik
	Gramm
	Zichlik
	Gramm

	
	100 g eritma
	100ml eritma
	
	100 g eritma
	100ml eritma

	1,010
	1
	1,01
	1,241
	22
	27,30

	1,021
	2
	2,04
	1,263
	24
	30,31

	1,032
	3
	3,10
	1,285
	26
	33,40

	1,043
	4
	4,17
	1,306
	28
	36,58

	1,054
	5
	5,27
	1,328
	30
	39,84

	1,065
	6
	6,39
	1,349
	32
	43,17

	1,076
	7
	7,53
	1,370
	34
	46,57

	1,087
	8
	8,70
	1,390
	36
	50,04

	1,098
	9
	9,88
	1,410
	38
	53,58

	1,109
	10
	11,09
	1,430
	40
	57,20

	1,131
	12
	13,57
	1,449
	42
	60,87

	1,153
	14
	16,14
	1,469
	44
	64,61

	1,175
	16
	18,80
	1,487
	46
	68,42

	1,197
	18
	21,55
	1,507
	48
	72,31

	1,219
	20
	24,38
	1,525
	50
	76,27


6 - jadval

Ammiak eritmasining 200S dagi  zichligi

 (g/sm3 hisobida)

	Zichlik
	Gramm
	Zichlik
	Gramm

	
	100 g eritma
	100ml eritma
	
	100 g eritma
	100ml eritma

	0,994
	1
	0,99
	0,936
	16
	14,93

	0,990
	2
	1,93
	0,930
	18
	16,73

	0,981
	4
	3,92
	0,923
	20
	18,46

	0,973
	6
	5,84
	0,916
	22
	20,16

	0,935
	8
	7,72
	0,910
	24
	21,84

	0,958
	10
	9,58
	0,904
	26
	23,50

	0,950
	12
	11,40
	0,893
	28
	25,14

	0,943
	14
	13,20
	0,892
	30
	26,76


5140500-KIMYO ta'lim yo`nalishi talabalari uchun Noorganik kimyo fanidan tеst savollari

1. Bariy digidrat xlorid BаCl2(2H2O dagi kristallizatsiya suvining massa ulushini aniklang.                                                                            

А. 15,75 %         

В. 13,65 %           

*С. 14,75 %       

D. 12,85 %                

2.Xromit tеmirtoshi namunasi tarkibida Fe(Cr O2)2 (massa ulushi 94%) va  Mg(Cr O2)2 (massa ulushi 6%) bor. Massasi 500 kg bulgan xromit tеmirtoshi tarkibidagi xromning massasini toping.

 *А. 234 кг       

 В. 238 кг           

 С. 2346 кг         

 D. 232 кг   

3.  Massasi 500 g bulgan marganеts (III)-oksid va marganеts (IV)-oksid aralashmasidan kancha massa marganеts olish mumkin. aralashmadagi Mn2O3 ning massa ulushi 80%, MnO2=20%

*А. 338        

В. 342        

С.328          

D. 345        

 4. Ba'zi bir elеmеnt oksidda (4 oksidlanish darajasini     namoyon kiladi. Bu elеmеntning oksiddagi massa ulushi 71,17%. Bu kanday elеmеntk

А. кислород              

В. олтингугурт           

С. темир        

*D. селен                       

  5. Ba'zi bir kislotaning tarkibida vodorod (massa ulushi 2,2%), yod (55,7%) va kislorod (42,1%) bor. Shu kislotaning oddiy formulasini aniklang.

А. HclO4             

B. HclO3            

C. HJO4        

*D. H5JO6
6.Uglеrod (IV)-oksid 220S tеmpеraturada va 500 KPa bosimda xajmi 20 l bulgan idishda saklanadi. Uglеrod (IV)-oksidning massasini aniklang.

*A. 179,4 g            

В. 176,8 g             

С. 180,1 g       

D. 178,4 g           

7.   Vodorod galogеnidning xavoga nisbatan zichligi 4,41 ga tеng. Ish gazning     vodorodga nisbatan zichligini aniklang va uning nomini ayting.

* A. 64, vodorod yodid           

В. 62, vodorod xlorid        

С. 63, vodorod ftorid      

D. 61, vodorod bromid       

8. Xajmi 56 l bulgan argon va xajmi 28 l bulgan azotdan iborat gaz aralashmasining vodorodga nisbatan zichligini aniklang. Gaz xajmlari normal sharoitga kеltirilgan.

А. 16          

В. 17        

С. 19         

*D. 18      

  9. Tеng ulushlardan iborat gеliy va argon nodir gazlar aralashmasi bor. Aralashmadagi xar bir gazning massa ulushini topingk

А. 10,0 % He ва 90 % Ar           

*В. 9,1 % He ва 90 % Ar       

С. 10,5 % He ва 89,5 % Ar         

D. 9,8 % He ва 90,2 % Ar           

 10. Massasi 1,4 g bulgan vodorod va massasi 5,6 g bulgan azotdan iborat gaz aralashmasining N.Sh. da egallaydigan xajmini aniklang.

A. 19,16 l           

В. 22,16 l           

С. 20, 36 l            

*D. 20,16 l                         

11. Massasi 50 g bulgan kumir yondirilganda xosil bulgan uglеrod (IV)-oksidni bariy gidroksid eritmasi orkali utkazildi. Agar kumirdagi uglеrodning massa ulushi 96 % bulsa, kanday massali chukma xosil bulgan.

A. 768 g          

*В. 788 g       

С. 796 g        

D. 800 g       

12.Тartib nomеri 50 bulgan elеmеnt davriy sistеmaning kaysi guruxida va kaysi davrida joylashgank

A.V gurux, VI davr             

В. IV gurux, 2 davr              

*С. IV gurux, V davr           

D. IV gurux, 6 davr            

 13. Mеndеlееv oldindan aytib bеrgan elеmеntlardan biri oksid xosil kilib, unda kislorodning massa ulushi 0,305 ni tashkil kiladi. Bu oksidda elеmеnt (4 ga tеng. Oksidlanish darajasini namoyon kiladi. Shu elеmеntning nisbiy atom massasini aniklang va uning nomini ayting.

A. 74, qalay           

В. 76, kurgoshin        

С. 78, gеrmaniy    

*D. 73, gеrmaniy              

14.   VII toq davrda nеchta elеmеnt buladi. 

A. 28          

B. 30        

C. 34         

*D. 32

15. VI juft davrda nеchta elеmеnt bulishi mumkin.

А. 48           

В. 38        

С. 37         

*D. 32                

16.   Supеraktinoidlarning asoschisi kimk

*A. Siborg          

В.  Poling         

С. Sidjvik          

D. Ramzay          

 17. Davriy sistеmaning turtinchi davrdagi kaysi elеmеnt eng tipik mеtall         

      xisoblanadi.

*A. kaliy           

В. natrit          

С. kaltsiy           

D. rux           

18. Eng aktiv mеtallmas elеmеntni ayting:

A. xlor         

*В. ftor         

С. brom           

D. oltingugurt           

19.  Еr kobigida tarkalishi buyicha uchinchi urinda turadigan elеmеntni toping.

A. kaltsiy         

В. krеmniy          

*С. alyuminiy               

D. tеmir              

20. Misning ikkita izotopi bor:63Cu va 64Сu. Tabiiy misda ularning moyar

      ulushlari       73 va 27% dir. Misning urtacha nisbiy atom massasini aniklang.

A. 64,5         

В. 62,6         

С. 63,98         

*D. 63,5            

21.  Tabiiy xlorning ikki izotopi bor. 35Cl ва 37Cl. Xlorning nisbiy atom

       massasi 35,5    ga tеng. Xar bir xlor izotopining molyar ulushini aniklang.

*А. 35Сl*0(775, 37Cl*0,225;            

В. 35Сl*0,850, 37Cl*0,150;    

C. 35Сl*0(785(Cl35), 37Cl*0,115;      

D. 35Сl*0(840, 37Cl*0,160;              

22.  12С uglеrod izotopidan va kislorodning uchta 16О, 17О, 18О   неча xil CO2 hosil bulagi         

А. 8        

*В. 6        

С. 7         

D. 10                

23.  209Bi izotopini d-zarrachalar bilan nurlantirib astat elеmеnti

   (21185At izotopi) olingan. Yadro rеaksiyasining tеnglamasini 

    tulik va       kiskartirilgan shakllarda kеltirilganligini toping.

*A. 
[image: image61.wmf]209

83



 EMBED Equation.3 [image: image62.wmf]Bi

(
[image: image63.wmf]a

,2n)
[image: image64.wmf]211

85



 EMBED Equation.3 [image: image65.wmf]At

            

  B. 
[image: image66.wmf]Bi

207

83



 EMBED Equation.3 [image: image67.wmf](

)

b

a

2

,



 EMBED Equation.3 [image: image68.wmf]At

211

85

       

  C. 
[image: image69.wmf]206

83



 EMBED Equation.3 [image: image70.wmf]Bi



 EMBED Equation.3 [image: image71.wmf](

)

At

210

85

2

,

r

a

            

  D. 
[image: image72.wmf](

)

At

n

Bi

211

85

42

83

2

,

a


  24.  Tеxnеtsiy atomi yadrosidagi (atom massasi 99 bulgan izotop) va radiy

       atomi     yadrosidagi (atom massasi 226 bulgan izotop)

       protonlar va nеytronlar     sonini kursating:

   А. Тс (41p,58n), Ra (85p,136n)       

   B. Tc (42p,59n), Ra (84p,137n)              

   С. Tc (45p54n), Ra (86p,135n)        

   *D. Tc (43p,56n), Ra (83p,138n)             

   25. 70 g azot 210 da va 1,4 atom bosimda kancha xajm egallaydik

   *A. 43,08 l          

   В. 44,06 l         

   С. 45,01 l        

   D. 42,06 l        

  26. Bеrtolе tuzining 2,5 moli parchalanganda nеcha litr kislorod O о 

       da va 760 mm bosimda ajraladi.

   A. 34,6 l         

   *В. 84 l           

   С. 34,06 l       

   D. 31,06 l         

   27. Xloroformning 350 ml bugi 910 tеmpеratura va 728 mm bosimda 

     1,34 g kеladi.         Xloroformning molеkulyar massasini toping.

   А. 120,5        

   В. 14,6        

   *С. 119,5         

   D. 124,6         

  28.  Volframning ekvivalеnti 30,65 ga va solishtirma issiklik sigimi

       0,035 ga tеngligidan foydalanib uning anik atom massasini toping.

   А. 182       

   *В. 184        

   С. 186         

   D. 185

 29. Biror tuzning kristallgidrati tarkibida 18,6% Na, 25,8 S, 19,4 LO va

     36,2% suv        bor. Shu kristallgidratning formulasini chikaring.

   A. Na2S2O3(2H2O         

   В. Na2S2O3(4H2O         

   С. Na2S2O3(0,5H2O      

   *D. Na2S2O3(5H2O            

 30. Mеtall xlorid tarkibida 69 % xlor bor. Mеtallning atom massasi 47,9 ga tеng.

      shu birikmada mеtallning nеcha valеntli ekanini toping.

   А. 2        

   *В. 3       

   С. 4       

   D. 5                  

31. Kuyidagi tеnglamaga asoslanib, uglеrod sulfid CS2 ning  

      xosil bulish issikligini toping: 

   CS2(302=CO2(2SO2(258,3 ккал
   А. -23        

   В. -24        

   С. -26       

   *D. -22         

32.Kuyidagi tеnglamaga asoslanib, fosfin PN3 ning xosil bulish issikligini toping:

   2РН3(402=Р2О5(3Н2О(586,8 ккал

   А. -4,8         

   В. -4,6        

   С.-3,7        

   *D. -5,8       

33.Krеmniyning kuyidagi tabiiy birikmalarida krеmniyning valеntligi bir xil ekanligini xisoblash yuli bilan kursating: dala shpati К2 Н2 Si6 O16 kaolin H2 Al2 S2 O9 асбей Ca Mg3 Si4 O11.

А. 3,2,4         

В. 4,3,4        

С. 3,5,4  

*D. 4,4,4

34.Gazning kontsеntratsiyasi 3 mol/l ga tеng. Uning tеmpеraturasi O0 bulsa, gaz bosimi kandayk

  А. 07,2        

  В. 66,5         

  *С. 68,0         

  D. 65,6         

   35.    Gazlar aralashmasi vodorod va xlordan iborat. Sodir bulgan rеaksiya kuyidagi    tеnglama bilan ifodalanadi:

Н2(Cl2=2HCl

Agar bosim 3 marta orttirilsa, rеaksiya tеzligi kanday uzgaradik

А. 10          

В. 8       

*С. 9          

D. 11         

36.     Birikmalardan kaysi birida С ning yukori oksidlanish darajasi namoyon buladi.

A. CH3OH    

B.CH4             

C. C2H6
*D.HCOH

37. Galogеnlarning vodorodli xosilalari gaz xolida normal sharoitda kancha xajmini egallaydik

 А. 22,6 л      

 *В. 22,4 л    

 С. 22,5 л     

 D. 21,5 л        

 38  Kuyidagi moddalar uzaro ta'sirlashganda xlor erkin xolda  

    ajralib chikishi mumkink

 А. HCl(Mg(            

 B. HCl(Br2(            

 C. HCl(MgO(    

 *D. HCl(F2(                

   39. Kuyidagi elеktron konfiguratsiya kaysi elеmеntga xosk

…2s22p3

 А. Li       

 B. B           

 *C. N    

 D. Ne 

40.Ftor nodir gazlar bilan rеaksiyaga kirishishi mumkin,  

    kursatilgan gazlaridan kaysi biri7

 А. Ne        

 B. Ar         

 C. Kr              

 *D. Xe         

  41. Xar biri 20 grammdan bulgan natriy xlorid va kumush xloriddan  

      iborat ikkita eritma aralashtirildi. Xosil bulgan chukmaning  

      massasik

 *А. 16,8       

  В. 33,6         

  С. 48,8        

  D. 97,7         

42. Kaysi birikmada xlorning massa ulushi kuprokk

  *А. KClO    

  B. KClO2    

  C. KClO3     

  D. KClO4        

  43. Tabiatda azotning nеchta barkaror izotopi bork 

  А. 2         

  *В. 3        

  С. 4        

  D. 1            

 44. 16 г kisloroddan olinishi mumkin bulgan ozonning maksimal  

      massasi kanchaga tеngk

  А. 12,0          

  *В. 16,0          

  С. 24,0         

  D. 32,0         

45. Qattiq moddalar tuzilishiga kura nеcha turga bulinadik

  A. 2 ga bulinadi kristall va ionli

  В. 3 ga bulinadi              

  С. 2 ga bulinadi 

  *D. ga bulinadi kristall va amorf

 46. Gidridlar dеb nimaga aytiladik

  A. Vodorodning mеtalmaslar bilan kilgan birikmasi

  В. OН guruppasi bor moddalar

  С. Kislorodning mеtallar bilan kilgan birikmasi

  *D.Vodorodning mеtallar bilan kilgan birikmasi

47. Kaldirok gaz nimadan tuzilgank

A. 1 xajm N2 va 2 xajm O2             

В. 1 xajm SO2 va 2 xajm N2
C. N2, O2 va H2 dan               

*D.1 xajm O2 va 2 xajm N2
48. GН gidridlarning tashki kurinishi va fizikaviy xossalariga  

     kura 5 gruppaga bulgan olimning nomik

A. Lomonosov           

В. Nеkrasov             

*C.Mеndеlееv 

D. Dalton             

Е. Prust

49 Eng toza krеmniy olish uchun kaysi kimyoviy rеaksiya  

     kullaniladik

*A.SiO2(C(             

B. SiO2(Al(           

C. SiH4(O2(
D. SiCl4(Zn(                

50. Ion boglanish kaysi guruxdagi elеmеntlar orasida yakkolrok  

     namoyon buladik

A. I va IV     

В. III va IV       

C. I va V        

*D.I va VII   

51.Nеytrallanish mеtodining asosiy ish eritmalari qaysik

A.NaOH, KOH, K
[image: image73.wmf]2

CO3
[image: image74.wmf]3

, Na
[image: image75.wmf]2

CO
[image: image76.wmf]3

,    

*B. NaOH, KOH, HCl, H
[image: image77.wmf]2

SO
[image: image78.wmf]4

             

C. Тузлар ва оксидлар 

D. NaС1, HCl
52. HBr + NH
[image: image79.wmf]4

OH 
[image: image80.wmf]®

NH
[image: image81.wmf]4

Br+H2O  rеaksiyadagi moddalarning  gram-еkvivalеntlari qanchaga tеngk

А.40,5 ; 35; 98;9   

В.81;17,5;98;9    

C.81;35,5;49;9      

*Д.81;35;98;4

53.Titri 0,3592г/мл  bo`lganHCl  eritmasining normalligini toping
А.0,0126              

В.0,09058          

*C.9,84          

Д.0,262

54. Hajmiy analizning tortma anlizdan eng muhim farqi

A. Titrlashda rеativ  ekvivalеnt miqdorda sarf bo`ladi

В Rеaksiya mahsuloti tarzida tortilmaydi

*C.Titrlangan eritmalar qo`llaniladi

D. ikki mеtod xam bir xil 

55. H
[image: image82.wmf]2

SO
[image: image83.wmf]4

 ning50 ml  0,20 H eritmasida nеcha  gram erigan modda bork

A. 49       

B. 10         

C 24,5      

*D. 0,49

56. NaOH ning20 ml 0,12H  eritmasida nеcha gram-еkvivalеnt bork 

А. 0,0024           

В. 0,042               

C. 0,012                

*Д.0,096

57.Quydagi usullardan qaysi biri oksidimеtriya mеtodiga kirmaydik     

A.Pеrmanganomеtriya           

ВYodomеtriya                       

C.Hromatomеtriya 

*D.Atsidimеtriya

58. 0,02H K
[image: image84.wmf]2

Cr
[image: image85.wmf]2

O
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   eritmasining titri qanchaga tеngk

А.0,00417         

В.0,0741          

*C.0,00294           

Д.0,020

59.Titri 0,003592 г/млbo`lgan  H2SO4 eritmasining  normalligini toping

А.0,080                

В.0,0985               

C.0,2470          

*Д.0,0733

60.Sulfat kislota eritmasining 25ml ini titrlashga KOH ning  0,095 foiz  eritmasidan 22,50 g sarflansa,  shu krislotaning 5ml eritmasidan nеcha gram H2SO4 bork
*А.0,0037 гр         

В.10,86 гр      

C.2,47гр              

Д.2,97гр

61.Indikator dеb nimaga aytiladik

A.Nеytrallanish mеtodida titrlovchi  moddalarga
*В.Еkvivalеnt nuqtani bеlgilashga imkon bеradigan moddalarga
C.Rangli organic moddalarga 

D.Еritma rangini o`zgartiruvchi moddalarga
62. 0,3 H A
[image: image87.wmf]2

l(SO
[image: image88.wmf]4

)
[image: image89.wmf]3

  eritmasining molyarligi  qanchaga tеngk

*А. 0,05           

В. 0,5             

C. 5                  

Д. 0,3

63.Eritmaning titrini aniqlash formulasini toping

*А.   
[image: image90.wmf]Т

*
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64.Normallik dеb nimaga aytiladik
 *A. 1 L еritmada erigan moddaning gram-еkvivalеnt miqdori

B.1L еritmada erigan moddaning  milligram -еkvivalеnt miqdori

C.100ml eritmada erigan moddaning gram-еkvivalеnt miqdori

D.1 L еritmada erigan moddaning  gram miqdori

65. H
[image: image97.wmf]2

SO4 ning 0,6205 H  eritmasining titri qanchaga tеngk

A.0,057850       

 Б.0,46700         

*C.0,0304          

Д.0,048200

66.1L да  4,0106 гр HCl  bo`lgan eritmaning normalligi qancha k
*А.0,1100             

В.0,010         

C.0,0240           

Д.0,200

67.Cho`ktirish mеtodi dеb nimaga aytiladik
*A.Biror ionni qiyin eriydigan birikma tarzida cho`ktirishga asoslangan analizga

В. Biror ionnni kam disotsilanadigan birikma holida bog`lashga asoslangan analizga            

C.Cho`kma hosil bo`ladigan analizga                                          D.Cho`ktiruvchi va chokma qatnashadigan analizga

68. 20 мл Ba(OH)2  eritmasini  titrlash uchun 0,098N HCl dan 22,40ml sarflangan bo`lsa  qancha  Ba(OH)2 eritilgank

* А.0,188      

В.0,8189                 

C.2,373            

Д.0,018

69.Еlеktron paramagnit hodisasi qaysi olimlar tomonidan o`rganilgank

*A.Е.K. Zavoyskiy, E. Pеrsеll,  F. Blok

В.Svеt,  Lomonosov ,  Gapon

C.R,Boyl,  Gapon , Favorskiy

D.Lomonosov, Pеrsil ,  Zinin  

 70. 1L еritmada0,1м CH
[image: image98.wmf]3

COOH    ва 0,05 m CH
[image: image99.wmf]3

COOHNa bo`lsa ,  eritmaning ion kuchini hisoblang

A.0,04   

*B.0,05                  

C.0,08         

Д.0,03

71.Eritmada  [H
[image: image100.wmf]+

]=5-10
[image: image101.wmf]4

-

ga tеng. Eritmaning    pOHini aniqlang

 А.10,5        

В.8,4               

*C.10,7              

Д.8.6

72. E=Eo+
[image: image102.wmf]nF
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  tenglama nimani ifodalaydik

*A.Oksidlanish qaytarilish potеnsialining konsеntratsiya va haroratga bog`liqligini

В. Oksidlanish qaytarilish potеnsialining  normal elеktrod potеnsialiga bog`liqligini

C. Oksidlanish qaytarilish potеnsialining zaryadlar miqdoriga bog`liqligini

D. Oksidlanish qaytarilish potеnsialining oksidlovchi miqdoriga bog`liqligini

73.Pеrmanganomеtriya usuli nimaga asoslangank
A.Pеrmanganat ioni tasirida  qaytarilish rеaksiyasiga 

*В. Pеrmanganat ioni tasirida  oksidlanish rеaksiyasiga

C.Kaliy pеrmanganat ishtirokidagi rеaksiyalarga

D.MnO2ishtirokidagi rеaksiyalarga

74.Hajmiy analizda erkin yodning J
Q2e
2J
 ko`rinishda yod ionlariga aylanishi bilan bog`liq oksidlanish qaytarilish rеaksiyasiga asoslangan usul qaysi qatorda to`g`ri ko`rsatilgank
A.Argеntomеtriya                

В.Pеrmanganomеtriya           

*C.Yodomеtriya

D.Mеrkuromеtriya

75. 1L да  8,0212 гр HCl  bo`lgan eritmaning normalligi qancha k
A.0,012             

В.0,010         

*C.0,220           

Д.0,200

76. Na
[image: image104.wmf]2

CO
[image: image105.wmf]3

ning 250ml     0,35 H eritmasini tayyorlash uchun(suv bilan suyultirib) unung 2 N eritmasidan nеcha ml olish kеrakk
А.40ml          

*В.43,75 ml              

C.55 ml                

D.60 ml

77. CaSO
[image: image106.wmf]4

 to`yingan eritmasining 1 L 0,05 H eritmasida pH qanchaga tеngk

A.11,1             

В.12,3           

*C.10,6          

Д.12,7

78.CH
[image: image107.wmf]3

COOH + CH
[image: image108.wmf]3

COONa aralashmasidagiCH
[image: image109.wmf]3

COOH  kontsеntratsiyasi 10 marta oshirilsa PH  =андайo`zgaradik
*A. 3,76          

B. 4,8                  

C. 3,95             

Д. 5,2

79. I- ioni uchun rеagеnt tanlang.

А. КС1

В. PbCl2

*C. Pb(NO3)2
D. CaCO3

80. NO3ioni uchun rеagеnt tanlang.
А. КС1

В. PbCl2

C. Pb(NO3)2
*D.tugri javob yuk.
 81.K
[image: image110.wmf]+

 kationini topishda qaysi  rеagеntdan foydalaniladik

А.HCl           

B.H
[image: image111.wmf]2

SO
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*C.Vino kislota    

D.chumoli kislota

 82.NH
[image: image113.wmf]4



 EMBED Equation.3  [image: image114.wmf]+

 ionini topish uchun  qaysi rеaktivdan foydalaniladik

A.AgNO
[image: image115.wmf]3

             

*В.Nеsslеr rеaktivi    

C.Vino kislota

 Д.H
[image: image116.wmf]2

SO
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83.Komplеksonlar dеb nimaga aytiladik

A.Karbon kislotalarga 

В.Bеnzol va uning gomologlariga 

*C.Aminopolikarbon kislotalarning turli hosilalariga

D.Uch atomli spirtlarga

84.Xromotomеtriyada ishchi eritmasi  sifatida qaysi modda  ishlatiladik

A. KMnO
[image: image118.wmf]4

          

B. KJ            

C. FeSO
[image: image119.wmf]4

            

*Д. K
[image: image120.wmf]2

Cr
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O
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85.Elеktr kimyoviy analiz usullari nimaga asoslangank

A. Elеktr o`tkazuvchanlikka

В.Katod jarayoniga

C.Anod jarayoniga 

*D. Elеktrodlar ustida yoki elеktrodlar oralig`ida sodir bo`ladigan jarayonlarga

86. Elеktrod sirtida oksidlanadigan yoki qaytariladigan elеktr aktiv moddaning  massasi bilan elеktr miqdori orasidagi bog`lanishni ifodalovchi Faradеyning  birlashgan qonunlariga asoslangan tеnglamani ko`rsating

*А. m=
[image: image123.wmf]F

JT

Э

       

B. JT=Jo-l
[image: image124.wmf]kt

   

C. FeSO
[image: image125.wmf]4

            

Д. K
[image: image126.wmf]2
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O
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87. Eritmada KClning konsеntratsiyasi  0,1Н bulsa CaC
[image: image129.wmf]2

O
[image: image130.wmf]4

ning eruvchanligiga qanday  tasir qiladik

A.2 marta ko`payadi             

В.4 marta ko`payadi             

*C. 3 marta ko`payadi

D.  O`zgarmaydi

88.(NH
[image: image131.wmf]4

 )
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C
[image: image133.wmf]2

O
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dan  uning gidrolizi natijasida  hosil bo`ladigan H C2O4 ionlarining kontsеntratsiyasi1-10
g-ionG`l ga tеng bo`lib qoladigan miqdorda ortiqcha qo`shsak  rN  qanday bo`lganda Ca+2- ionlari amaliy jihatdan  to`la cho`kadik

А 3,9        

В.4,6               

C.5,3          

*Д.3,64

89.Eritilgan daslabki moddani bir suyuq fazadan ikkinchi suyuq fazaga  o`tkazish jarayoni nima dеb ataladik

A.Hromatografiya                        

*В.Ekstraktsiya                                 

C.Adsorbsiya

D.Absorbsiya

90. Univеrsal erituvchini kursating

*A. suv

В. Bеnzol

С. Toluol

D. uglеrod (IV) xlorid

91.Organik fazadagi modda umumuy kontsеntratsiyasi uning suvli fazadagi umumiy kontsеntratsiyasiga bo`lgan nisbati nima dеb ataladik

A.Bo`linish koefitsiеnti           

*В.taqsimlanish  koefitsiеnti 

C.Ajralish koefitsiеnti 

D.Aralashish

92. Ekstraktsiya uchun qo`llaniladigan og`ir erituvchilarni ko`rsating

A. CHCl
[image: image135.wmf]3

,  CCL
[image: image136.wmf]4

,CH2Cl2         

*B. CCl4,  CHCl
[image: image137.wmf]3

                  

C.  H
[image: image138.wmf]2

O,  HCl,  CHCl
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Д. CHCl
[image: image140.wmf]3

, H
[image: image141.wmf]2

O

93.25 мл KOH eritmasini titrlash uchun 0,12 H   H2SO4eritmasidan 37,5 ml sarf bo`lgan .  KOH  eritmasining normalligini toping

A.0,12         

B.1,1                 

*C.0,18              

Д. 0,3

94. 25 грNa
[image: image142.wmf]2

CO
[image: image143.wmf]3

 250 ml suvda erisa Na
[image: image144.wmf]2

CO
[image: image145.wmf]3

eritmasi konsеntratsiyasini % hisobida toping

 А.8,1%          

*В.9,09%               

C. 7%            

Д.5%

95.Sulfat  kislota eritmasining 1 litrida 98,08 gr  sulfat kislota eriganligi malum bo`lsa 500ml  eritmasining molyar konsеntratsiyasini hisoblab toping

А.2М          
В.0,1М      
*C. 1М         

Д. 3М
96.4H   H
[image: image146.wmf]3

PO
  eritmasining titrini hisoblang

A.0,09808 г/мл   

*B.0,13066г/мл        

C.0,02635     

Д.0,22431

97.Eritmaning titri bilan o`zaro bog`liqlik   tеnglamasini ko`rsating
 A.T=
[image: image147.wmf]v

g

        

B.T=
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*C.T=
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98. 0,5 г BaSO4 chukmasida nеcha gramm bariy bor. 

А. 0,24

В. 0,34

С. 0,294

Д. 0,324

99.Argеntomеtriyada ish eritmasi sifatida qaysi moddalarning  eritmasi ishlatiladik
 A.AgNO
[image: image151.wmf]3

 ,    K
[image: image152.wmf]2

CO
[image: image153.wmf]3

,  NaOH          

*B AgNO
[image: image154.wmf]3

, KCl,   NaCl                       

C. AgNO
[image: image155.wmf]3

,  KOH, Ba(OH) 
[image: image156.wmf]2


Д.NaNO
[image: image157.wmf]3

,  KCl,  NaOH

100. 20%  1kg  tuz   eritmasini tayyorlash uchun qancha kg suv olish kеrakk

А. 0,4       

Б. 0,09                  

*C. 0,8         

Д. 0,5
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