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Aterro Sanitario

Rotina de operacao do aterro

Descarga do lixo

O caminhao deve depositar o lixo na frente de servico
mediante presenca do fiscal, para controle do tipo dos
residuos. |

A DEPOSICAO DEVE SER FEITA
NO SOPE DO TALUDE
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Rotina de operacao do aterro




Aterro Sanitario
Rotina de operacao do aterro

Espalhamento e Compactacao do lixo
O lixo deve ser espalhado em rampa, huma proporcao
de 1 na vertical para 3 na horizontal (1:3).

A DEPOSICAD DEVE SER FEITA
NO SOPE DO TALUDE
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Rotina de operacao do aterro

O trator de esteira deve compactar o lixo com movimentos
repetidos de baixo para cima (3 a 5 vezes).

A COMPACTACADO E FEITA COM
MOVIMENTOS DE VAl E VEM
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LA LA 0 ESPALHAMENTO E FEITO
A A NUMA AREA DEMARCADA
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: Compactacdo com a passagem do trator
Passo 3 - sobre o residuo (de 3 a 5 vezes)
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Compactacao dos residuos no aterro.
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Rotina de operacao do aterro

Recobrimento do lixo

No final do dia, esse novo monte de lixo devera
receber uma cobertura de terra, espalhada em
movimentos de baixo para cima.

Cobertura diaria

com camada, preferencialmente, de argila de 15 a 20
cm de espessura. Assim evita-se a presenca de
vetores como ratos, baratas e aves e que o lixo se
espalhe em dias de ventania.
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Rotina de operacao do aterro

A cobertura dos residuos com terra compactada tem

diversas finalidades, destacando-se como principais as
seguintes:

eDificultar a entrada das aguas de chuva precipitadas
sobre o aterro;

®Reduzir a proliferacao de vetores;

®Impedir o espalhamento de materiais leves.
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Rotina de operacao do aterro

- D qualidade da cobertura depende a qualidade
geral do aterro.

m o desejavel que o material de cobertura seja
obtido na propria area a ser aterrada, por motivos
Obvios de economia e agilidade para a obra.



Aterro Sanitario

Rotina de operacao do aterro

Cobertura final - uma vez esgotada a capacidade do
aterro procede-se a cobertura final com 60 cm de
espessura (sobre as superficies que ficarao expostas
permanentemente - bermas e taludes definitivos).

Apds o recobrimento, deve-se plantar a grama nos
taludes definitivos e platos, que servira como protecao
contra a erosao. Recomenda-se o0 lancamento de uma
camada de cascalho sobre as bermas, as quais serao
submetidas ao trafego operacional.
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Rotina de operacao do aterro

A COBERTURA FINAL
E LKA PROTECAD DEFINITIVA
DEVE SER MAIS ESPESSAE REVESTIDA COM GRAMA

A COBERTURA DIARIA
£ LUMA PROTECAD PROVISORIA
BASTA UMA CAMADA MAIS AINA DE 5010
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TUB{) DE GAS

SAIDA DE GASES

PRENOS INTERNOS

»  PASSAGEM DO CHORUME




Tipos Aterros Sanitarios

Os aterros sao diferenciados basicamente pelas
formas construtivas e operacionais adotadas.

Acima do Nivel Original do Terreno

Este método consiste na formacao de camadas de
residuos compactados, que sao sobrepostas acima do
nivel original do terreno.

4

configuracoOes tipicas de "escada" ou de "tronco de
piramide"



Tipos Aterros Sanitarios

Acima do Nivel Original do Terreno

Podem ser subdivididos em duas situacoes distintas,
conforme o tipo de terreno.

v’ Método da Rampa
v'Método da Area

Também conhecidos como do tipo "convencional”.



Tipos Aterros Sanitarios
Método da Rampa

Emprego:

eQuando o terreno onde sera implantado o aterro
apresenta topografia acidentada;

°Em areas planas onde o solo apresenta boas
condicOes para ser escavado e utilizado como material
de cobertura.

Meétodo da escavacao progressiva



Tipos Aterros Sanitarios

Aterro em Rampa

Os residuos sao descarregados junto a base de um
desnivel ja existente, sendo em seguida compactados
por um trator de esteiras.
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Aterro em Rampa

v'Camadas de lixo mais ou menos 0,4 metro de
espessura.

v'A sobreposicdo dessas camadas da origem a uma
elevacao de lixo de formato prismatico.

Aplicacao da cobertura

A camada de terra de cobertura deve ter
aproximadamente 0,30 metro de espessura podendo,
entretanto, atingir valores de até 0,50 metro ou mais,
quando se utilizam solos com percentuais elevados de
areias.



Tipos Aterros Sanitarios
Aterro em Rampa




Tipos Aterros Sanitarios

Método da Area

Empregado geralmente em locais de
topografia plana e lencol freatico raso.

Nessas situacoes, devem ser criados desniveis
com 0S proprios residuos



Tipos Aterros Sanitarios

Método da Area

Inicialmente, os residuos sao descarregados em um
ponto estratégico do terreno, onde devera ter inicio o

aterro.

Os residuos sao amontoados e compactados, formando
uma elevacao do formato de um tronco de piramide,
que, finalmente, € coberta com terra.



Tipos Aterros Sanitarios

Método da Area

Célula inicial que servira de base para a construcao das demais_
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Método da Area
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Cobertura final
4 de solo (> 60 cm)

Cobertura
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Conformacao final do aterro pelo méetodo da area.
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Tipos Aterros Sanitarios

Abaixo do Nivel Original do Terreno

Os aterros sanitarios podem também ser construidos
abaixo do nivel original do terreno, aproveitando
escavacoes Ja existentes ou preenchendo valas
especialmente escavadas para o0 recebimento de
residuos.

pode-se optar pela escavacao de valas
especialmente projetadas para 0
aterramento de residuos

conhecidas como Valas ou trincheiras




Tipos Aterros Sanitarios

Método de Valas ou trincheiras

Empregado

para terrenos que sejam planos ou poucos
inclinados, e onde o lencol freatico esteja
situado a uma profundidade maior em
relacao a superficie.




Método de Valas ou trincheiras

Somente deve ser utilizado em situagoes especificas, como
as relacionadas a sequir:

v Quando ha interesse na formacdo de um excedente de
solo;

v/ Quando n3o se deseja alterar a topografia original do
terreno;

v" Quando se pretende construir outras camadas de residuos
acima das valas ja aterradas, permitindo um melhor
aproveitamento da area;

v/ Quando se deseja aterrar residuos especiais, seja pelo
seu estado fisico, seja pela sua composicao quimica ou
biologica, que pode torna-los perigosos a saude publica e ao
meio ambiente.
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Método de Valas ou trincheiras

Trincheira de 6randes Dimensodes_

As dimensoes da trincheira:

Depende da quantidade de residuos a ser aterrada e da
vida util desejada.

Por sua vez, as dimensoes da trincheira definirao os
meétodos construtivos, a forma de operacao e o0s

equipamentos a serem utilizados, além, obviamente, dos
custos da obra.
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Trincheiras de grandes dimensoes_

Operacéao igual a de aterro sanitario convencional
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Trincheiras de grandes dimensoes_

Apds a compactagdo, os residuos sdo cobertos com
uma fina camada de solo, como nos aterros
anteriormente descritos.

Para a cobertura dos residuos, geralmente, € utilizado
o material resultante da escavagdo da prépria
trincheira, que permanece estocado has mediagoes.

Com a sobreposicdo de camadas, tem-se o
preenchimento total da trincheira, que deve devolver
ao terreno a sua topografia inicial
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Trincheira de Pequenas Dimensoes (Valas)

Problema dos municipios de pequeno porte

J




Trincheira de Pequenas Dimensoes (Valas)

Técnica: preenchimento de valas escavadas, onde os
residuos sao depositados sem compactacao e a sua
cobertura com terra € realizada manualmente.

Terra em
(Escavacio 1* Vala)

Terra da Escavagio
da 2" Vala

Frente de

Descarga
e

Barreira - Drenagem de
Vegetal Drenagem de Aguas Pluviais

Aguas Pluviais — 1ayyla  ge vy
(Aterrada)  (Nova)

Vista em corte da abertura de uma vala e uso do material de
escavacao para se cobrir a vala encerrada.
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Trincheira de Pequenas Dimensoes (Valas)

Nao recomendada para comunidades com
producao de lixo superior a 10 toneladas por dia.

Técnica ideal para municipios que geram até 5
toneladas de lixo por dia.



Tipos Aterros Sanitarios

A escavacao de valas exige também condicoes
favoraveis tanto no que se refere:

a profundidade e uso do lencol freatico
como ha constituicao do solo

> Os terrenos com lencol freatico aflorante
ou muito proximo da superficie sao
improprios para a construcao desse aterro.

> Os terrenos rochosos também nao sao
indicados devido as dificuldades de
escavacao.



Tipos Aterros Sanitarios

Trincheira de Pequenas Dimensoes (Valas)

Residuo sendo
descarregado em
uma extremidade

da vala. ‘

Residuo sendo
nivelado e coberto
manualmente com

solo. )




Tipos Aterros Sanitarios

Trincheira de Pequenas Dimensoes (Valas)

Preenchimento da vala até um nivel pouco maior que o terreno_
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Aterro Sanitario

As células do aterro

Quanto as dimensdes das células, dependem da
quantidade de lixo aterrado. Normalmente, sdo
construidas células de altura variando entre 2 e 6
metros, contudo, ndo hd uma medida padrdo,
devendo-se realizar a seqiiéncia de cdlculos proposta
a seguir para cada situagdo estudada.



Aterro Sanitario

Célula padrao de um aterro sanitario padrao

O calculo da célula padrao também é importante
porque confere proporcionalidade ao aterro.

Freqlientemente sao adotadas afturas excessivas para
as células. Tal procedimento dificulta a subida do trator
pela rampa formada, prejudicando a compactacao dos
residuos.

Também pode ocorrer que nao haja lixo em quantidade
suficiente para configurar uma célula com altura muito
grande



Célula padrao de um aterro sanitario padrao

Onde:

b = frente de operacao (m)

| = profundidade da célula (m)
h h = altura da célula (m)

| p=3

Volume da ceélula de residuos a ser compactado
(m3)

v=DbXxIxh=Db’xh



Célula padrao de um aterro sanitario padrao

eArea a ser coberta com terra (m2)

A=Db" +2xXbxhxp

b = frente de operacao (m)

h = altura da celula (m)

A = Area a ser coberta com terra (m?)
p = talude da rampa de trabalho (p =3)



Célula padrao de um aterro sanitario padrao

eAltura da ceélula (m)

h :3\/;/2




Célula padrao de um aterro sanitario padrao

As células do aterro

Impermeabilizadas e cobertas com uma camada de terra
(0,60a1,0m)

Em geral, a célula é retangular com:

Altura (h): de 2,5a6,0m
Frente de servico (b): de 4,02 6,0 m

profundidade da célula(l) (m)
| /

I
Célula padrao de um aterro sanitario padrao




Célula padrao de um aterro sanitario padrao

A vida util, economica, de um aterro deve ser de 6 a
10 anos.

Exemplo:

Qual a area necessaria para que uma cidade de
40.000 habitantes deposite seu lixo em um aterro por

10 anos?
A contribuicao per capita € de 0,50 kg/hab/d.

Peso especifico médio do lixo bruto: 0,70t/m3.



Exercicio:

Estimar as dimensoes das células e as areas a serem
cobertas com terra, para as seguintes quantidades de
lixo(t/dia):

5, 10, 20, 40, 100, 200 e 300

Peso especifico médio do lixo bruto: 0,70t/m3.



