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TUREV

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

1. fx)=x3=x+1

fonksiyonunun [1, 3] araliindaki ortalama degi-
sim orani kagtir?

2. Bir hareketlinin t saatte aldigi yol S(t) = 2 (km) fonk-
siyonu veriliyor.

Hareketlinin [4, 5] zaman araligindaki ortalama hizi
Vort Ve hareketlinin 5. saatteki anlik hizi V, dir.

Buna gére, V, -V, farki kactir?

3. Ela adinda bir 6grenci bir hareketlinin zaman-konum
grafigini incelemis ve asagdidaki iglemleri yapmistir.

Ax konum(km)

xt)=t2+3t+2

t zaman(saat)

Ela, belirli islemlerden sonra tana’nin sonucunu bul-
mustur.

Buna gére Ela’nin buldugu sonug,

l.  Hareketlinin 1. ve 3. saatler arasindaki top-
lam yer degisimini,

Il. Hareketlinin 1. ve 3. saatler arasindaki orta-
lama hizini,

1ll. Hareketlinin 1. ve 3. saatler arasindaki hiz de-
gisimini,

onciillerinden hangileri ile ifade edilebilir?

|
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4. fix)=x*—x+2
fonksiyonu veriliyor.

(1 +h) —f(1)

Buna gdre, '!imu ifadesinin degeri

kactir?

5. fx)=23-x+x+1

fonksiyonu veriliyor.

I (T ) I

Buna gbre, lim ———— ifadesinin degeri
X—— x+1

kactir?

A

C

i

L

Y

A

Y

[

N

L

5 Y

I

y=1(x)

o] P

y =1(x) fonksiyonuna apsisi 2 olan noktasindan gizilen
tedet dogrusu yukarida verilmigtir.

Buna gore,

im (129=32)

ifadesinin degeri kactir?




TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

7. Asafida f(x) fonksiyonuna x = 2 apsisli noktasindan
teget cizilmistir.

Ay

y=f(x)

v )| P S

e

f(x)—1(2)

Buna gore, lim
X—2 x—2

ifadesinin dedgeri
kactir?

8. lim M

X=2 X2—4

ifadesinin esitini bulunuz.

9. y=1(x) fonksiyonuna apsisi 3 olan noktasindan cizilen
te@et dogrusunun denklemi x = 6y + 5 dir.
Buna gdére,
- f(x)-f(3)
lim ——
x—=3 i—1
3

ifadesinin degeri kagtir?

=0

— VPP EZ— P &

10. lim foa+h-10 =f'(x) dir.
h—0 h
Buna gére,
. (f(x+h)-g(x+h)—f(x) - g(x)
i} ( h )

ifadesinin esitini bulunuz,

e A 100
h-0 h

ifadesinin esitini bulunuz.

12. ffonksiyonu a noktasinda tiirevli olsun.

2(x)-f2(a)

lim o

X—a

ifadesi f'(a) min kag katidir?

|
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TUREVIN TANIM! VE TOREV ALMA KURALLARI

13. Dogrusal olarak hareket eden bir hareketlinin zamana
(saniye) bagl konumu (metre),

XM=t +t+3
fonksiyonu ile verilmektedir.

Buna gére, hareketlinin ilk 4 saniyedeki ortalama
hizi kag m/sn dir?

14. (x) bir fonksiyon ve f/(x) bu fonksiyonun tiirevi olmak
lzere,
f(3) - (4)
igleminin sonucunu bulmak isteyen bir grenci,
e+ 1) —fx+2) +1(3) —f(2)
I. lim
X—2 x—2
H—fx+ 1) +1(3) - 1(4)
x—3
e =T(x+1)+f(4)—-1(3)
. lim
x—3 Xx—3

X—3

dnciillerinden hangilerinin sonucunu bulmalidir?

f(2+h)-f(2)

15. lim =5 ifadesi veriliyor.
h—0 3h
Buna gére,

I ffonksiyonuna x = 2 apsisli noktadan gizilen
tegetin egimi 5 fir.

I (2)=15

m fim =2 _

Z = 3 tir,
x-2 2X°—3x-2

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

|
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16. x ekseni Gzerinde pozitif yénde hareket eden bir par-
cacigin t anindaki konumu,

X({t)=t2—4t+2
ile gdsteriimektedir.

Buna gére, bu parcacigin t = 2 anindaki hizim bu-
lunuz.

17. x ekseni lizerinde, pozitif ydnde hareket eden bir par-

cacigin t anindaki konumu,
() =t¥+3t2 +2t—5
ile gosteriimektedir.

Bu pargacigin t = 1 anindaki ivmesini bulunuz.

X—3
) —t=
18. a) x2=6x+m

fonksiyonunun tiim reel sayilarda tirevli oimasi
icin m hangi aralikta olmahdir?

f(x)=

b)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gore, f(x) fonksiyonunun tiirevsiz oldugu
kac nokta vardir?



TUREVIN TANIM! VE TUREV ALMA KURALLARI

19.

N |

1 I [

(03] S

£

> X

y="1(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, fonksiyonun siirekli olmasina ragmen
tiirevsiz oldugu kag nokta vardir?

20. Asagida bes farkli fonksiyonun grafigi gosterilmistir.

D)

AY

AY

)
y=1(x)

X
y=h(x) V)

X

V)
0
—

AY
y=g(x)
) X
AY
T
0 X
y = k(x)

Buna gére, bu fonksiyonlarin hangilerinin negatif
apsislerdeki tiirevi, pozitif apsislerindeki tiirevie-
rinden kesinlikle daha biiyiiktir?

mr—_-0»

= ==k 2

A o

21. I f(x) ve g(x) reel sayilarda tirevli iki fonksiyon

olmak Gzere, f(x) + g(x) reel sayilarda tiirevlidir.

1. f(x) — g(x) reel sayilarda turevii ise f(x) ve g(x)
fonksiyonlan reel sayilarda tirevlidir.

lll. f(x) reel sayilarda tdrevli ise f(jx|) de reel sayi-
larda tarevlidir.

IV. {(x) = 0 olmak Uzere f(x) reel sayilarda tlrevli
ise y f(x) de reel sayilarda tarevlidir.

onciillerinden hangileri daima dogrudur?

1.12 2.1 al 4.3 [ 5.9 6.2

f(2

L
4 2

13.5 1.1

b)4

Tt 10. 100 - g(x) + f(x) - g'(%) | 11. 3f'(x)

12. 2f(a) 5. llve il J 16.8

20, h(x), k(x)

17.12
21. Yalmz |

18.a@)m>9 19.2

|
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TUREV

1. f(x)=3x2 ise f'(x) i bulunuz.

2. f:R-{0}— R olmak iizere,

1
f(x) = —=
0=

olduguna gdre, f/(x) degerini bulunuz.

3. fve gtanimh oldugu aralikta,

f(x) = ¥x ve g(x) = ':T

olduguna gére, f'(1) + g'(1) toplami kactir?

4. f: R— R olmak tizere,
f(x) =72
olduguna gbre, fi(x) degeri kagtir?

|
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

5. f:R"—R olmak tizere,

x2/x

olduguna gére, f'(1) degeri kactir?

f(x) =

6. R —R

f(x) = 2/x ise f(x) | bulunuz.

N

f(x) = G+ 1)- (Vx +2)
olduguna gdre, f(1) degeri kactir?

8. f:R*— R olmak lzere,
f(x) = ¥ x¢/x

olduguna gore, f'(x) degerini bulunuz.



9. f:R-{8}— R-{2} olmak iizere,

2x+1
x-3

f(x)=

olduguna gdre, fi(x) i bulunuz.

10. Tanimli oldugu aralikta,

2x—1
3x+1

f(x) =

olduguna gore, f'(0) kagtir?

11. Tanimh oldugu aralikta,
Ix-1

fx) =
X2 +1

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, fi(1) kactir?

12. 1(x) = ax® + x2 - x + a + 1 fonksiyonu veriliyor.

fi-1)=86

olduguna gore, a kaghtir?

Z — <P < =0 »

- P

13. Tanimh oldugu aralikta,
f(x) = (x= 1)(¥x + 1)
olduguna gére, f'(1) kactir?

14, fx)=x2—x+1
g(x) =x3 + x fonksiyonlar veriliyor.

Buna gédre, (f- g)'(1) kactir?

15. f(x) =ax® + x2—2x + 1 fonksiyonu veriliyor.
d?f(x)
dx?

ifadesinin x = 1 igin degeri 14 olduguna gére,
a kactir?

16. 1(x) =3+ 3x2 + 3x - 10 fonksiyonu veriliyor.
fi(x) =12

olduguna gdre, x in alacad: degerler carpimi
kactir?

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

|
261 |MeiLmNemarik



TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

17. f(x) = ax2 — x2 + (b + 1)x — 2x + 3 fonksiyonu veriliyor.
Herx € Rigin f'(x) =0

olduguna gore, a + b toplami kactir?

18. a € R olmak tizere,
f(x) = (a® + a)x + 2 fonksiyonu veriliyor.
fi(x) =6

olduguna gore, a’nin pozitif degeri kactir?

19. P(x) bir polinom olmak {izere,
P(x) + P'(x) + P'(x) =x® + x + 1
olduguna goére,

P(x)
lim
x=1 x—1

kactir?

20. Taniml oldugu aralikta,

3x-1
2x—4

f(x) =

olduguna gére, (f-1)'(1) kagtir?

|
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r=on»

=RET & =X

21.

) = (x= )X+ DO+ x+ 1) =x+1)

olduguna gére, f(6) kagtir?

22. f(x) =x2 + 1 fonksiyonu veriliyor.

(d(f(x)) )2 18 d®(f(x))
dx | )
olduguna gore, x’in alacagi degerler carpimi

kactir?

23. P(x) ve h(x) birer polinomdur.
der[P'(x)- h'(x)] = 10

olduguna gore, der[h(x)]'in alacagi en biyiik
deger kactir?

24, (x) bir polinom fonksiyondur.
f(x) = 0 olmak (zere;
) = 1) - 11(x)

olduguna goére, f(x)’in baskatsayisi kacgtir?

tex a9 1g.-1 2.0 g 1 g W
A1 2 6 | Vx
7.10 |8 i O 10.5 11.— |12.8
2y/x (x—3) 4
13.2 | 14.8 15.2 16.-8 | 17.2 18.2
19,1 20.-10 21.6° 22.-9 |23.12 |24 A
18
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

1. f(x) = (3x2 - 1)8 ise f!(x) | bulunuz. 5. BEx)=x2—x+7

olduguna gdre, f'(15) kactir?

2. Tanimh oldugu aralikta,

o . 6.  f)=2x+1
(2x+3Y .
-1
olduguna gére, f'(x) i bulunuz. 9(x) = 2 3

olduguna gére, (gof)(2) degeri kagtir?

A
G
i
L
3. Tanimli oldugu aralikta, X
A 7. x>0olmak iizere,
f(x) = x®—x+1 fonksiyonu veriliyor. ¥
! f(x)=vvVx+4
Buna gbre, f'(1) kagtir? N
L olduguna gdre, f'(4) degeri kagtir?
A
R
|
4. f(5x—1) =2 + 14x + 3 8. Taniml oldugu aralikta,

2(y/x) =5x2+1

olduguna gdre, f(2) - f'(2) carpiminin sonucu kactir?

olduguna gére, f/(9) kactir?

I
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

9. Tanimh oldugu aralikta,
f(x) = ¥ x+4/x

olduguna gore, (1) kactir?

10. x =0 olmak lizere,

g(x?)
X
g(1)=0veg'(1)=3

f(x)=

fonksiyonu veriliyor.

olduguna gore, f'(-1) kactir?

11. fve g tirevienebilir fonksiyonlardir.

X | i) [gx) | "0 | d®
0 2 1 1 2
1 0 0 1 1
2 1 1 1 0

a) (fog)'(0) degeri kagtir?

b) (fof)'(2) degeri kagtir?

12, #(x)=¥Yx®+5

olduguna gére, f'(x) i bulunuz.

|
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13. Uygun kosullarda tanimli y = f(x) fonksiyonu igin,
f(0)=3 ve f(0)=0

d2(#2(x))
dx?

olduguna gore, isleminin sonucu

kagtir? x=0

14. 1 =yx+3
g =x—x+1
h(x) = 4x® + 2

olduguna gore, (gofoh)'(1) kagtir?

15. Q rasyonel sayilar kiimesi olmak tizere,

X, xeQ
f(x)={

veriliyor.
1-x, x€&EQ

Buna gore, (fof)'(x) degeri kagtir?

16. Tanimi oldugu aralikta,

fx)=yx+2+2¢yx+1
olduguna gore, f(3) kactir?



17. (x) = ¥x®+x+6 fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, f'(1) kagtir?

18. Asagida f(x + 2) fonksiyonuna x = 3 apsisli noktasin-
dan tedet cizilmistir.

lly

y=f(x+2)

Wheesccaoad
Y
®

37

Buna gdre,

. f(h+5)—1(5)
lim
h-0

kagtir?

19. fturevienebilir bir fonksiyon olmak dzere,
f(=x) = <f(x) esitligi verilsin.
() (-1) = ~(x)
fi(—x) = f'(x) esitligi bulunur.
Yukarida yapilan tiirev igleminin sonucuna gdre,

I.  Negatif degerli fonksiyonlarin tiirevi pozitif de-
Gerli bir fonksiyon olur.

Il. Tek fonksiyonlarin tiirevi bir cift fonksiyon olur.

lll. Azalan fonksiyonlarin tirevi artan fonksiyon
olur.

Snciillerinden hangilerine ulasilabilir?

= =53 3

=W EZ=<X> =2

TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

20. f: R-{0} —R-{0}
fonksiyonu tiirevlenebilir bir fonksiyondur.
f@=—2vef(2=2

2(x)
x
g fonksiyonu icin g'(2) ifadesinin sonucu kactir?

olduguna gére, g(x):f( ) ile tanimlanan

21.

Gergek sayilar kiimesi {izerinde tanimli ve tiirevli
f fonksiyonu igin;

® f(x+y)=1(x) +f(y) + xy
e f(0)=3

olduguna gére, f'(1) kagtir?

22. y=x2
X= 2t2
dy .
olduguna gére, & nin t=1 i¢in dederini bulunuz.
23. m=x2—1

n=m2-m+1
f(n)=(n+1)2-3

df
olduguna gére, —| igleminin sonucu kagtir?

dx
x=1
1.80-x-(3x2-1% |2 — 10 3.1 4.2 s 1
(2x +3)8 9
6.50 ?.‘/_E. 8.80 9._359; 10.6 11.2)2  b)1
48 8
1202 |ia1m 14. 19 1454 18 L
3-Y 2152 3 4
1
47, — 18 1a.11 20.-10 | 21.4 22.16
3 2
23.-8

|
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

4x—2 , x> 1 ¥ —2x+3, x<2
1. f(x)= 5. f(x) =
) { ¥ 4x—-3, x=2

x2+x , x<1

fonksiyonu veriliyor. fonksiyonu veriliyor.

Bre: fi & ]
Buna gdore; f'(1) var midir, eger varsa kagtir? Buna gére, £(2*) + #(2°) kagtir?

x2+nx+2 , x22

2. fx) = mx+n, x<2 2x+a, x<-1
6. f(x)=
) bx2+3, x> —1
seklinde tamimh f fonksiyonu her x € R igin tirevli
olduguna gdére, m - n garpimi kagtir? fonksiyonu x = —1 noktasinda sireklidir.

Fonksiyon bu noktada tiirevsiz olduduna gore,
a kac olamaz?

A

c

i

k

¥

A

Y

|x2-4| , x<1 i

3. f(x)= 3 i
5 - X=1 Y 7 AY

A

fonksiyonunun siirekli oldugu halde tiirevli olma- g

I

dig1 noktalarin apsisleri toplami kagtir? f
g 2 -

A f-----

Yukarida f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

ax+2, x<2
Q(X)={

¥—x, x<2 ax®+x+a, Xx=2

4. f(x)={
Jx+1, x=22

fonksiyonu tanimlaniyor.

Yx-1, x<1 (f + g)(x) fonksiyonu x = 2 noktasinda siirekli oldu-

gix) = { guna gore, g'(3) kactir?

2x—1, x> 1

fonksiyonlan veriliyor.

Buna gére, (f + g)'(4) kactir?

|
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TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

8.

10.

11.

f(x) = Ix— 3l

olduguna gére, f(3) varsa kagtir?

f(x) = |x® — 4| fonksiyonu veriliyor.

a) f'(1) kactir?

b) '(2) kagtir?

c) f(3) kagtir?

f(x) = |x—1|
alx) = [ (x—1)2]
h(x) = Vx—1

m(x) = |(x—1)3]

fonksiyonlarindan hangilerinin x = 1 noktasinda
tlrevi vardir?

a) f(x) = [x2 — kx ~ 6| fonksiyonu veriliyor.

f(x) fonksiyonunun x = 1 de tiirevsiz olmasi icin
k kag oimalidir?

b) f(x) = x2 — 4x + m fonksiyonu veriliyor.

ff(x)| fonksiyonu daima tiirevienebildigine gdre,
m hangi aralikta olmalidir?

L = il

— B2 - <>

12. Asagida f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

> X

y=1(x)

Buna gére, |f(x)| fonksiyonu kac noktada tiirev-
sizdir?

13.

Ay

N

y="1(x)

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

1, x<0
ff(x)=] 0, 0<x<2
——;~ , X>2

olduguna gore, (fof) (— %) ifadesinin sonucu

kactir?
9 =

1. Yoktur, 2.4 3.4 4. — 5.6
4

6.4 7.8 8. Yoktur. 9.a)-2 10. g(x), m(x)
b) Yoktur.
c)6

11.a)-5

) 124 |11
bjm=4 4

|
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

1. f(x) =3x2 + 4 fonksiyonu veriliyor. 4. g(1) # 0 olmak iizere,
Buna gére, f(x) = x2—1
i 100=1(=2) 9(x) |
xl_rfz X+2 olduguna gore, f(1) asagidakilerden hangisine
ifadesinin degeri kactir? esittir?
2x 1
A)-16 B)-12 C)-8 D)12 E)16 A) —2— B) == o
’ =129 )1z B ) o) P
2 3
D) —— E) —=<
)5m )
2. P(x) polinomunun tiirevi P'(x) olmak lizere,
A
Px)—P'(x)=5x+6 o
i 5. fve gtirevienebilen iki fonksiyondur.
olduguna godre, P(x) polinomunun sabit terimi
e f(x) + g(x) = 63— 1)-1(x)
A f(1)=2
A)13 B)i2 ©C)11 D)9 E)7 A
Y olduguna goére, f'(1) + g'(1) toplami kagtir?
I
N 4 2
= A) 6 B) 4 C)1 D) 3 E) 3
A
R
I
3. () =x3- g(x) fonksiyonu veriliyor.
g(2) = -1 6. fve gturevienebilen iki fonksiyondur.
g'(@)=3 f(x)-g(x) =x
1(3) - =
olduguna gore, (2) degeri kactir? )0 =5
olduguna gore, 1(3) - g' (3) carpimi kactir?
A)12 B)15 C)18 D)24 E)36 g by Gigmp e
A) -5 B) 4 C)-3 D)3 E)5

|
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TUREVIN TANIMI VE TUOREV ALMA KURALLARI

7. ()= 1+x=—x2+x3-x*+ .. +x%9 10. x>0 olmak Uzere,
olduguna gore, (1) kagtir? f(x) = /x
144

A) -51 B)49 O)1 D) 49 E) 50
olduguna gére, f'(4) kagtir?

N1 BE of bpi B

©|-=

\ 11, ) =x-(x=-2)- (x=3)- (x + 1)

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, f(x) = 0 denkleminin kag farkii reel
kokii vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)0

o

A

=
=0 >

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

(2)=-3 olduguna gére, 1(2) kagtir?

-V >rZ==>»r <

A)-3 B)—% C)% D)3 E)2

12. 1) =x+x2 +x3 + ... + x'° fonksiyonu veriliyor.
A=1-2+42:-3+3-4+..+9-10
olmak iizere, agagidakilerden hangisi A'ya esittir?
A) 2-1i(1) B) fi(1) - f(2) C) (1)
D) fi(1) - (1) E) f'(2) - (1)
9. Tanimli oldugu aralikta,
f(8/) =¥x -y

olduguna gére, (2) kagtir?

A)-12 B)-8 C)-6 D)—4 E)-2

|
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TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

13. x =1 olmak lizere,

(x+1)-(x2+1)'(x4+1)=f—(_x1—

esitligi veriliyor.
Buna gére, g'(2) kactir?

A) 44 B)45 C)4° D)4’ E)48

14. fx)=

. fonksiyonu veriliyor.
(x+2)

fi(x) = f(x) denkieminin kdkii kactir?

A—-4 B-3 C-2 D-1 FEO

15, o) = (x = 1)(x = 2){x - 3)i(x) ve f(1)=3
olduguna gére, g'(1) kagtir?

A)8 B)7 C)6 D)3 E)2

|
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d
olduguna gére, d—‘t' nin t =1 igin degeri kagtir?

A)52 B)54 C)56 D)58 E)60

7. g =x-i(3x-1)
esitligi veriliyor.
Buna gére, g'(0) ifadesinin degeri asagidakilerden
hangisidir?
A) 2f(0) B) f(1) C) f(-1)

D) #(0) E) (1)

18. #(2x + 3)-g(x — 1) = x2 olmak (izere,

f(5) = g(0) = ¢'(0) =2 esitligi veriliyor.

Buna gére, f'(5) kagtir?
1 1
A) -1 B)-— C)0 D) — E)1
) )-3 © )5 B
1.B 2.C 3. A 4.D 5 A 6.8
T.E 8.D 8.B 10.D 11.C 12. G
13.B 14. A 15.C 16. C 17. ¢ 18.B




TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI
1.

2.

3.

f(x) = [x + 2| fonksiyonu icin;

I ffonksiyonu x = -2 apsisli noktada stirekli

olmasina ragmen tlirevsizdir.

. ffonksiyonunun gériintd kiimesi [0, ) dir.

lll. f cift fonksiyondur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lveli

C)livell
E) llve Il

l. f:(a, b) — R fonksiyonu (a, b) aralijindaki bir
noktada tiirevliyse o noktada stireklidir.

ll. f:(a, b) — R fonksiyonu (a, b) araligindaki
bir noktada strekliyse o noktada tiireviidir.

TUREV

EE@E@-

r—0 3>

lll. : R — R olmak Uzere, f(x) tireviiyse [f(x)| de

tlrevlidir.

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelil
D) livelll E)I, llvell
2
X<, x<1
f(x)={
x=1, x>1
olduguna gére, fi(x) asagidakilerden hangisine
egittir?
2x ,x<1 5 2x ,x<1
1, x>1 1, %x>1
2x ,x<1 2% ,x21
C) D
x—-1, x=21 1, x<1

E) Yoktur

ik I - R

o

m & R olmak iizere,
f(m)
g(m)

g(m)
f(m)+g(m)

olduguna gére, y = f(x) fonksiyonunun tiirevi asa-

=x-3ve

=y+2

Gidakilerden hangisidir?

=1 C) 1

1 A
A-x B) (x—2P x2

S -
(x+1)2

D) E) 2x

Hareket denklemi;
S(t) =213 — 4t2 + 1

olan bir hareketlinin 2. saniyenin sonundaki hizi V
ve baslangi¢ ivmesi a olduguna gére, V-a kagtir?

A)-16 B)-8 C)0 D)8 E) 16

g(x) =yf(2x) fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, g'(x) asagidakilerden hangisine
egittir?

A) f'(2x) B) 2f'(2x) o) ' (2x)
¥f(2x) J1(2x) 24/f(2x)
D) 2f'(2x) E) f(2x) - /1(2x)
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TUREVIN TANIMI VE TOREV ALMA KURALLARI

7. fve g tiirevlenebilen fonksiyonlari igin,

f(2x + 1) =x-g(1 —x) esitligi saglanmaktadir.
g(0)-¢'(0) =86
olduguna gére, f(3) kactir?

m2 B3 CF D6 B2

8. y = f(3x)
filx)=5x—2
olduguna gére, :—i ifadesi agagidakilerden han-
gisine egittir?
A)15x—6 B) 15x -2
D) 45x — 6

C)45x -2
E) 60x—-2

9. f:R*u{0}— R olmak lizere,

f(x)=60-y 4+yx

fonksiyonuna gére, f/(25) kactir?

A)5 B)4 C)3 D)2 E)1

|
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10. fve g tiirevienebilir fonksiyonlardir.
e (fog)(x) =x3
e g)=24g((N=1.g"1=4

olduguna gére, '(2) nin sonucu kactir?

A-6 B-3 C-2 D3 E)6

1. Herx € Rigin (x) tiirevli, g(x) stirekli bir fonksiyondur.
Yigit adinda bir égrenci f(x) — f(2) = g(x)- (x° — 8)
esitligini kullanarak f fonksiyonunun x = 2 deki tdrevini

elde etmek istiyor. islem adimiari asagidaki gibidir.

L f(x)—f(2) = g(x)- (x—2) (x2 + 2x + 4)

g, W -f@) = g(x)- (2 + 2% + 4)
x—2
) -f(2)
M. )!l_r_n2~—_2-— = ll_r.nz (9(x) - (%2 + 2% + 4))
IV. {(2)=g(2): (22 +2-2 +4) =12-g(2)
Buna gore, Yigit hangi adimda hata yapmistir?
A)l B) Il cm
D) IV E) Hata
yapmamigtir.
12. % =(a- 2)x%+bx+1 fonksiyonu veriliyor.

Her x € Rigin, f(x) - g'(x) — g(x) - (%) = (%)

olduguna gore, a + b toplami kactir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5



TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

13. a €R olmak tizere,

d(fog(x))
dx B

Her x € Rigin, a-f(3x)

olduguna gére, a- g(2) kactir?

A)9 B)12 C)15 D)18 E)21

14. P(x) ve Q(x) birer polinomdur.
der[P'(Q(x)) - Q'(x)] = 19

olduguna gére, P(x) ve Q(x) polinomlarinin dere-
celeri carpimi kactir?

A)9 B)10 C)14 D)15 E)20
15. f(x) = x2 fonksiyonu veriliyor.
d?(f(x)) d(f(x
(f( ))+ ( ())+f(x)=10
dx® d
Denkleminin pozitif kokii kactir?
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5

r—0>»

— 0P E = Do

16.  g'(2x) = (3x) fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, (gof)'(5) kagtir?

A)-l

E)2
3 )

2 4
B)E C)1 D)-é-

17. £(3x-1)=g(x) ve g(1)=f'(1)=1 esitlikleri veriliyor.
Buna gére, g'(1) kactir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E) 4

18. Dogrusal olarak hareket eden bir hareketiinin saat
olarak zamana bagl yer degisimi km cinsinden,

filh=t2+2t+5
olarak tanimlanmigtir.

Buna gdre, bu hareketlinin 2. saatteki anlik hizi

kag km/sa tir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
1.C 2.A 3B 4.B 5.B 6. A
7.B 8.D 8.E 10. A 1. E 12.C
13.D 14. E 15. B 16.B 17.D 18.C

|
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

A
Y Y=
5 > X

Sekilde (x) parabolinin grafigi verilmistir.

fi(x) = 12

olduguna gore, x kagtir?

A)3 B) 4 C)s D)6 E)7

2. Sekilde (x) fonksiyonuna x = 2 apsisli noktasindan

g(x) te@eti cizilmigtir.

dly
\ y =1(x)
o[ 2 *x
y=g(x)
o _ 6—x
g ®= >
olduguna gore, f(2) kagtir?
A)-4 B)-3 C)-2 D)-1 E)—%

|
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3.

4.

u=x2+1

flu) = (U2 —1)2 + 1

f
olduguna gore, d— isleminin sonucu kagtir?

dx

x=1
A)52 B)48 ()46 D)42 E)36
f(x) = |x2—x—6|

fonksiyonu veriliyor.

Buna gbre, f'(-2*) kactir?

A)6 B)5 C)4 D)3 E)2

Ay

Yukanida f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

2
fi4)+ > fik)=—20
k=-2

olduguna gore, a kagtir?

A)-12 B)-10 C)-8 D) -6 E)—+4



TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

6.

P(x) ve Q(x) birer polinom olmak lzere asadida baz
bilgiler verilmigtir.
Buna gore,
. der[P'(x)-Q(x)] =1 ise
der[P(x) - Q'(x)] = 1 dir.

Il. der[P'(x)-Q(x)] =2 ise
der[P(x) - Q'(x)] = 1 dir.

lll. der[P(x)-Q(x)] = 4 ise
der[P'(x) - Q'(x)] = 2 dir.

dnciillerinde verilen bilgilerden hangisi kesinlikle
yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) llvelll

f(x) = x2919 olmak lizere,

£1
dx?
x=1
isleminin sonucunun birler basamagindaki rakam
kactir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

oy 3

~“ WP Z—kP

8. x>0 olmak iizere,

gx) = f[ﬁJ

f(x)

f(1) = (1) = 4 ve f GJ: 8

olduguna gore, g'(1) kactir?

A) 6 B) -3 C)- D)3 E)6

9. f(x), threvienebilen bir fonksiyon olmak tzere,
f(a) = b, f(b) = a ve g(x) = (fofofof)(x) veriliyor.
M=g'(a), N=g'(b)

olduguna gére, asagidakilerden hangisi kesinlikie

dogrudur?
A)M>N B)N=2M C)M=N
D)M+N=0 EyM-N=1

10. f ve g turevienebilen fonksiyonlardir. f fonksiyonunun
tersi g olmak iizere, f(x) = 4x3 olduguna gére,

g'(32) nin degeri kagtir?
1

E) —
512

B L ¢ L

Dy
32 48

A 2
3 216

|
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TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

11.

12.

Ay

i

L f(x)

Sekilde f(x) fonksiyonunun [a, b] araifindaki grafigi
verilmistir.

Buna gore,
Lo )]
I f(lx])
L. ()
V. —f(x)

fonksiyonlarnindan hangileri (a, b) aralifinda tiirev-
lenebilir fonksiyonlardir?

A)lvell B) li ve il C)llvelV

D)l ve IV E) Il llve IV

P(x) = axZ + bx + ¢ polinomu veriliyor. a, b, ¢ katsa-
yilan bir aritmetik dizinin sirasiyla ardisik 3 terimidir.

P(1) = P(-1)

olduguna gore, agadidakilerden hangisi kesinlikie
dogrudur?

(P'(x); P(x) in trevidir.)
A)P'(b) = 1

B) P'(a) + P'(b) + P'(c) =0
C)P'(c)=0

D) P'(a) = P'(c)

E) Pl(a) - P'(c) = P'(b)

|
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13.

14.

15.

Ax+1 i ity
2 fonksiyonu veriliyor.
x —

f(x) =

Buna gére, (fofofof)(2) ifadesinin degeri kactir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Satlrn ve Ay'in ylzeylerinde belli bir yiikseklik-
ten ayni anda serbest diismeye birakilan iki cismin
“konum-zaman” fonksiyonlari agagidaki gibidir.

(=521

Ssatiirn
8, =0,8" 2

a ve b birer pozitif tam say! olmak Ulzere, Satiirn’deki
cismin a. saniyedeki hizi, Ay’daki cismin b. saniyedeki
hizina esittir.

Buna gdre, a + b toplami en az kagtir?

A)3 B)7 C)15 D)21 E)27

Bir ara¢ A noktasindan, 30 km uzakiaki B noktasina
gitmek Uzere hareket ediyor.

2

A

f(x), x km gidildiginde kalan yolu belirten fonksiyon
olmak (zere,

£(5) + fi(5) + 1'(5)

isleminin sonucu kagtir?

A)23 B)24 C)25 D)26 E)27



TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

16. atane 6grenciden her biri n tane es dikddrtgen
ciziyor.

1. 6grencinin dikddrtgenlerinin kenarlar x ve 1

s L G - 1
2. 6grencinin dikdorigenlerinin kenarlari x2 ve >

3. 6grencinin dikdérigenlerinin kenarlarn x2 ve 1—2
X

a. 6grencinin dikdortgenlerinin kenarlar x2 ve

xagi

birimdir.
Her 6grenci ¢izdigi dikdérigenlerin alanlari garpimini

Murat'a sdylilyor. Murat séylenen sonuglari toplayin-
ca P(x) polinomunu buluyor.

Buna gére, P'(x) asagidakilerden hangisidir?

(Farkh 6grencilerin ¢izdigi dikdértgenler birbirinden
farklidir.)

A) x B)ax C)ax" D)anx" E)anx"—1

17

Metin bir kadida, her x tam sayisi igin tam say1 deger
dreten 10 farkh polinom yaziyor. Metin daha sonra bu
on polinomdan her birinin tiirevini aliyor ve her biri igin
tirevi 3x2 + 1 buluyor.

Metin'in yazdigi polinomlarda, katsayilar toplami en
az 4, en ¢gok k'dir.

Buna gbre, k en az kactir?

A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
18. P(x) ve Q(x) birer polinom olmak iizere,
P(x) = ax"
b

Q) = g X —mx

P'(x) = bx™
olduguna gére, Q'(1) kagtir?
A)0 B) 1 C)2 D)3 E4

- —0 P

—TBrEFZ— <P <

19. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin t zamanina
(saniye) bagl konum fonksiyonu,

s(t) = 13— 412 + 4t
bigimindedir ve s(t) nin birimi metredir.

Aracin hizi sifir oldugunda ivmesi x m/sn2, ivmesi
sifir oldugunda hizi y m/sn olduguna gore, x + y
toplami en az kactir?

-2

16 4
B)-— C)-5 D)-— E)0
3 ) =3 ) == )

50
20. f(x)= Y x" fonksiyonuna gére,

n=0

51
XSD + Z(nxn—Z)
n=2

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) f(x) B) xf(x) C) x50 4 fi(x)
D) f(x) + fi(x) E) f(x) + (1)
2X+1, x<2
21. f(x) =

x*—ax+b, x=2

g(x) = |x—2| fonksiyonlan veriliyor.

f(x) + g(x) fonksiyonunun x = 2 noktasinda tiirevi
olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A) 4 B)7 C)9 D) 13 E) 15

1.C 2.¢ 3.B 4.B 5.C 6.B 7.C
8.C 8.C 10.C 14.C
15.B 16.E i7.E 21.D

11.D 12.B 13.A

18.B 18.B 20.D

|
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TUREVIN UYGULAMALARI

1. fx)=x2+ mx+m+1

fonksiyonunun x = —1 apsisli noktasindan ¢izilen
tegetinin edimi 3 olduguna gore, m kacgtir?

2. fx)=x®—ax+1

fonksiyonunun x = 2 apsisli noktasindan ¢izilen
tegeti x ekseni ile pozitif yonll 135° lik aci yaptigi-
na gore, a kactir?

3. f(x) =x3—2x + 1

fonksiyonuna x = a apsisli noktasindan cgizilen teget,
y = 7x = 1 dogrusuna paraleldir.

Buna gére, a’nin alaca@i dederler carpimi kactir?

4. fx) =x®—bx2 + ax + 4
glx)=x2—bx+3

fonksiyonlarinin x = 1 apsisli noktasindan cizilen
tegetleri x eksenine paralel olduguna gére, a + b
toplami kacgtir?

l
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b. y=x2—ax+b+1

fonksiyonuna x = 1 apsisli noktasindan cizilen te-
get y = x — 4 olduguna gobre, a + b toplami kagtir?

6. f)=x2—4x +3

egrisine lizerindeki x = 1 apsisli noktadan gizilen
tegetin denklemini bulunuz.

A

c

i

L

Y

A

Y

7. f(x) = ?/F +a

N

i egrisinin lizerindeki A(8, 5) noktasindan cizilen te-
A getin egimi b olduguna gore, a + b toplami kactir?
R

|

8.  1(x) = x2 + mx — 6 paraboliiniin x = 4 apsisli noktasin-
daki tegeti,

X
=—=+3
Y=7%

dogrusuna dik olduguna gore, m kactir?




TUREVIN UYGULAMALARI

Sekildeki y = f(x) egrisi d dogrusuna x = 4 apsisli nok-
tada tegettir.

g(x) = 2(x)
olduguna gore, g'(4) kactir?

10.

Sekilde verilen y = f(x) edrisi d dogrusuna x = -3 ap-
sisli noktada tegettir.

g(x) :Tf()

olduguna gore, g'(-3) kagtir?

=0 »

=0 W B =P

11. y=f(x) fonksiyonuna tizerindeki A(2, b) noktasindan
cizilen tegetin denkiemi y = 2x — 1 dir.

9(x) = x2-f(x)

olduguna gére, g(x) fonksiyonuna x = 2 apsisli
noktasindan gizilen tegetin egimi kactir?

&
12. f(x)=—3——4x+1

fonksiyonuna x = a noktasindan ¢izilen teget, x ekseni
ile pozitif yénde genis a¢l meydana getirmektedir.

Buna gobre, a sayisinin en genis araligini bulunuz.

13, f@-x)=x-fx)—x—1

esitligi veriliyor.

Buna gére, f(x) fonksiyonuna x = 0 apsisli nokta-
sindan ¢izilen tegetin egimi kactir?

|
279 |AciL mNEmATIK



TUREVIN UYGULAMALARI

14. Asagida f(x) + f'(x) fonksiyonunun grafigi ve bu grafige
X = 0 apsisli noktasindan ¢izilen teget gosterilmistir.

MY +fK

y=2x+5

Buna gére, f(0) — f'(0) isleminin sonucu kagtir?

15. i =x*-x+1

edrisinin y = 3x — 5 dogrusuna en yakin noktasinin
koordinatlan toplami kagtir?

16. m,n € R olmak Gzere,
() = mxZ + nx + 1

paraboli Gzerinde bulunan (1, 1) noktasindan cizilen
teget dogrusu x— eksenini (3, 0) noktasinda kesmek-
tedir.

Buna gbre, m — n farki kagtir?

|
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17.

18.

19.

/—4 0 2

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun x = —4
ve x = 2 noktasindaki tegetleri y ekseni tzerinde ke-
sismistir.

Buna gére, —fw

orani kacgtir?

f(x) = x® = mx® + nx + 1
fonksiyonu veriliyor.

fi(x) fonksiyonuna x = 2 apsisli noktasindan cizilen te-
geti f''(x) dogrusudur.

Buna goére, n — m farki kactir?

b
1Y y=x2 d

> X

Sekilde verilen d dogrusu y = x2 paraboliine apsisi
—g- olan A noktasinda tegettir. d dogrusunun (izerinde

A noktasindan 5 br uzaklikta bir B noktasi aliniyor.
|AB| =5 br

olduguna gére, B ile A’nin apsisleri farkinin mut-
lak degeri kactir?



TUREVIN UYGULAMALARI

20.

21.

22.

23.

fx) =x2+x+1
fonksiyonuna orjinden tegetler ciziliyor.

Cizilen bu tegetlerin edimleri toplami kagtir?

Ay

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
g(x) =x2f (x + 1)

olduguna gére, g'(2) kagtir?

AY

[0, 1] arahifinda tanimii,

y = x2 parabolii ile y = y/x egrisine sekildeki gibi
teget olan dairenin alani en gok kag br? dir?

y = x3 + 1 egrisine ait noktalardan egriye cizilen te-
Getlerin, egimlerinin teget noktanin ordinatina bagh
fonksiyonu f(k) dir.

Buna gore, f(k) fonksiyonunu bulunuz.

r—=05>

= PP rB=<P £

24,

25.

[
(=7}

Rolle Teoremi:

f: [a, b] — R fonksiyonu stirekli ve ¥x € (a, b) igin
threvienebilir olsun. Eger f(a) = f(b) ise (a, b) ara-
liginda f'(c) = 0 olacak sekilde en az bir ¢ noktasi
vardir.

fx)=x3-2x2 +a

fonksiyonuna [0, b] araliginda Rolle teoremi uygu-
lanabildigine gére, b kagtir?

[+, x<1
2X

f(x)

, x=1

fonksiyonunun [-3, 5] aralifinda Rolle teoremine
uygun A(x, y) noktasinin koordinatiar toplami kag-
tir?

- f(x) R de tlrevli bir fonksiyon olmak Gizere,
gx) , x>2
i(x) =
X2—x , x<2

fonksiyonunun [-1, 3] araliginda Rolle teoremine uy-
gun en az bir noktasi vardir.

Buna gére, g(2) + g'(2) — g(3) isleminin sonucu
kactir?

1.5 2.13 3.-3 4.3 5.-3 B.y=—2x+2
7.3 B.-3 0.2 0.1 11.20 12.(-2,2)
3 3 8
13.2 14.3 15.2 16. -1 17. ——| 18.3
2

T 3 2
19.3 20.2 21.16 22, — |23.3-Y(k—-1)

32
24.2 25.1 26.3
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1.

f(x) =x2 —6x + 4

fonksiyonunun artan oldugu en genis araligi

bu

2. f:R— R olmak tzere,

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu aralikian

bu

3. Gergek sayllar kimesinde azalan bir f(x) fonksiyonu,

esi

Buna gére, (1) kac farkl tam sayi degeri alir?

X3 2
f(x):—a——x —-3x+5

lunuz.

i(-3)=6
(4) = 1

tliklerini saglamaktadir.

4. f:R— R olmak tzere,

fonksiyonu (-, «) araliinda artan olduguna

fxX)=x+6x2 + kx + 2

gdre, k hangi aralikta oimalidir?

|
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TOREVIN UYGULAMALARI

A y
y=1(x)

/-3 0 3 X

Yukarndaki sekilde f fonksiyonunun tlrevinin grafigi
verilmistir.

Buna gére,
I ffonksiyonu [-3, «) aralifinda artandir.
II. f(-5) > f(-4)
. (1) > (2)

ifadelerinden hangileri dogrudur?

AY

T\

y=f(x)=ax®+bx+c

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore,

- f)-1(5)

L lim————=<0
x.5 X—5
_ f(x)-1(2)

I. lim———=0
x.p X—2

f(h) -

h—-0

ifadelerinden hangileri dogrudur?



TUREVIN UYGULAMALARI

7.

: [0, o) — R olmak (izere,

le

y =1(x)
Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore,

I. 1, fonksiyonu [0, =) aralifinda negatif tanimh
azalan bir fonksiyondur.

IIl. 2(x) fonksiyonu artandir.
Il x-{(x) fonksiyonu azalandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B T

'
'
'
'
P
'
'
1
'
'
i
1
i
i
I

X

Yukanida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére,

I. x4 apsisli noktada yerel minimum degeri vardir
ve bu deger a dir.

Il fi(x,) ve f'(x5) tanimli olmamasina ragmen Xy
ve Xz ekstremum noktalardir.

lll. xg apsisli noktada mutlak maksimum vardir.
IV. f fonksiyonunun mutlak minimum degeri b dir.
V. a€&(x,, x5) olmak Gzere f'(a) < 0 dir.

VI. fi(x,) = 0 dir.

VILf'(x5) = O dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

=0

i A s ]

y=f(x)

Yukaridaki y = f'(x) fonksiyonunun grafidi verilmistir.
Buna gére,

. x =-2 apsisli noktada f fonksiyonunun yerel
maksimumu vardir.

Il. x=-1 apsisli noktada f fonksiyonunun yerel
maksimumu vardir.

ll. (3) = 0 olmasina raimen x = 3 apsisli nok-
tada yerel ekstremum yoktur.

IV. f(-5) > f(—4) tdr.

V. y = f!(x) fonksiyonunun x = 1 apsisli nokta-
sinda yerel maksimumu vardir.

VI. fi(4)-1'(2) < 0

ifadelerinden hangileri dogrudur?

10. y = f(x) fonksiyonu her x € R igin tiirevli bir fonksi-

yondur.
fi(x) = 0 denkleminin gzim kiimesi {~2, 0, 4} dr.
fi(-3)>0
fii-1)<0
fi(38)>0
f'(5) > 0 olduguna gére,

T fonksiyonunun yerel minimum noktasinin apsisi
kactir?

|
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TUREVIN UYGULAMALARI

11. y=1(x) fonksiyonuna (0, 4) araligindaki her

X degeri icin tek bir teget dogrusu gizilebilmektedir.

0 < X4 < 4 aralifindaki her x, degeri igin
f(0) > f(x,) > f(4) esitsizligi saglanmaktadir.
Buna gére,

- f(x)-1(38)
L ilinaTa—<

I. f0)-f(2) <0
. (2) > f(3)

0

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

12. \y

2 0 1 4\' %

y=1{x)

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore,
I ffonksiyonu [-2, 1] araliginda artandr.
Il. ffonksiyonu [1, ) araliginda azalandir.
. #(2)<0

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I
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13.

14.

15.

x2-2 , x<0
f(x) =
X+2 , x>0

fonksiyonunun artan oldugu en genis araligi bu-
lunuz.

f(x) fonksiyonu her x € R igin streklidir.
Xy € R olmak Gzere,

fi(xy*) - (%) <0
Buna gore,

I X, f(x) fonksiyonunun bir ekstremum noktasi-
nin apsisidir.

Il i(x) fonksiyonunun x, da limiti vardir.
1l i(x) fonksiyonunun x, da tlrevi vardir.

onciillerinden hangileri daima dogrudur?

Asagida y = f(x) fonksiyonunun tlrevi olan f'(x) fonksi-
yonunun grafigi verilmistir.

4

/ 0

Buna gobre,

I. f(x) reel sayilarda tirevlidir.

Il. () fonksiyonunun yerel maksimum degeri
vardir.

Il f(x) in yerel maksimum noktasinin apsisi b dir.

onciillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?



16. f(x) =x2—x—6 fonksiyonu veriliyor.

17

18.

19.

Buna gdre,
a) f(x-1)
b) 2f(x)
o) [f(x)]
d) f(2x)
e) f(—x)

fonksiyonlarindan hangisinin ekstremum nokta
sayisi en fazladir?

iki sayinin toplami, bu sayilardan birinin karesine
esiftir.

Buna gore, bu sayilarin carpimimi gdsteren fonk-
siyonun azalan oldugu en genis araligi bulunuz.

. BR—R,f(x)=x2—4x
. ggR—R,gx)=1-x2
. h:R—R ,h(x)=3x-1

Yukarida verilen fonksiyonlardan hangilerinin
mutlak maksimumu vardir?

f:R — R olmak lizere,
f(x) =x3 = 3x— 1

fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin ordi-
nati kactir?

B = 0

=0 B g E=cwl P g

TUREVIN UYGULAMALARI

20. fx)=2x-—6x+n

fonksiyonunun yerel maksimum degeri 8 oldugu-
na gore, n kagtir?

21. a b birer gergek sayidir.
f(x) =x®—(a+b)x2 +6
fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin

apsisleri toplami 4 olduguna gére, a + b topiami
kactir?

N
»

Ay
y=3x*-ax+b

ol

Yukarida tepe noktasi T olan,
y=3x2—ax+b
paraboliiniin yerel minimum degeri 4'tlr.

Buna gére, OATB dikdérigeninin alani kag br2 dir?

|
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23. () =03-x33
egrisinin kac¢ tane ekstremum noktasi vardir?
2
24, {(x) =x3—3%-1

esitligi ile verilen f fonksiyonunun [-1, 2] arahigin-
da alabilecedi en bilyiik deger kactir?

25. [1, 6] arahginda tamimli,

X
f(x)=
) x2+4

fonksiyonunun gériintli kiimesini bulunuz.

26. Ay

AAVAV

Sekilde y = f'(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

x
f(x)

Buna gére, y = f(x) fonksiyonunun yerel maksi-
mum noktalannin apsisleri toplami kagtir?

|
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27. f:R — R olmak lzere,

2

x -
f(x)=
10—x , x> 5ise

4x , x<5ise

fonksiyonunun var olan yerel eksiremum degerle-
ri toplami kagtir?

28. Asagida reel sayilarda tanimli ve siireki bir f fonksiyo-
nunun tlrevinin grafigi verilmistir.

Ay

=f(x)
2/?5’ "

/—2 0

Buna gore,

I ffonksiyonunun x = 2 noktasinda yerel maksi-
mumu vardir.

I f(3) > f(4)
lll. ffonksiyonu (—w, 2) aralifinda artandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

29.

f(x)=x3+ 3+ (m+1)x+3

fonksiyonunun ekstremum noktasi olmadigina
gore, m’nin en kii¢lik degeri kactir?



TOREVIN UYGULAMALARI

30. f(x)=x®-ax®+bx+1 32. Asagiday = f(x) fonksiyonunun grafigi gésterilmistir.
fonksiyonunun grafigi apsisi —1 olan noktada x ty
eksenine teget olduguna gére, a-b carpimi kag-
tr?

Buna gére, (x — 1)-f(x) < 0 esitsizligini saglayan
en kiiciik iki dogal sayinin toplami kactir?

A

31. Asagida y = f(x) fonksiyonunun tiirevinin grafigi ve- ?
rilmigtir. L
AY i

A

y=1(x) Y

I

N

L

\ :

> X R

0 1\_/4 |

Buna gére, f(x?) fonksiyonunun artan oldugu en
genis aralig: bulunuz.

1. [, ) 2. (—o0, —1] U [3, w) artan [-1, 3] azalan 3.6
4.k=12 5. lvell 6. Lllvelll |7 Lilvell g LI, 1, Vve Vi
g. LILVveVl | 10.0 11. lvelll 12. 1, llvelll 13. (0, )
2
14. lvell 15. Tvelll 16. ¢) [f(x)| | 17. [o,—] 18. Yalniz Il
3
19.1 20. 4 21.6 22.8 23,2
24.1 3 1
25, |—, — | 26.1 27,1 28. lvell
20 4
29.2 30. -9 31.[F2,-1]U[0,1]U[2, =) |32.3
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TUREV

TUREVIN UYGULAMALARI

1.

2.

X, ¥ € R olmak tzere,
X+y=16

olduguna gére, x-y2 carpiminin en biiyiik degeri-
ni almasi icin y kac olmalidir?

Dikdértgen seklindeki bir bahgenin yarisi duvar, diger
yarisi ise tel orgi ile gevrilmigtir.

Tel érgiiniin uzuniugu 120 m olduguna gore, bah-
genin alani en fazla kag m? dir?

i
c 9

e | T T L e T

Bir kenan y = 4 dogrusu diger kenar y ekseni ve bir
késesi de y = x2 egrisi lizerinde degisen dikdérigen-
lerden alani en bilyiik olanin alani kag br2 dir?

|
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4. a€R olmak tizere, a =0,
ax2+(a-1)x+1=0

denkleminin diskriminanti en az kag olabilir?

5. Asafida verilen ABCD dikdértgeni, AEFD dikdérigeni
ile 3 tane es kareden olugsmaktadir.

D 7 F X C

Cevre(ABCD) =48 cm

olduguna gére, tarali bélgenin alaninin en bilyiik
olmasi igin |FC| = x kag cm olmahdir?

6. Analitik diizlemde A(1, 1) ve B(a, a + 1) noktalari ve-
riliyor.

Bu iki nokta arasindaki uzaklik en az oldugunda
a kactir?



TUREVIN UYGULAMALARI

7. xTLyealinan mal x?—5x + 11 TL ye satiliyor.

Buna gdre, kérin en az olmasi icin x kag olmalidir?

8. Ly
X2
\ N
P
A4, 1)
) >
x2 "
y=73 parabolii iizerinde alinan bir P noktasinin
A(4, 1) noktasina olan uzakligi en az kag br dir?
9. o
2cm
o L]
> 32 cm?
1cm
1 [

Dikdorigen seklindeki bir kagidin 32 cm? lik kismina
yazi yazilacaktir.

Alttan ve iistten 2 cm, sol ve sagdan 1’er cm lik
bosluk birakilacagina gére, kafidin alam en az
kag cm? olmalidir?

r—-0 >

— DI rFZ—-%K > <

10. f(x) = x2 - 4x + 1 fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) + fi(x) fonksiyonunun {izerindeki herhangi bir
nokta (a, b) dir.

Buna gore, a + b toplami en az kagtir?

11. "
N M
N o
L B K H L c
|AH| = 6 br, |BC| = 10 br
ABC tggeninin icine KLMN dikdortgeni cizilmigtir.
Buna gére, KLMN dikddrtgeninin alani en gok kag
birim karedir?
12. l. Havuz Il. Havuz
¥ 45 X
A B

I. havuz x2 + 5 litre ve II. havuz x litredir. A muslugu I.
havuzun tamamini 3 saatte B muslugu ise Il. havuzun
tamamini 2 saatte bosaltmaktadir.

1 saat sonra |. havuzda kalan suyun II. havuzdaki
kalan suya oraninin minimum olmasi igin baslan-
gigta l. havuzda kag litre su olmahdir?

|
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13. w5

y=g(x)

Yukarida verilen parabol grafiginde B noktasi parabol
ile OABC dikdorigeninin ortak noktasidir.

Buna gore, OABC dikdorigeninin cevresinin alabi-
lecegi en kiiciik deder kagtir?

14.

(8 + x) birim c

(4 —x) birim

>

B

ABCD dikdbrigen ve ABE bir liggendir.
|AD| =4 -x
IDC| =8 +x

olduguna gére, A(ABE)’nin en biiyiik degeri kag
br2 dir?

|
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15.  fx)=x3-6x2+2x+1

fonksiyonuna herhangi bir noktasindan gizilen te-
getinin egimi en az kag olabilir?

16. Asagiday=x2+2x+6 vey=—x2+3x—1 fonksi-
yonlarinin grafigi verilmigtir.

Ay

_

y=x2+2x+6

y=—x2+3x—1
Anokiasiy=x2+2x +6 ve

B noktasi y = —x2 + 3x — 1

egrileri Gzerindedir.

Buna gore, y eksenine paralel olan |AB| uzunlu-
gunun en kiiciik olmasini saglayan x, degeri kag-
tr?



TUREVIN UYGULAMALARI

17. 0 ile 50 arasindaki her yolcu igin ugak bilet fiyatinin

18.

200 TL oldugu bir havayolu sirketinde 50 (izerine
eklenen her yolcu igin bilet fiyati 2 TL diigmektedir.
Ornegin: ugaga 52 yolcu binerse her yolcu 196 TL bi-
let parasi ddiyor.

Buna gdre, havayolu sirketinin kazancinin en gok
olmasi icin ucaga kag yolcu binmesi gerekir?

Sekilde bir kenar 6 br olan kare bigimindeki aliimin-
yum levhanin késelerinden esit kare pargalari kesile-
rek katlamiyor ve Ustl agik bir dik prizma bigiminde
depo yapiliyor.

Buna gore, deponun hacmi en ¢ok kag birim kiiptiir?

= =i

—I>PrZ—-<>» <

19.

: [
A D B

6 cm eninde dikdérigen seklindeki kagit serit, sekil-
deki gibi D kdgesi kivrilarak [AB] kenari (izerine ge-
firiliyor.

Buna gére, EAD' {icgeninin alaninin alabilecedi en
biiyiik deger ka¢c cm? dir?

20. Bir silt fabrikas! Ustl agik dik dairesel silindir seklinde

80 cm?® hacimli aliminyum kutu yapacaktir.

Maliyeti diigirmek amaciyla en az aliiminyum
kulianiimas: i¢in kutunun taban yaricapi kag cm
olmahidir?

163
1.12 2. 3600 3.—‘/_ a.-8 5.3
]
1
6. — 7.8 8.V5 9.72 10. 18
2 4
3
11.15 12.10 18. — 14.18 15.—10
2
L [ 90
16. 17.75 18.16 10.2/3 20.3/ =
n
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TUREV

1. Asagida 3. dereceden f(x) polinomunun grafigi veril-

mistir.
Ay
y=1f{x)
4
-2 / \ e
7 0 1 = %

Buna gére, f(x) fonksiyonunu bulunuz.

2. Asafida 4. dereceden f(x) polinomunun grafigi veril-
mistir.

Ay

ViV

Buna gére, f(x) fonksiyonunu bulunuz.

3. f(x) = (x=1)2-(x + 2)
gix) = (x—1)°
h(x) = (x + 1)2+ (5 - x)2

fonksiyonlarindan hangileri daima artandir?

|
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=T 0B = e

4,

o

TUREVIN UYGULAMALARI
) =x3—2x2—x +2

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

I fx)=x2-(x—1)2
I g()=x*+x2
L h(x) = (& —x)(x + 1)2

fonksiyonlarindan hangilerinin grafiginin x ekse-
ninin altinda kalan kismi yoktur?

Asagida f(x) = (x + 1)2- (x— 1) - (ax + b) fonksiyonunun
grafigi cizilmistir.

Ay

> X

(=]
—_
(]

y =)

Buna gore, a — b farki kagtir?
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—2

Ay

o

—2

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(x) = (x + a)2- (x —

AL
CA

y=1{x)

1) (bx+)

clduguna goére, a- b carpimi kagtir?

() ==C+bx*+exP+d@+e

fonksiyonunun grafigi agagidaki sekildedir.

A

%

by

-1 0

y=1(x)

Buna gore, e kagtir?

(il o T -

~ VI T =P L

9.

10.

Bas katsayisi 1 olan 5. dereceden f(x) polinom fonksi-
yonunun grafigi asagida verilmistir.

A Yy

C

y=1(x)

/a 0 b Tx

Bu sartlari saglayan tiim f(x) fonksiyonlan igin
fonksiyonun y eksenini kestigi c degeri degisme-

digine gore, % orani kactir?

Asagida f(x) polinom fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Ay

N

Buna gore,
I. f(x) in derecesi tektir.

Il. 1(x) = 0 denkleminin ¢c6zim kiimesi iki ele-
manhidir.

lll. f(x) in tGm sifirlarinin garpimi pozitif bir
sayidir.

onciillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

1.2:(x=1)2:(x+2)

| 2.2-(x+1)%-(x—-2)2 3.9(x)

4.

¥ s.0vell 6.-16

10. L live lll
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TUREVIN UYGULAMALARI

AY 3. AY

2

y ="f(x)

e -1 0
0| /B c 2 /

Sekilde f(x) (tirev fonksiyonunun grafigdi) verilmistir.

d dogrusu y = x2 paraboliine apsisi 2 olan A nokta-

Buna goére, f(x) fonksiyonunun grafigi asagidaki-
sinda tegettir. g (x) fonksiy grafigi asagidaki

lerden hangisi olabilir?
Py
Buna gore, A(ABC) kac br2 dir?

A) AY
A)42 B)38 C)34 D)19 B)7
=0 3 : x
A
c
i B) AY
L
Y = ) é > X
A
. /\ \/
Ay .
N C)
; L AY
g A
i R
i ' [N s [,
| _':1 ! > X [ =10 :
—2 ! 0 2 3 1
y=1(x) D)
AY
Sekilde y = f'(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f fonksiyonunun yerel maksimum noktalar arasindaki = /—\
uzaklik /89 birimdir. o/ 3 ix
Buna gbre, f(3) — f(—2) farkinin mutlak degeri kac-
tir? E)
AY
A)12 B) 10 C)8 D)6 E)5
= [0 ) i

|
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5.

Hacmi 72 cm® olan stii agik bir silindirin yiizey
alaninin en kii¢iik olmasi igin yiiksekligi, yaricapi-
nin kac¢ kati oimalidir?

A)% BY Ot D2 B4

f bir ¢ift fonksiyon olduguna gére,
f'(x) asadidakilerden hangisi olabilir?
A)x2+5 B) 2x + 1
D) x® —2x

C) x2 + x
E) x4 —1

a cm uzunlugundaki bir tel bikialerek sekildeki gibi bir
daire dilimi elde ediliyor.

Bu dilimin alani en ¢ok kag cm? olur?

2 2
Bfs O0% D& Bl

2
a
A 33 16

mr—_-—0»

e F i

TUREVIN UYGULAMALARI

7. a &R olmak izere; Ali, f(x) = x3 + a fonksiyonunu
yaziyor ve arkadasi Omer'e a yerine bir sayl yazma-
sini istiyor.

Omer istedigi bir sayly! yazdiktan sonra fonksiyonun
grafigini giziyorlar.

Eger fonksiyon x eksenini sadece bir nokiada kesi-
yorsa Ali, birden fazla noktada kesiyorsa oyunu Omer
kazanacaktir.

Buna gdre, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Omer a yerine bir cift sayl yazarsa oyunu kazanir.

B) Omer a yerine bir tam sayinin karekékiini yazarsa
oyunu kazanir.

C) Omer a yerine negatif bir sayi yazarsa oyunu ka-
Zanir.

D) Yarigmay! her sekilde Ali kazanir.

E) Omer a yerine bir asal sayi yazarsa oyunu kazanir.

=1 [=]
2a

Yukaridaki seklin alt tarafi dikdorigen (st tarafi yanm
dairedir.

Seklin cevresi 12 cm olduguna goére, seklin alani-
nin en bilyiik olmasi icin a kag olmalidir?

12 8 12
) T+ 4 B 742 ©) an+a
4 2

D) 72 ) sn+a

I
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9. f)=x*+bx+cx2+dx+e
fonksiyonunun grafigi asadidaki gibidir.

Ly

y=1x)

L
._1\%/2 3

Buna gore, ¢ kactir?

A9 B)11 C)12 D)13 E)14

10. Ay

s

y=1(x)

A y
y=g'x)

Yukarida y = f(x) ve y = g'(x) fonksiyonlarinin grafik-
leri verilmigtir.

(x=5)-f(x)-g'(x) <0

esitsizliginin ¢dziim araligindaki en kigiik iki po-
zitif tam sayinin toplami kagtir?

A7 B) 8 C)10 D) 11 E) 13

|
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mr—=-0%

— WP Z - <> <

11.

12.

f(x) = 2x3 — 9ax? + 12a2x + 1
a > 0 olmak zere f(x) fonksiyonu veriliyor.

f(x) fonksiyonunun x = p ve X = q apsisli noktalarinda
sirasiyla yerel maksimum ve yerel minumumu vardir.

p? = q olduguna gére, a kagtir?

1 5
A) % B) 1 C)2 D) 2 E)3

Ay (seansta satilan
bilet sayisi)

2407

1657

A y (seansin bilet fiyati)

> X (yil
0 10 )

Yukaridaki dogrusal grafiklerde son 10 yil igindeki se-
ans bagina satilan bilet sayisi ve yine bu yillardaki
bir seansin bilet fiyatlarinin yillara gére degisimi ve-
rilmistir.

Buna gdre, bu 10 yil boyunca seans basina en
yiiksek gelir kag TL olmustur?

A) 4800 B) 4875 C) 4950

D) 5070 E) 5145



13.

14.

le

2

> X
\

y=1(x)

Sekilde y = f'(x) tirev fonksiyonun grafigi verilmigtir.

Buna gbre, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) x =3 apsisli nokta f fonksiyonunun yerel minimum
noktasinin apsisidir.

B) f fonksiyonunun x = —1 de yerel minimumu vardir.
C) f fonksiyonunun x = 4 te yerel maksimumu vardir.
D) 1(6) < f(5) tir.

E) ' fonksiyonunun yerel minimum noktasinin apsisi
=1 dir.

il [ i i

oY

b
T
i
'
H
1
i
:
H n
H
g
H
|
Y
b4

<
I
—
=
X
=

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi veriimistir.

Buna gére, asadidakilerden hangisi yanhistir?

A) x = 4 apsisli noktada f fonksiyonunun bir maksimu-
mu vardir.

B) f fonksiyonunun mutiak minimum degeri -2 dir.

C) #(=2)-f (%) <0dr.

D) x =1 apsisli noktada f fonksiyonunun bir maksimu-
mu vardir.

E) f fonksiyonunun mutlak maksimum degeri 3'tlr.

—-— QO Pp —

e I T = A

15. ave b birer pozitif tam sayidir.
f(x)=x+ax+b
fonksiyonu igin,
I. 3 tane gergek kdki vardir.
Il. 1 tane negatif koki vardir.
lll. Fonksiyonun tersi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)lvell C) Yalniz I

D) Yalniz I1l E)livelll

16.

y=1(x)

Sekilde f(x) fonksiyonunun x = 0, x = 3 noktalarindaki

te§et dogrulan verilmistir.
g(x) = (fof)(x)

TUREVIN UYGULAMALARI

olduguna gére, g'(0) kactir?
A)9 B)3 C)1 D) -1 E)-3
2.C 3.D 4.C 6.D 6.B
7.D 8.A a.D 10.E 11.C i2.D
13.B 14.B 16.E 16.D

|
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TUREV

y=x3

egrisinin hangi noktasindaki tegeti x eksenini
2 apsisli noktada keser?

A) (6, 218)
D) (1, 1)

B) (4, 64) C) (3,27)

E) (-2,-8)

k bir gercek sayidir.

y = 2x + k dogrusu,
X3 2
y =~é—+2x +6x

egrisine teget olduguna gére, k kactir?

5 7 8
A) -3 B) -2 C)-E D) -3 E)-3
Ay
- y =19
----- 2

e,

Sekilde [-3, 1] aralifinda tanimh y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.
Buna gdre, agagidakilerden hangisi yanhistir?

A) x =-3 de yerel minimum degderi vardir ve bu deger
-2 dir.

B) f fonksiyonunun mutlak minimum degeri —2 dir.
C) x = 0 apsisli noktada fonksiyon tlirevsizdir.
D) x = 0 apsisli noktada yerel minimum vardir.

E) f fonksiyonunun mutlak maksimum degeri 2'dir.

]
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TUREVIN UYGULAMALARI
AY
y =1(x)
) i _
3\ 1 /1o 1 2 *

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, f'(x) turev fonksiyonunun grafigi asa-
didakilerden hangisi olabilir?

C) y

D)

E)




TUREVIN UYGULAMALARI

Ay

2\ o

Sekilde egrisi verilen Ugiincii dereceden polinom
fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin ordi-
nati kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

f(x)=x3-3x2+3

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Ay B) ay

A\
/o

—> X > X

/q\_/{)ﬁ
Ly\_/
—

E) y

r—=q02>»

—VPBrZ—=X>p 2

X > 0 olmak lzere, bir kiitiphanede ders galigan 6§-
renci sayisi

f(x) = x® - 9x2 + 15x + 99

fonksiyonuyla ifade edilmekiedir. x, kiitiiphanede ders
caligilan toplam saat sayisidir.

Buna gére, kiitliphaneye en az sayida 6grenci gel-
diginde kac saat ders galisiimistir?

A)1 B)3 C)4 D)5 E)7

hY

y=g(x)

y =1(x)

2

Sekilde f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafikleri ve dy,d,
dogrular verilmigtir.

d; Ld, ve (fog)(x) =x®-nx+3

olduguna gére, n degeri kactir?

A)13  B)11  C) -1 D)-11 E)-13

|
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TUREVIN UYGULAMALARI

11. Asagida egrilerin, dag olarak adlandiriligi verilmistir.
9. Yarnicapi r birim olan bir kitrenin hacmi, V =-g-1|:r3 ve L d ¢ & ¥

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
ylzey alani, S = 4mr2 formUilil ile bulunur.
Sisirilen bir balonun ulagtig! alan ve hacim degerleri
siirekli not edilmektedir. Herhangi bir anda alan a br2
ve hacim b britir.
. " ; - o
Buna gdre, asagidakilerden hangisi yanlistir? Tek tepeli dag Ik tepell dag (g tepeli dag

A) 0<r<3ikena>Ddr. Buna gore, en az kaginci dereceden bir polinom

B) 0 <r <2 iken r arttikga a — b artar. fonksiyonun grafigi doért tepeli bir dag gériinii-
miinde olabilir?
C) 2 <r< 3 iken r arttikca a — b azalr.

A) 4 B)5 C)e D)7 E)8

D) r> 3 iken a < b dir.

E) Balon, yarigapi —E birim olacak bigimde sigirildi-

ginde a — b farki en blyiik olur.

A
o
I
L
10. Asagida bir yuvarlak masa gésteriimistir. -
= T A
s N ¥
b, I
N
L
A 1l
/f R Ay
Kenar bantlama I
o 2 %
Masanin daire bigimindeki ylizeyinin gevresine bant
¢ekmenin maliyeti her bir metre uzunluk i¢in 2 TL, ma-
sanin yiizeyini boyama maliyeti ise her 1 metre kare Yukarida verilen grafiklerin hangilerinde x = 2 ap-
alan icin 1 TL'dir. sisli noktada yerel maksimum vardir?
Buna gore, bdyle bir masanin bant maliyeti, boya A) Yalniz | B)lvell C)lvell
maliyetinden en ¢cok kac TL fazia olabilir? D) Il ve Ill E) I, 1l ve Il
A)2 B) 4 C)2n D)4n E)8zn
1.C 2D 3.E 4.B 5.B 6. A
7.D 8.A ®E 10.D M.E i2.A

[
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TUReV

TUREVIN UYGULAMALARI

- y =109

o
n
O s ranna i)

y = f(x) fonksiyonunun x = a ve x = b noktalarindaki
teg@etleri dik kesismektedir.

a(x) = (fof)(x) olduguna gére, g'(a) nin bulunmasi
icin asadidakilerden hangisinin bilinmesi yeterli-
dir?

A) fi(a) B) f'(b)

D) f(b)

C) f(a)
E) Verilen bilgiler yeterlidir.

e {:R— R tanimli ve her noktada tiirevli bir fonksi-
yondur.

e ffonksiyonu [-1, 5] aralifinda azalandir.
Buna gdre,
I Fonksiyon [-1, 5] arali§inda bire birdir.
. #(3)>0
. £0) > f(2)
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) llvelii

C)lvell
E)I, llvell

-0 »

~—WErrZ—-<» <

:ﬁm@

X" o2
y= 3 Bx“+x+1

egrisinin hangi noktasindaki tegetinin egimi en

kigiktlr?

A) (3, -16) B) (3, -32)
D) (-8, -32)

C) (3,-8)
E) (-3, -16)

y=2-x2

ABCD bir dikdértgen, d dogrusu f fonksiyonunun gra-
figine D noktasinda tegettir.

m(@) = 45°
olduguna gére, Alan(ABCD) kag br? dir?

Ny BF o1 ol pl

f(x)=x3+3x2 —ax+6
fonksiyonunun bire bir ve érten olmasi igin a han-

gi aralikta olmalidir?

A)a>—1 B)a<-3

D)0<a<1

C)a>0
E)a>3
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TUREVIN UYGULAMALARI

6.

7.

y=1'(x)

Yukanda y = f(x) fonksiyonunun ikinci tirevinin grafigi
verilmistir.

fi(x) = —3x2 + 2ax + 6
olduguna gore, b kagtir?

A3 B2 C)% D)1 E)

w|m

Asagida bir dagin bir kesiti gosterilmigtir. Gosterilen
kesit 3. dereceden bir fonksiyon grafiginin bir kismidir.

y=x3—9x

YER

we

c

Bir ucak dogrusal d pistinin A noktasina gelince bel-
li bir agiyla havalanmis ve dogrusal bir yol izleyerek
dagi tedet gecmistir.

Buna gdre, d dogrusu x ekseni kabul edilirse, te-
get noktanin apsisi asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A-5 B4 C)-3 D-2 E)-1

|
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= = 0%

-~ WP E==P £

by d
C B
oL
&7
0 D A X

Yukarida verilen sekilde d dogrusu ile ABCD dikdért-
geninin ortak noktas! C olmak {izere, A noktasi sabit
bir noktadir.

ABCD dikddrtgeninin alani maksimum degerini
aldigina gére,

. ABCD bir karedir.
II. |OA|=2-|AB|

lll. A noktasinin d dogrusuna gore simetrigi Oy
ekseni Uzerindedir.

onciillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I, lvelll

f(x) = (x +3)2- (x —1)- (x — 4)
fonksiyonu veriliyor.
Buna gbre, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)f'(5)-f(1)< 0 B)f(-3)=0
C)fi(-4)<0 D) f(5) <1'(6)

E)f(-1)<0



TUREVIN UYGULAMALARI

10 f=x*-x2+2
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) y B) y
: 0 \ > X \_.Z_ 9 1 __U > X
D) -

E) y

11. Bir futbol maginda kaleyi gériis agisi 60° olan herhan-
gi bir noktadan 6 metre genigligindeki kaleye serbest
vurug yapilacaktir.

Buna gore, IACI en ¢ok kag metre olabilir?

A) 4 B)4v3 ()6 D)6v2 E)9

r—-0 »

- VP rZ-—-=<»r<

12. y = f(x) fonksiyonunun tirevinin grafigi agagida ve-
rilmigtir.

Buna gére,

I f(x) fonksiyonunun yerel maksimum noktasi-
nin apsisi 4 tdr.

1. f(x) — 3x fonksiyonu daima azalandir.

lll. f(2 — x) fonksiyonunun ekstremum noktalari-
nin apsisler toplami 1 dir.

onciillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E)L,Ilvelll
13. p
\ y=xt-4x-8
> x

Yukarida 4. dereceden bir fonksiyonun grafigi veril-
mistir. Bu grafik altta verilen sorunun ¢éziimiinde yar-
dimct bilgi olarak kullanilacaktir.

Onur evinin bahgesine hacmi 2 m? olan kare prizma
biciminde ve (st yiizeyi yerle ayni seviyede olan bir
slis havuzu yapacaktir. Bu havuzun yapimi icin har-
canacak para, havuzun alt taban ve yan yiizeyleri iin
gerekli olan beton maliyeti ile kazi maliyetinden olusa-
caktir. Beton maliyeti m? bagina 10 TL, kazi maliyeti
ise her 1 metre kazi igin 40 TL'dir.

Buna gére, bu sils havuzunun maliyeti en az kac
TL'dir?

A)80  B)100 C)120 D)140 E)160

LE 2.¢c 3.B 4.D 5.B 6.E 7.D
8.E 8.E 10.C

12.E 13.B

|
303 |AciL miEmATIK



TUREV

TUREVIN UYGULAMALARI

f(x) =x2—4x + 3

paraboliiniin x = -1 apsisli noktasindaki tege-
ti, paraboliin tepe noktasindan cizilen tegetini A
noktasinda kesiyorsa, A noktasinin apsisi kagtir?

Nr B Of Dy Bx

o=

1
8

Bir helikopter, izledigi dogrusal rotadan A noktasinda
o dar agisi kadar saparak yeni bir dogrusal rota izle-
migtir. B noktasina gelince bu rotadan 90° sapip yine
dogrusal bir rota izleyerek ilk rotasina dSnmustir.

B

|ABI mesafesi IBCl mesafesinden 1 km daha uzun
olduguna gére, 4tan?e. + cota. isleminin sonucu
en az oldugunda |AC| kag km olur?

A) 1 B)Y2 C)V3 D)2 E) Y5

f(x) = (3x2 - 6x + a)2

fonksiyonunun yainiz bir yerel ekstremumu varsa
a hangi aralikta olmalidir?

A)a<3 B)a<3
D)a=3

C)a>3
E)a<-3

|
heiL mNEMATIK| 304

r—0%»

- Z2—=—<> <

f(x) = 12x — %8
fonksiyonunun [-1, 3] aralifinda alabilecedi en

biliylik deger kagtir?

A)-11 B)9 C) 11 D) 16 E) 25

a bir gergek say1 olmak (zere,
f(x)=x3-3x2 - 9x -1

egrisi ile y = a dogrusunun ¢ farkh noktada ke-
sigsmesi icin a hangi aralikta oimalidir?

A)-26<a<3 B)—28<a<3
C)28<a<4 D)26<a<4
E)-22<a<4
Ay

d y=x2+4x
> X
0

Koordinat sisteminde paraboliin x eksenini kestigi
noktalarin birinden parabole d tedeti giziliyor.

Buna gdre, tarali alan kag br? dir?

A)64  B)48 C)36 D)32 E)16



TOREVIN UYGULAMALARI

7.

f(x) =x—%2 + |2x—a
fonksiyonu veriliyor.

f'(x) = 1 denkleminin iki farkh kékiiniin olmasi igin
a’nin alacag kag faridi tam sayi degeri vardir?

A5 B) 4

C)3

D)2 E)1

'
__LJ'.L.J

Yukarida f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Buna gore,
f(6)-g'(6)
f(1)+g'(1)
isleminin sonucu kagtir?
A) -2

B) -5 0% D E)2

|

> X
2\

y=F(x)

Yukarida f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

Buna gdre, 2x + f(x) fonksiyonunun kag tane yerel
ekstremum degeri vardir?

A0 B)1 C)2 D)3 E) 4

-0

- Z -

10.

-
-
"

Merkezi x ekseni (zerinde bulunan T noktas! olan
yarim gember ile y = x® fonksiyonu A noktasinda te-
Jettirler.

Py
Alan(AHT) = 24 br2

olduguna gore, A noktasinin koordinatiari toplami
kactir?

A)6Y2 B)4/2 C)3 D)3/2 E)/2

f(x) =x3 + x+ 1

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) y B) y

—>X

A/
[ WA

E) y

AciL MNEmMATIK
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TOREVIN UYGULAMALARI

12. Hilmi, bir kartondan kesecegi parcalarla belli bir ha-
cimde dik silindir bigiminde bir kutu yapacaktir. Hilmi,
kartondan, kutunun tabanlarni icin iki daire ve yan yi-
zey i¢in bir dikddrtgen kesecektir.

Hilmi’nin yapacagi kutu asagidakilerden hangisi
olursa kullanilan karton miktar en az olur?

’ - |
Taban yarigap yiik- .
Yiksekligi taban

sekliginin 2 katina
yaricapinin 4 katina esit

esit
D) .

B

B

Yiksekligi taban

yarigapina esit
Yiksekligi taban
capina esit
E)
Yuksekligi taban
yarigapinin ¥2 katina
esit

13. f(x) = x® = x2 egrisinin A(—1, —2) noktasindaki tegeti,
egriyi bir B noktasinda kesiyor.

Buna gére, B noktasinin apsisi kagtir?

A7 BB C5 D4 ES3

|
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r—0 »

= 3 P = X ok

14, 1 fonksiyonu gercek sayilar kiimesi Gizerinde tanimli
ve siirekli bir fonksiyondur.

f fonksiyonunun tirevi olan f fonksiyonu asagidaki
gibi verilmigtir.

[x—2|

2-Xx
Buna gére,

fi(x) =

I.  ffonksiyonunun x = 2 noktasinda yerel maksi-
mumu vardir.

Il. ffonksiyonunun grafigi, x eksenini 2 farkli nok-
tada kesiyorsa bu noktalarin apsisler toplami
A'tiir.

lll. ffonksiyonu bire birdir.

dnciillerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell
D) lvell E)L, llvelll
15. Asagida iki egri verilmistir.
AY y= P
y=x

&
Sekildeki boyali bélgeye, y eksenine paralel ola-

cak bigimde cizilebilecek bir dodru pargasinin
uzunlugu en ¢ok kag birim olabilir?

E)-s—

A~ B2 gl pi
27 27 9 27 27



16.

Py =1x)

Yukarnida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére,

_ f2+h)—f@)
L fm O

h—0 h =1

Il. [2, 5] araliginda f fonksiyonunun ortalama

degisim hizi % tar.

. £(1) > (5)
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) lvelll

C) Yalniz Il
E)L,Ilvelll

17. Ali 1’den 20'ye kadar ileri, Fatih 20'den 1'e kadar ge-
riye dogru sayarken asagidaki islemleri yapmaktadir.

Ali, sdyledigi her sayinin karesini almaktadir.

Fatih ise sdyledigi her sayiyi 8 ile carpmaktadir.

Bdylece buldukiari her sayiy! her asamada toplamak-
tadirlar.

152
156

Buna gdre, bulduklari toplam degerlerden en kii-
¢lgi kachir?

A)154 B)152 C)150 D)148 E)146

- -0 »

= 0BT Z = P

18.

=l
e

TUREVIN UYGULAMALARI

Jky

i g

y=1(x)

Yukarida y = f(x) parabolii y =4 do§rusuna A nokta-
sinda tegettir.

Buna gobre, f fonksiyonunun eksiremum noktasi-
nin koordinatlar toplami kagtir?

A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4

Bir dondurmac! tanesi 50 kurusa giinde 200 dondur-
ma satmaktadir. Dondurmac her 1 kurugluk zam igin
glnde iki dondurma daha az satmaktadir. Dondurma-
cimin glinlik masrafi dondurma basina sabit olup 40
kurustur.

Buna gére, dondurmacinin kdrinin en ¢ok olmasi
icin gilinde kag tane dondurma satmasi gerekir?

A)130 B)125 ©)120 D)115 E)110
1.E 2.E 3.D 4.D 5.C
6.D o} 8.D 8.C 10.D
i1.B 12.p 13. E 14.C 15.D
16. D 17.B 18.D 19. E

|
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TUREV

TUREVIN UYGULAMALARI

1. y=x—(a+1)x2+3x—4
egrisinin x eksenine paralel tegeti yoksa a’min en

kiigik tam sayi degeri kactir?

A)-5 B) 4 C)-3 D)2 E)y-1

2. vxeRicin,
fx)>0veg'(x)<0

olduguna gore,
. f(g(x)) > flgx + 1))
I, #(g(x)) > f(g(x — 1))

I g(f()) > glf(x + 1))

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C) Yalniz Il

D) Ivelll E) llvelll

3. a,beZ olmak iizere,
fhlp=od
g =(a—2x2+(b—3)x+2
fonksiyoniari veriliyor.

f(x) ve g(x) fonksiyonlannmin ortak dzelligi her ikisinin
de artan olmasidir.

Buna gdre, a + b toplami en az kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

]
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4. Asafiday = f(x) fonksiyonunun birinci tiirevinin grafigi
verilmigtir.

/[j\ /N

Buna gore, f(—2x) fonksiyonunun yerel maksimum
noktalarinin apsisler carpimi kagtir?

A)-3 B)—% c) 1 D)g— E)1E

5. Gergel sayilar kilmesi izerinde taniml f fonksiyonu-
nun tirevi olan f fonksiyonunun grafigi asagida ve-

rilmistir.
A y
ol 1
Buna gére,

I.  ffonksiyonu slreklidir.

1. {(1) degeri, f(x) fonksiyonu igin yerel minimum
degerdir.

. #27) +f'(2* =0

onciillerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, lTvelll



X € R olmak (zere,

-x+6

Ll

D
[T

8-x%+x

A B
Yukaridaki verilere gére, dikdértgenin alami en
fazla kag br? olabilir?

A)25 B)3 C)49 D)64 E)8f

T "
O<a< 2 olmak Gzere,

f(x) = sina- x2 — cosa - X +1

fonksiyonu x =% noktasinda en kiigiik degerini
aldigina gore, o kac derecedir?

A) 15 B) 30

C) 45 D) 60

E) 75

Yukarida AEFKLM diizgiin altigeni ve ABCD karesi
verilmigtir.

|AK| + 2| AB| = 12 birim

olduguna gdre, tarali MDA iiggeninin alami en gok
kag br? olur?

A)Y3 B)2/3 C)3/3 D)4/3 E)5/3

b e T

— @I rE==<>P <

TUREVIN UYGULAMALARI

9. f(x) = (x=1)- (x + 1)2 fonksiyonu veriliyor.
f(x) fonksiyonu,
I g)=x+1
. h(x)=1-x
L k(x) =x3 - x
fonksiyonlarindan hangileri ile garpilirsa olusan

yeni fonksiyonun grafiginin x ekseninin iistiinde
herhangi bir kismi olugmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) live Il E) I, lve lll

10. Asagida 3. dereceden f(x) polinomunun grafi§i veril-
migtir.
Ay

Buna gdre, f(x) in yerel maksimum noktasinin ap-
sisi kactir?

1
A) > B

w|n

C)1 D)

w|a

5
E) =
)4

|
309 |AciL mKEMATIK



TUREVIN UYGULAMALAR!

i1.

12.

fix) =x3—9x—1

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Y B) Ay

x-x—1)*-1=0
denkleminin kag reel kéki vardir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

heiL mNeEmATIK 31 O
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13. Asagida bir evin projesiyle ilgili bilgiler verilmigtir.

20 20
40 40
40 40
—320 20
Evin lemeli: dikdorigen Her kégeden, taban

boyutiari 20 cm ve

40 cm olan dikdértgen
prizma bigiminde bir
siitun yiikselecekir.

=il Dis duyvar

Evin i¢ kismi

Dig duvar
Dig duvar

_.!‘;..
Sutunlarin aralan dis duvarlar

olacaktir. Dig duvarlarin arasi
evin i¢ kismi olacaktr.

En alttaki sekilde evin i¢ kisminin alani 50 m2dir.

Buna gébre, ilk gekilde verilen evin temelinin alani
en az kag m? olabilir?

A) 58 B) 58,08 C) 58,32

D) 58,58 E) 58,64

14. Kisa kenan x birim ve alani 2000 br2 olan bir dikdéri-
genden x tane yan yana dizerek agagida mavi renkle
gosterilen dikddrigen elde edilmigtir.

X X X X

Buna gdre, elde edilen dikdérigenin ¢evre uzunlu-
gu en az kag birim olabilir?

A)300 B)600 C)750 D)900 E)1800



TUREVIN UYGULAMALARI

15. sagidaki sekilde kesin olan bilgiler,
e ABC icgendir.
e m(A) = 30°dir.
e A(ABC) = 9 brédir.
A

30

B Cc

Sekilde, AB, AC, BC uzunluklar ile B ve C agilarinin
olclleri yukarida belirtilen kesin bilgiler korunacak bi-
cimde degisebilir.

Buna gore, IABI + |AC| toplami en az kag birim
olabilir?

A) 4 B)4/3 C)86 D)6v2 E)12

16. Murat sadece polinom fonksiyonlarin tirevini alabil-
mektedir. f(x) = Inx, g(x) = sinx, h(x) = (%)x olmak
Uzere, Murat aga@ida verilen a, b, ¢ sayilannin isaret-
lerini bu fonksiyonlarin tirevlerini aimadan bulmustur,

a="f(2)

()

3

Buna gbre, a, b ve c sayilannin igaretleri sirasiyla
agagidakilerden hangisidir?

A)— — — B)— — + C)— ++

D)— +-— E)+, — —

[l v i

-~-DPrZ <>

17. i) =v6+x-x°

fonksiyonunun tanim kiimesi A,

f! fonksiyonunun tanim kiimesi B

olduguna gdre, A N B kiimesinin tam sayi eleman-
larinin toplami kactir?

A-1 B0 C) D)2 E)3

18. f(x)={x2—2x, x<1

¥, %z fonksiyonu veriliyor.

g(x) = (fof)(x)
oldugjuna gore, g'(-1) kagtir?
A) —48

B)-64 C)-72 D)-90 E)-108

19. 2-1(x) + f(-x) =x2 —x + 1 esitligi veriliyor.

Buna gére, f'(1) kactir?

1 1 1 1

N-3 B-7 O-z DO B3
1.C 2.D 3.C 4.C 5. E
6.C 7.C 8.B 9.B 10.D
11.C 12. A 13.C 14.B 15. E
16. E 17.D 18.E 19. A

]
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TUREVIN UYGULAMALARI

1. V¥x,yERign
f(x-y) = f(x) + f(y)

fonksiyonu tanimlaniyor.
d(f(x*%)

Buna gore, ax asagidakilerden hangisine
esittir?
A) 10f'(x) B) fi(x) + 20 C) 20f'(x)

D) f'(20x) E)fi(x) + 19

2.  h(x) = (gof)(x) olarak tanimlaniyor.
h'(x) fonksiyonu tek fonksiyon olduguna gére,
I. ftek, g cift fonksiyondur.
Il. f¢ift, g tek fonksiyondur.
lll. ftek, g tek fonksiyondur.
onciillerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llvelll

C)lvell
E)I,llvell

3. f(x) = x2 + bx + 10 fonksiyonu veriliyor.
f(x) ve f'(x)

fonksiyonlar birbirine tedet olduguna goére, b nin
pozitif degeri kagtir?

A3 B4 ©CO5 D6 E7

AeiLmiematik| 31 2
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4.

f(x) = =x3 + 3x2 + 45x - 2

egrisi Gzerindeki apsisi tam say! olan noktalarindaki
tegetleri giziliyor.

Bu tegetlerden kac tanesi x ekseni ile dar aci ya-
par?

A)5

B)6

c)7 D8 B9

ABC ggeninin yiksekligi 6 br ve taban uzunlugu
8 br dir. ABC {icgeninin tabanina alani maksimum
olan DEKF dikdértgeni yerlestiriliyor. Sonrasinda olu-
san ADE Ulggeninin tabanina yine alani maksimum
olan bagka bir dikdortgen ¢iziliyor.

Buna gore, II. sekilde olusan taral dikdérigenlerin
alaniar toplami kagtir?
A)8 B) 15 C) 18

D)20 E)24

N L :

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gore, x - fi(x) < 0 esitsizli§ini saglayan x tam
sayilarimin toplami kagtir?

A)9 B)y11 C)12 D)13 E)15



TUREVIN UYGULAMALARI

7. 0<a<1olmak lzere,

Mert'in bir hedefi vurma olasilig a'dir.

Hedefe ii¢ atis yapan Mert’in yalnizca 3. atista he-
defi vurma olasiligi en cok kagtir?

a

1 1 4 (=]
Alz By Oy D3 B

8. f(x)=|x2+ (a—1)x + 4| fonksiyonu
her x € R igin tlrevlidir.

Buna gdre, a'min alabilecedi tam sayl degerleri
toplami kactir?

A) 1 B)3 C)5 D)7 E)9

9. fx+y)—flx—y)=x*-y

olduguna gére, (2) ifadesinin degeri kagtir?

A) 4 B) 8 C)12 D)16 E)20

10. a<b<0<c<dolmak iizere,
f(x) = (x—a) - (x = b)2- (x - ¢)?- (x — d)
fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlis olabi-

lir?
A)fi(a) <0 B) f(b) = 0
C)f(c)<0 D)f(d+2)>0

E)fib+1) <0

= = »

=W Br Z==X>» g

11. y=x®—x egrisinin,
e x=—f % apsisli noktasindaki tegeti dy,
® orijindeki tegeti d,,

e Xx= 3 apsisli noktasindaki tegeti d,,
3

olduguna gdore,
. dyLld,
II.dg, erinin yerel minimum noktasindan geger.

ll. dy, d, ve d; arasindaki kapall bélge ikizkenar
dik Gggendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yainiz I
D) lvelll

C)lvell
E)I, lvelll

12. 1: (1, =) — (1, =) olmak tizere,

) = X%

11 fonksiyonunu veriliyor.

f, fonksiyonunun y = —x dogrusuna en yakin nok-
tasinin apsisi kactir?

A) V2 B)1+42 C) V3

D) /3 -1 E)2

13.  y2=8xvexZ=8y
parabollerinin ortak tedeti ¢iziliyor. Bu gizilen tegetin
e y2=8x paraboliine de@me noktasi (a, b)
* x2 =8y paraboliine degime noktasi (c, d) dir.

Buna gdre, a-d + b- ¢ isleminin sonucu kagtir?

A)-8 B) -1 C)12 D) 16 E) 20

|
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TUREVIN UYGULAMALARI

14. x =0 olmak Gzere,

X+X+X+... +x=x2
otz i il o
x tane

Yukarida verilen esitlikte her iki tarafin tlrevi alinirsa,
1+1+1+...1=2x

X=2x
sonucuna ulagilir.

Yukarida yapilan hata,

l. X+x+..+x=100-x
100 tane

. 2+24+2+..42=2x
xtane

M. x-Xx-X...-x=x"9
XXX X

10tane

onciillerinden hangilerinde tiirev alindiginda tek-
rar oriaya cikar?

A) Yalniz | B) Yalniz li Cylvell
D) livelll E) lvelll
15. () =x*-ax®+2x+3

fonksiyonunun yerel minimum degeri 1 olduguna
gore, yerel maksimum noktasinin apsisi kagtir?

A)% B)% C)1 D)2 B3

16.

P(x), dérdiincli dereceden bir polinomdur.

P(1) = P(2) = P(3) = P(4) = 5 olmak (izere,

P'(4) = 12 esitligi veriliyor.

Buna gdre, bu polinomun sabit terimi kagtir?

A)24 B)32 C)41 D)53 E)67

|
AciL MNEMATIK| 31 4

=0 »

—DIPrrZ=-<> <

17.

18.

ABC dik tiggeninin iki dik kenarinin toplaminin 6 oldu-
gunu sdyleyen bir dgretmen, 6grencilerine Alan (PTB?C"))
nin alabilecedi maksimum degerini soruyor. GCézimi
yapmaya caligan Eray adindaki bir 6§renci yanhighkla
bir dik kenar ile hipoteniis uzunlugu toplamini 6 alip
farkh bir cevaba ulasgiyor.

Buna gére, Eray’in anladigi sekil ile 6gretmenin
anlathi@i sekillerdeki o ve o' agilarinin farki kag
derecedir?

A)15 B)225 C)30 D)45 E)60

AY

y=1(x)

a4
Van

f(x) = (x + 2) - (x® + ax + b) fonksiyonunun grafigi ve-
riliyor.

Buna gdre, a’'min alabilecedi tam say:1 degerleri
toplam: kagtir?

A)-18 B)-20 C)-22 D)-25 E)-26
1.C 2,C 3.D 4,C 5B 6.C
7.D 8.E 2.B 10.E 1.E i2.B
13.E 14.B 15. A 16.D 17. A 18.D




