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الأحماض الكربوكسٌلٌة الثنائٌة والثلاثٌة الألٌفاتٌة 
 وأملاحها

الأحماض الكربوكسٌلٌة الأحادٌة الأروماتٌة 
 وأملاحها

الأحماض الكربوكسٌلٌة الأحادٌة 
 الألٌفاتٌة وأملاحها

 اسم الاختبار

  فورمٌك فورمات خلٌك خلات بنزوٌك بنزوات سالٌسالٌك سالٌسالات أكسالٌك أكسالات طرطرٌك طرطرات سترٌك سترات

_ + _ + _ + _ + _ + _ + _ + 

 الفوران
 "بٌكربونات الصودٌوم"

ٌّز لأي حمض  "مم
(1)عضوي"  

 ــــــــ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
+ 

تُختَزَل البرمنجانات 
 وٌتكون لون أخضر

KMnO4/OH- 

برمنجانات البوتاسٌوم 
 فً الوسط القلوي

 ــــــــ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

+ 
اختفاء لون 
البرمنجانات 

البنفسجً نتٌجة 
ل أٌون  تحوُّ

المنجنات إلى أٌون 
Mn+2 منجنوز 

KMnO4/H+ 

برمنجانات البوتاسٌوم 
 فً الوسط الحامضً

 المخفف

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 ـــــــــ

 

+ 
ٌتكون راسب أسود 

 من الزئبقٌك

HgO / 
أكسٌد الزئبقٌك 

(2)الأحمر  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 ـــــــــ

 

+ 
ٌتكون راسب أسود 
من الفضّة, ٌتحول 
بعد زٌادة التسخٌن 
إلى مرآة لامعة على 

 جدار الأنبوبة

Ag(NH3)2OH 
 نترات الفضة النشادرٌة

 )تولنِ(
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+ 
لون 

أصفر 
 ذهبً

_ 

+ 
لون 

أصفر 
 ذهبً

_ 

+ 
لون 

أصفر 
 ذهبً

_ 
+ 

راسب 
 بنفسجً

_ 

+ 
راسب 
بٌج 
 جلدي

_ 

+ 
لون 
أحمر 
 الشاي

_ 

 
+ 

لون 
أحمر 
 الشاي

_ 

FeCl3 
 كلورٌد الحدٌدٌك

 "ٌنجح مع الأملاح فقط"
 "الوسط المتعادل"

_ 
ٌتكون راسب 

أبٌض بعد 
الغلٌان لفترة 

 طوٌلة

_ 
ٌتكون راسب أبٌض 

دٌد  بعد الرّج الشَّ

+ 
ٌتكون راسب 
 أبٌض فً الحال

 ـــــــ ـــــــــ _ _ _ _
CaCl2 

(3)كلورٌد الكالسٌوم  

 

_ _ _ _ _ _ 

+ 
ٌتكون 
راسب 
 أبٌض

_ 

+ 
ٌتكون 
راسب 
 أبٌض

 ــــــــــ ـــــــــ _

H2SO4 / dil 
HCl / dil 

 حمض الكبرٌتٌك المخفف
أو حمض الهٌدروكلورٌك 

(4) المخفف  

+ 
ٌزول لون 

البرمنجانات 
وٌتكون راسب 

 أبٌض كثٌف

 دنجس ـــــــــ ــــــــــ _ _ _ _ _ _ _ _

 تتصاعد رائحة السكر المُحترَق
ٌتصاعد غاز 
الهٌدروجٌن 
 وتحدث فرقعة

 تتصاعد رائحة الفٌنول
تتصاعد رائحة 

 البنزٌن
تتصاعد رائحة 

 المٌثان

ٌتصاعد غاز 
الهٌدٌروجٌن 
 وتحدث فرقعة

 الجٌر الصودي

ٌتكون لون 
أخضر زٌتونً 

بعد الغلٌان لفترة 
 طوٌلة

ٌتكون لون أخضر زٌتونً بعد الغلٌان 
 مباشرة

 ـــــــــ ـــــــــ _ _ _ _
K2Cr2O7 

بٌكرومات)فوق كرومات( 
 البوتاسٌوم البرتقالٌة
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:الأساس النظري لبعض الاختبارات السابقة  

 اختبار الفوران -1

RCOOH + NaHCO3  RCOONa + H2O + CO2 

ملح الحمض                                     المسئول عن الفوران            

 اختبار أكسٌد الزئبقٌك الأحمر -2

2HCOOH + HgO  (HCOO)2Hg  Hg      + 2CO2 + 2CO + 2H2O 

راسب أسود من الزئبقٌك                                                                                                       

                         اختبار كلورٌد الكالسٌوم -3

COONH4     + CaCl2                     COO                     

COONH4                                        COO  

     

   

              

فً الحال   من أكسالات الكالسٌوم                   راسب أبٌض          

Ca+2  +2NH4Cl 
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 اختبار حمض الكبرٌتٌك المخفّف -4

                        +  NaCl            

                                                      +   Na2SO4 

                                                                                      

                                                                         

 

 

H2SO4 / dil 
Or HCl / dil 

H2SO4 / dil 
Or HCl / dil 
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 بعض الاختبارات الأخرى

 
 أولاً: اختبار فنتون

هذا الاختبار ممٌز لحامض الطرطرٌك وملحه الطرطرات ونتٌجته الموجبة هً ظهور لون بنفسجً لتكوٌن ملح الحدٌدٌك لحامض 

 ثنائً هٌدروكسً الفٌومارٌك.

 

 

  

                                                   

                                                                                  

               

  

                    

 

 

 

 

 

                             لون بنفسجً                           

 

 

 

+ FeSO4 + H2O2 + NaOH       
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 ثانٌا: اختبار استر بنزوات الإٌثٌل 

. , حٌث تنتج رائحة عطرٌة من بنزوات الإٌثٌلهذا الاختبار ممٌز لحامض البنزوٌك  

 

 

C6H5COOH + C2H5OH                                       

 

حمض البنزوٌك + كحول الإٌثانول  رائحة عطرٌة من استر بنزوات الإٌثٌل                                
 

 ثالثًا: اختبار استر سالٌسالات المٌثٌل

ن استر سالٌسالات المٌثٌل .وهذا الاختبار ممٌز لحامض السالٌسالٌك ,حٌث ٌتتكون رائحة الفكِس)رائحة المُرُوخ( نتٌجة تكوُّ  

 

 

 

 

 

 

 

 

H2SO4 / conc 
 
                    

C6H5COO-C2H5 + H2O 

 

H2SO4 / conc 
 
                    

   
   +CH3OH     
 

     

+H2O 



 

72 
 

  )Aspirin رابعًا: اختبار تحضٌر مشتق الخلات لحمض السالٌسالٌك ) ال 

بللورات  الأسبٌرٌن عبارة عن خلات حامض السالٌسالٌك, وٌتم تكوٌنها عن طرٌق تفاعل أنهٌدرٌد حمض الخلٌك مع حامض السالٌسالٌك لتتكون

 من خلات حامض السالٌسالٌك ) الأسبٌرٌن ( .

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ CH3COOH     
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 أسئلة علل:

دل مننننننن لا ٌننننننجح اختبنننننار كلورٌننننند الحدٌننننندٌك منننننع الأحمنننننناض) لا بننننند منننننن إجنننننراء اختبنننننار كلورٌنننننند الحدٌننننندٌك علنننننى الملنننننح المتعنننننا-1

 القلوي(؟ه فً الوسط الحامضً أو الوسط الحمض العضوي ولا ٌتم إجراؤ

لأن الوسنننننط الحامضنننننً ٌنننننؤدي إلنننننى تثبنننننٌط تكنننننوٌن اللنننننون والراسنننننب المتكنننننون, وكنننننذلك فننننن ن الوسنننننط القلنننننوي ٌنننننؤدي إلنننننى ترسنننننٌب 

الحدٌنننننندٌك فننننننً صننننننورة هٌدروكسننننننٌد الحدٌنننننندٌك ذو اللننننننون البنننننننً المحمننننننر وبالتننننننالً ٌحنننننندث تننننننداخل فننننننً الألننننننوان وٌصننننننعب تمٌٌننننننز 

 النتٌجة الموجبة.

 

علنننننننى حمنننننننض  الحامضنننننننًسنننننننجً عنننننننند إجنننننننراء اختبنننننننار برمنجاننننننننات البوتاسنننننننٌوم فنننننننً الوسنننننننط زوال لنننننننون البرمنجاننننننننات البنف-2

 ؟الفورمٌك أو ملحه الفورمات 

ل أٌون ال ٌكون اختفاء لون البرمنجانات البنفسجً  .المنجنوز  منجنات إلى أٌونبرنتٌجة تحوُّ

 
علننننننننى حمننننننننض  القلننننننننويزوال لننننننننون البرمنجانننننننننات البنفسننننننننجً عننننننننند إجننننننننراء اختبننننننننار برمنجانننننننننات البوتاسننننننننٌوم فننننننننً الوسننننننننط  -3

 ؟الفورمٌك أو ملحه الفورمات 

 .ٌختفً لون البرمنجانات بسبب الفعل الاختزالً للحمض العضوي

 

 -السننننننننترات -ح)الأكسننننننننالاتٌعتبننننننننر اللننننننننون الأصننننننننفر الننننننننذهبً الننننننننناتج عننننننننند إجننننننننراء اختبننننننننار كلورٌنننننننند الحدٌنننننننندٌك علننننننننى أملا-4

 ؟)من الناحٌة العملٌة(  الطرطرات( نتٌجة سالبة

نننننا التمٌٌنننننز بنننننٌن اللنننننون الأصنننننفر النننننناتج منننننن هنننننذه الأمنننننلاح عنننننند إجنننننراء الاختبنننننار وبنننننٌن لنننننون كلورٌننننند الحدٌننننندٌك  ًٌ لأننننننه ٌصنننننعب عمل

ز باللون الأصفر ٌّ  .موجبة من الناحٌة النظرٌة, مع الأخذ فً الاعتبار أن نتٌجة الاختبار تعتبر نفسه الذي ٌتم
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 العملً
 

 اختبار الفوران)بٌكربونات الصودٌوم(-1

ن فقَّاعات( نقط بٌكربونات الصودٌوم والنتٌجة الموجبة حدوث فوران 5نقط )أي حمض عضوي( +  5  )تكوُّ

 

 برمنجانات البوتاسٌوم فً الوسط القلوي -2

نقطنننننننة منننننننن البرمنجاننننننننات والنتٌجنننننننة الموجبنننننننة ظهنننننننور  1صنننننننودٌوم + نقنننننننط هٌدروكسنننننننٌد  10نقنننننننط )فورمٌنننننننك أو فورمنننننننات ( +  5

 لون أخضر مع ملاحظة أنه ٌتم أخذ النتٌجة الموجبة مباشرة بعد وضع نقطة البرمنجانات والرجّ.

 

 اختبار كلورٌد الحدٌدٌك-3

 3 -1+  طرطنننننننرات( -سنننننننترات -أكسنننننننالات –سالٌسنننننننالات  –بننننننننزوات  –فورمنننننننات  -نقنننننننط ) أي ملنننننننح عضنننننننوي أمامنننننننك( ) خنننننننلات 5

 نقطة كلورٌد حدٌدٌك تضاف نقطة نقطة,

 والنتٌجة الموجبة هً:

 لون أحمر الشاي ) مع الخلات والفورمات (

 لون أصفر ذهبً ) مع الأكسالات والسترات والطرطرات(

 راسب بنفسجً ) مع السالٌسالات(

  راسب بٌج أو جلدي ) مع البنزوات(
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 اختبار حمض الكبرٌتٌك المخفف-4

 .نقط من حمض الكبرٌتٌك المخفف والنتٌجة الموجبة ظهور راسب أبٌض 5سالٌسالات( +  –نقط من ) بنزوات  5

 

 اختبار كلورٌد الكالسٌوم -5

 .نقط من كلورٌد الكالسٌوم والنتٌجة الموجبة ظهور راسب أبٌض فً الحال 5أكسالات( +  –نقط من ) أكسالٌك  5

 

 اختبار دنجس-6

نقنننننط منننننن جنننننوهر كشننننناف دنجنننننس ثنننننم التسنننننخٌن علنننننى لهنننننب مباشنننننر وبعننننند التسنننننخٌن ٌنننننتم 5سنننننترات ( +  –نقنننننط منننننن ) سنننننترٌك  5

 برمنجانات وتكون راسب أبٌض كثٌف.وضع نقطة برمناجانات مباشرة والرجّ, وتكون النتٌجة الموجبة اختفاء لون ال

فننننننً نفننننننس التوقٌننننننت حتننننننى ض كثٌننننننف ٌمننننننع ملاحظننننننة أنننننننه ٌشننننننترط أن ٌننننننزول اللننننننون البنفسننننننجً للبرمنجانننننننات وٌتكننننننون راسننننننب أبنننننن

 ٌمكن اعتبار هذه النتٌجة موجبة, أي أن زوال اللون فقط دون تكوّن الراسب ٌعتبر نتٌجة سالبة.
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و كحولات ( كٌتونات -ألدهٌدات )مجهول   

مٌثانول -إٌثانول  -جلٌسرول  -أسٌتون  -أسٌتالدهٌد  -فورمالدهٌد   

_ 

مٌثانول -إٌثانول  -جلٌسرول  -أسٌتون   

نقط  5)اختبار الٌودوفورم على الساخن 
نقطة هٌدروكسٌد 1+ نقط ٌود  5+ مجهول 

والتسخٌن فً ( صودٌوم وسد فوهة الأنبوبة
دقائق  5-3حمام مائً ٌغلً لمدة من 

والنتٌجة الموجبة تكون بللورات سمنٌة كثٌفة 
 وظهور رائحة المستشفٌات

_ 

مٌثانول -إٌثانول  -جلٌسرول   

( نقط شٌف 5+ نقط مجهول  5) اختبار شٌف 
 والنتٌجة الموجبة لون أحمر قرمزي

_ 

مٌثانول -إٌثانول   

_ 

 مٌثانول

+ 

 جلٌسرول

+ 

 إٌثانول

+ 

 أسٌتون

 اختبار تأكٌدي استر سالٌسالات المٌثٌل

جم حامض  0.1+ نقط مجهول  5)
نقط حمض كبرٌتٌك  10+ سالٌسالٌك 

وسد فوهة الأنبوبة والتسخٌن فً ( مركز
دقائق والنتٌجة  5-3حمام مائً ٌغلً من 

 الموجبة ظهور رائحة الفكِس

+ 

  -فورمالدٌهٌد 
 أسٌتالدهٌد

فٌنول فثالٌن/ اختبار البوراكس   

(  نقط بوراكس 5+ نقط مجهول 5)
والنتٌجة الموجبة زوال لون البوراكس 

 الأحمر وعودته مرة أخرى بالتسخٌن

(حلقة بنٌة)أسٌتالدهٌد   

  0اختبار نٌتروبروسٌد الصودٌوم 
نقط  5+ نقط مجهول 5

نقط هٌدروكسٌد  5+ نٌتروبروسٌد 
والنتٌجة الموجبة معقد ( صودٌوم 

 لونه  أحمر برتقالً

 فورمالدهٌد

(  قرمزٌة)حلقة حمراء 
(بنفسجٌة)  

نقط مجهول 5)  الرٌزورسٌنولاختبار 
 15-10+ نقطة رٌزورسٌنول  2+ 

نقطة حمض كبرٌتٌك مركز على الجدار 
والنتٌجة الموجبة حلقة ( مع عدم الرج

حمراء مع الفورمالدٌهٌد أو حلقة بنٌة 
 مع الأسٌتالدهٌد


