JUBACCONOMIcas fiee

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

ALGEBRA

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS




ALGEBRA (71) UBA

PROGRAMA

Contenidos minimos:

Matrices. Determinantes. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Espacio Vectorial. Aplicaciones Econémicas y Administrativas

Vectores en R? y R3. Operaciones: suma y producto por un escalar. Producto interno. Propiedades. Ortogonalidad.
Rectas en R2 y R3. Plano.

Aplicaciones econémicas

Matrices. Clasificacion de matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Determinantes: calculo, propiedades. Matriz inversa. Célculo y
Propiedades. Rango de una matriz.
Ecuaciones matriciales.

Aplicaciones econémicas. Matriz insumo-producto.

Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacién. Matriz asociada a un sistema. Métodos de resolucion: Método de triangulacion de Gauss y
Gauss-Jordan, Método Matricial y Método de Cramer. Sistemas lineales homogéneos. Aplicaciones econdmicas de sistemas de ecuaciones
lineales.
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UNIDAD TEMATICA 1

VECTORES, RECTA Y PLANO

1) a) Representar en el plano los vectores: OA = (2;0), OB = (-1,0), oC = (2;—3),03 =(0;-2), OE = (-5;-1)

b) Considerando los vectores anteriores, calcular las coordenadas de:
i, ~208 ii. OC +0D i, %E-FA iv. 20A—0D+30C
c) Representar en el plano los vectores hallados en b)

2) Representar los siguientes conjuntos en el plano e indicar si los puntos dados pertenecen a ellos:

a) A={(xy)e®’/y=-3} P=(-30) Q=(7;-3)
b) B={(xy)e®R*/x=5} P=(55) Q=(53)
0 C={(xy)eR*/x+2y=-1} P=(3-1) Q=(12)
d) D={(x;y)e‘ﬁ2/y=%x} P=(13) Q=(31)

3) Dados OA = (1;,0;-2) OB =(2;1;3) OC = (~1;2;-3), calcular:

a) OA—20B b) ﬁ-z(oﬁuﬁ) c) %O_A#%(ﬁ—%& d) 20A-0B+0C
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4) Dados los vectores de ®*: G=(3;2)y V=(1;2)

a) Representarlos graficamente
b) Hallar G+V, siendo “+” la suma usual, tal que (a;b) +(c;d)=(a+c;b+d)

c) Hallar 3u+ 2V siendo “.” a multiplicacion por un escalar usual, tal que a.(a; b) = (aa; ab)

d) Representar graficamente los vectores obtenidos en b) y c)

5) Escribir en forma explicita:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)

El neutro para la suma en R*:

El inverso aditivo de (1;2;-3;5) e R4 :

El inverso aditivo del inverso aditivo de un vector Vv e R":

El inverso aditivo del neutro para la sumaen R":

El vector (1;1;1) +(3;2;2) en R°:

La propiedad conmutativa para la suma de vectores en R®:

La suma del inverso aditivo de (1;1) con 5 veces el vector (4;5) en R*:
El vector 3.(1;1;8) + 4.[(—2; 3;0) +5.(1; 0;1)] en R°:

El vector de R® que sumado al inverso aditivo del vector (1;—4;6) da por resultado el vector 3.(3;4; 2) :

6) En cada caso representar geometricamente el vector PQ , hallar sus componentes y calcular su médulo o norma.

a)

P=(12) Q=(55) b) P=(10;2) Q=(-6:-1) ¢) P=(3-5) Q=(47)
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7) Calcular el producto escalar indicado y representar los vectores cuando se indique:

a) (23).(1;2) en®R?, represente graficamente los vectores.
;3).

b) ) en R?, represente graficamente los vectores.

~1;3;0) enR°.

(

(-
c) (L25).
d) (10;4;5).(0;2;0;0) enR*.
e) (19;32;7).(0;0;0) en®°.

8) Sean U y Vdos vectores de R". Indicar verdadero o falso, justificando:

a) GV =V.d
b) i=0viVi=0->10GV=0
) V=0 > i=0v V=0

9) Dados los vectores (1;3) y (-3;1) de R?

a) Representarlos graficamente. ¢ Qué angulo forman entre ellos?
b) Verificar que su producto escalar es igual a 0. ;Como se llaman estos vectores?

c) Hallar un vector (x; y) € R? tal que (x;y).(1;2)=0 y represéntelo graficamente.
¢Es Unica la solucién?
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10) El valor de x, para que el vector opuesto al vector V = (4;-1;5) sea ortogonal al vector U =(x;-2;2) es:

a) x=4 b) x=0 c) x=-3 d) Ninguna de las anteriores

11) Determinar si los vectores dados son ortogonales, paralelos o ninguna de las dos cosas:

a) i=(1-3) v=(3-1) b) U=(6;-4) V=(-3;2) c) i=(1;2-3) V=(3;0;1) d) U=(-113) V=(2-24)

12) Una empresa fabrica tres productos P,,P, y P, cuyos costos de produccion son 30 u.m, 40 u.m y 50 u.m respectivamente, el nimero de
unidades producidas para cada producto es 120, 140, 95. Si se sabe que el vector de precios es V, = (45;50;60).
Hallar el beneficio que puede obtener la empresa.

13) Un consumidor tiene un ingreso de 800 u.m y lo destina a la compra de dos bienes Ay B, cuyos precios unitarios son respectivamente p, =
160 u.m y p, =80 u.m.

a) Escribir el vector de precios y representarlo graficamente.
b) Escribir la ecuacién presupuestaria y grafique la recta de posibilidades de consumo.
a) ¢Cual es la cantidad méxima de bienes B que el consumidor puede adquirir con su ingreso, sin adquirir ningdn bien A?
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14) El plano balance que contiene todos los presupuestos que tienen un gasto de 3000 u.m. para la adquisicion de tres bienes, escrito en forma

segmentaria es ﬁ+ﬁ+ﬁ=1
6 15 10

a) Representarlo
b) Escribir la ecuacion presupuestaria
c) Hallar el vector de precios

15) Sabiendo que:
a) El vector de precios es un multiplo escalar del vector (6; 8; 7).
b) Una de las posibilidades de consumo es (x,; X,;X;) = (40; 50; 30)
c) Elingreso esigual a 10.200 u.m .

Hallar:
a) Laecuacion presupuestaria.
b) El vector de precios.

16) La ecuacion del plano balance que contiene todos los presupuestos que tienen un gasto de 5000 u.m. para la adquisicidn de tres bienes es
Xy .z _
100 200 500

a) Hallar el vector de precios.
b) Calcular los valores de a.e R para los cuales a(4;6;15) es una posibilidad de consumo.
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17) El siguiente grafico representa el plano balance del presupuesto de un consumidor cuyo ingreso es de 1200 u.m. y lo destina en su totalidad
a la compra de tres bienes

Si una posibilidad de consumo es (5;6;a.)
z

30 El valor de o es:
40 a) a=E b) =18
3
¥
* a9
c) a=7 d) ninguno de los anteriores

18) Un individuo tiene un ingreso de 8000 u.m. y lo destina en su totalidad a la compra de tres bienes. Si una posibilidad de consumo es
(20;50;50) y el vector de precios es un mdltiplo escalar de (5;10;8), hallar:

a) La ecuacion presupuestaria.

b) El vector de precios.

c) Tres posibilidades de consumo diferentes de la dada.

d) La cantidad maxima de cada uno de los bienes que puede adquirir.

e) Una posibilidad de consumo sabiendo que el individuo adquiere 40 bienes del primer tipo. ¢Cuantas hay?

f) Una posibilidad de consumo sabiendo que el individuo adquiere 40 bienes del primer tipo y 20 del tercer tipo. ;Cuantas hay?
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19) Un consumidor tiene un ingreso de 2000 u.m. y lo destina en su totalidad a la compra de tres bienes. El vector de precios es
(10 k?; 2k*+8; 5k* —10) y una posibilidad de consumo es (20;50;40).
a) Hallar los valores de k.
b) Determinar la ecuacion presupuestaria y dos posibilidades de consumo distintas de la dada.

c) Sabiendo que el consumidor adquiere 50% mas de unidades del primer bien que del segundo, indicar una posibilidad de consumo.

20) Un consumidor tiene un ingreso de 450 u.m. y lo destina en su totalidad a la adquisicion de dos bienes. Sabiendo que
(54; 90) y (18;180) son dos posibilidades de consumo; otra posibilidad de consumo es:

a)  (25) b) (200;10) c) (5;2) d) (10;200)

21) i) Dar una ecuacidn implicita de cada una de las rectas en el plano que verifica las siguientes condiciones. En los casos en que sea posible,
deducir la ecuacion segmentaria.

a) Tiene pendiente % y ordenada al origen —2. b) Pasa por los puntos P = (1;—1) yQ-= (3;2).

c) Tiene pendiente —2 y pasa por el punto A = (1;-2). d) Pasa por los puntos P =(2;-3) y Q =(3;-3).

e) Contiene a todos los puntos de abscisa 5. f) Es paralela a la recta de ecuacion y=3 y pasa por P = (2;—1)

g) Tiene pendiente —5 y ordenada al origen —4. h) Es paralela a la recta de ecuacion y=3x+2 y pasa por P = (4; 2)
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ii. Dar

una ecuacion vectorial de cada una de las rectas en el plano que verifica las siguientes condiciones. En los casos en que sea posible,

deducir la ecuacion segmentaria.

a) Tiene la direccién del vector V = (2;—1) y pasa por el origen de coordenadas.
b) Tiene la direccion del vector de origen A =(1;-2) y extremo B = (1;—1) y pasa por el punto Q = (3;1)
c) Pasapor los puntos A= (2;-3)y B=(0;1)
d) Tiene la direccién del vector vV = (4;— 5) y pasa por el origen de coordenadas.
e) Tiene la direccion del vector de origen A = (3;—2) y extremo B =(2;—-1) ypasa porel punto Q = (5;3)
f) Pasapor lospuntos A= (-2;-1) y B=(1;4)
22) En cada caso, indicar si el punto P pertenece a la recta L
a) L: X=4(1-2)+(35) P=(31) b) L: X=a(L1)+(3;-2) P=G;—gj
c) L: y=—2x+3 P=(0;3) d) L:4x—-3y=-2 P=(3-2)

23) i. En cada caso, hallar una ecuacion vectorial de la recta que verifica las condiciones dadas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Tiene direccion (2;-1;3) y pasapor A= (1;2;-1).

Esparalelaa L,: X =4(2;3;—4)+(1;5;7) y pasa por el origen de coordenadas.
Pasa por los puntos A= (1;5;1) y B=(-4;2;3).

Tiene direccion (6;1;—3) y pasa por A= (=2;4;1).

Es paralelaa L, : X =4(1;—3;—5)+(6;4;2) y pasa por el origen de coordenadas
Pasa por los puntos A= (3;-5;2) y B=(3;-2;1)
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ii. Indicar si los puntos P=(1;1;1) y Q=(5;0;5) pertenecen a la recta hallada en a).

iii. Mostrar dos puntos pertenecientes a la recta hallada en b)

24) i. En cada caso, hallar una ecuacion del plano que verifica las condiciones dadas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Pasa por el punto P, = (1; 2;—1) y es perpendicular al vector n = (—1; 2;3).

Es paralelo al plano 7, :X+ y+1=0 y pasa por P, =(1;1;-1)

Pasa por el punto P, =(2;—1;0) y es perpendicular a la recta L:X =a/(1;0;-1)
Pasa por el punto P, =(3;7;—4) y es perpendicular al vector fi=(-9;3;1).

Es paralelo al plano z, :2x+3y+1=0 y pasa por P, =(2;-1;-1)

Pasa por el punto P, =(1;—2;1) y es perpendicular alarecta L:X =a(3;1;-1)

ii. Hallar una ecuacién vectorial de los planos obtenidos en i.

iii. Mostrar dos puntos pertenecientes al plano hallado en a) y e)

iv. Indicar si el origen de coordenadas y el punto P = (1; 1; 1) pertenecen al plano hallado en a) y en f)
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1) a)acargo del alumno
b) i. —20B=(2;0)

c) a cargo del alumno

2) a) PgA QeA

ii. OC +0D =(2;-5)

b) PeB QeB

RESPUESTAS

C) PeC

i. LoE_oA=|_2._L
> 272

QeC

iv. 20A—0D+30C = (10;-7)

d PgD QeD

1 9

3) a)OA-20B=(-3;-2-8)  b) OB—2(0A+0C)=(2-313) o) %FA+%@—§&=(§;0;3 d) 20A-0B+0C =(-1,1;,-10)

4) a) a cargo del alumno b) (4; 4)
5)

a) (0;0:0)

d) vector nulo

9) (19;24)

6) a) PQ=(43) |PQ|=5

7) a) 8 b) 0

¢) (11; 10)

b) (-15-2;3;-5)
e) (4:3;3)
h) (15;15;44)

b) PQ=(-16;-3) [PQ|=+/265

c) 5

d) a cargo del alumno

Q) V=(V,;V, 55 V,)
f) (Xl;xz;xs)"'(yl;yz;ys)z(yl;yz;y3)+(X1;X2;X3)
i) (10;8;12)

c) PQ=(1;12) |PQ|=+145

d) 0 e) 0
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8) a) V b) V c) F

9) a) recto b) vectores ortogonales c) (-2; 1), no es Unica.

10) x= -3

11) a) ninguna b) paralelos c) ortogonales d) ninguna

12) B = 4150 um

13) a) p=(160; 80) b) 160x + 80y = 800 c) 10

14) b) 500x, +200x, + 300x, = 3000 c) p = (500; 200; 300)
15) a) 72 x+ 96y + 84z = 10200 b) p = (72; 96; 84)
16) a) (50;25;10) b) a=10

17) b) o =18

18) a) 40x+80y+64z=8000
b) (40;80;64)
¢) A cargo del alumno d) 200 del bien I; 100 del bien 11; 125 del bien I1I.
e) (40;40;50). Hay infinitas f) (40; 64;20). Es la Ginica posibilidad
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19) a) k=-2 k=2
b) 40x +16Yy +10z = 2000
c) Cambiar la condicién x=1,5y ab), una posibilidad es (15;10;124) 6 (30;20;48)
20) d) (10; 200)

21) .
a) Xx—2y-4=0 b) 3x—-2y-5=0 ¢) 2x+y=0 d) y+3=0 ) x-5=0 f) y+1=0 @) 5x+y+4=0 i) 3x-y-10=0

a) L:X=4(2-1) b) L:X=4(0;1)+(3;1) c) L:X=4(-24)+(0;1)
d) L:X=21(4-5) e) L:X=1(-11)+(5;3) f) L:X=1(3;5)+(-2-1)
22) a) no pertenece b) pertenece c) pertenece d) no pertenece
=) a) L:X=4(2-13)+(12-1) b) L:X=21(2;3-4) c) L:X=4(-5-3;2)+(15:1)
d) L:X=4(6;1-3)+(-2;4:1) e) L:X=4(3-3;5) f) L:X=1(0;3;-2)+(3;-5;2)
i. PeLQel

iii. Dar distintos valores al parametro.
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24) i i.

a) m1—X+2y+3z=0 a) m:X=a(210)+A(3;0:1)
b) 71 X+y—2=0 b) 7:X=a(L-10)+A(0;0;1)+(0;2;0)
0) 7:x—2-2=0 c) m:X=a(10;1)+B(0;10)+(0;0;-2)
d) 71 —9x+3y+7410=0 d) 7r.X=a(;,09)+,B(01 3)+ (10,0,—10)
e) m:2x+3y—1=0 e)r:X 0!( 510 +B(0;0;1) + (2;0;0)
f) 7:3x+y-2z=0 f) z : X =a(1;-3;0)+ B(0;1;1)

iii) A cargo del alumno

iv) (O;O;O) e , P ¢ enambos planos
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UNIDAD TEMATICA 2

MATRICES Y DETERMINANTES

1) Escribir las matrices definidas por las siguientes expresiones:

1 T
E( A+B)} +2C

d) C"-2(A+B)

A emm,A:(aij) con a;=1- 2j
3 si i=
Be®**,B=(b;) con by=4~ . " ;
i+j° si i#]
2i si i<
CeiRm,C=(cij) con ¢;=4 ., ., . . J
[ R R -
3i—j si i<
DeiRsxz,Dz(dij) con dijz{ oSt =)
0 si 1>
2) Dadas las matrices
2 6
2 -5 3 -4 1 2
A= B= C=|1 -1
1 0 4 -1 0 6
2 2
Hallar:
a) 4A+B b) (-B+CT)+3A c)[
PRACTICA Il
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3) Hallar, si existen, los valores de los reales a,b,c,d que verifiquen:

3ab_a 6+ 4 a+b
1lc d) (-1 —d c+d-1 2d+3

4) Encontrar X e R**° que verifique la siguiente igualdad:

2 0
2 -1 4
2X -5 5 =5X+| 1 4

3 1
~1 6
s afl 5[0 (22 o(23
)SEAS “l1 1 “l2 2 “l4 5
Hallar:
a) AB-2C.D b) A2 ¢) (B.C)’

d) Obtener una matriz E de maneraque: A + 12B—-3 C + E seala matriz nula de orden 2 x 2.

1 4 2 -1
6)Siu = (1 0 1) V = | 2 X =1-13 0 Y =1
3 01 1
Hallar a) UV b)V.U + X c) X.Y
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2 2 -4 -1 2 4
7) Si =|-1 3 4 V= 1 2 -4
1 -2 -3 -1 2 4
Verificar: a)U’=U y V’=V b) U.V=V.U= N U +V =1
¢Qué conclusiones puede obtener, luego de realizar el punto a) ?
8) Verificar que A.X = A.Y (aunque X #Y ), siendo:
1 -2 1 2 5 -1 -7 3 6 0 -6
A=l 2 1 -3 X=|-2 1 3 4 Y=[-1 2 4
-5 2 3 32 1 2 4 3 2 3
¢Qué conclusiones puede obtener?
3 2
: 1 -1 5 0 4
9) Si A= B= C=|1 O0],calcular:
2 3 0 -1 2
0 4
a) AC+B b) CB—4AT c) B*(A+C") d) C.A

PRACTICA Il
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10) Obtener, si existen, todas las matrices X e Y que verifiquen:

10 11
3IX+2Y = X =3Y =

2 1 2 0

-1 3 1 -5
X =2Y = 3X+Y =

0 8 0 3

11) Sabiendo que Ay B ¢ R"*" analizar si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas, justificando la respuesta:

a) b)

a) VA VB eR™ : (A+B)-(A-B)= A? —B?

b) VA VB e R™ :(A-B)*=A*>-2AB+ B’

c) VAVI e R™ ((A+1)-(A-I)=A* -1

d) Si Ay B son matrices permutables, entonces (A+ B)(A—B)=A>-B’.

e) Si Ay B son matrices permutables, entonces (A—B)* = A>—B?.

12) Un fabricante que elabora dos articulos, sillas y escritorios, desea fabricar 12 sillas y 20 escritorios. La fabricacion de sillas requiere, por
unidad: 12 unidades de madera, 1/2 botella de barniz y 6 horas/fhombre. Los escritorios requieren, también por unidad: 25 unidades de

madera, 2 botellas de barniz y 20 horas/hombre.
Los costos de tales requerimientos son:

Madera 6 u.m. por unidad

Barniz 18 u.m. por unidad

1 hora/hombre u.m. 15

Aplicar calculo matricial para obtener:

a) El costo de elaboracion de 12 sillas y 20 escritorios
b) El costo total por cada tipo de articulo.
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13) Una empresa de generacion de petroleo debe transportar el crudo a cuatro destilerias ubicadas en diferentes puntos del pais. Las cantidades
de crudo en metros cubicos que debe transportar son 1000 a la primera destileria, 1550 a la segunda, 4580 a la tercera y 2350 a la cuarta. Los
costos del transporte por metro cubico a cada una de las destilerias son, en u.m., 50 para la primera destileria, 80 para la segunda, 70 para la
tercera y 90 para la cuarta. ;Cudl es costo total de transporte de la empresa? (Resolver matricialmente)

14) Dadas las siguientes matrices

3 2 2x2 7 9 2x2
P = e R A Q= e R
4 3 10 13

a) Hallar M e R talque P.M = Q

b) Una féabrica produce dos articulos. La matriz P muestra en la fila 1 la cantidad de metros de hilado de algodon de dos tipos
necesarios para fabricar el articulo 1 y en la fila 2 las correspondientes al articulo 2. Si la columna 1 de Q proporciona el costo de
produccidn de cada articulo en abril y en la columna 2 lo propio del mes de mayo. ¢Qué representa la matriz M?

15) Una empresa produce 3 tamafios de cintas de video en dos calidades diferentes. La produccion (en miles) en su planta A esta dada por la
matriz siguiente:

Tamafio 1 Tamarno 2 Tamarnio 3
Calidad 1 27 36 30
Calidad 2 18 26 21
La produccién en su planta B esta dada por la matriz siguiente:
Tamafio 1 Tamario 2 Tamarnio 3
Calidad 1 32 40 35
Calidad 2 25 38 30

a) Escribir una matriz que represente la produccion de cintas en ambas plantas.
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b) El duefio de la empresa planea abrir una tercera planta en C, la que tendria una vez y media la capacidad de la planta A. Escribir la matriz
que representa la produccién de la nueva planta.
c) ¢Cuél sera la produccion total de las tres plantas?

16) Indicar Verdadero o Falso. Justificar claramente la respuesta

(-1 3 5)

a) A=| 1 -3 -5| esidempotente
-1 3 5)
-1 -1 -1

b) B=| 0 1 0] esinvolutiva
0 0 1

c)Si A N A BN = AB=N

-1 0 0 5
d) A= y B= son conmutables
0 4 70

17) Demostrar que si A = ( a;j) es una matriz cuadrada:
a) VAeR™ :A+ AT es simétrica.
b) VAeR™ :A— AT es antisimétrica.
d) VAeR™" :A. A" essimétrica.
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2 -1
18) Si A= (a bj’ hallar los valores reales de a y b para los cuales A es idempotente.

19) Calcular los siguientes determinantes:

11 -2 4 -1 1 2
2 1 2 2 4 3
YA (A) =|0 3 -1 b)A (B) 131 ya(cy =0t b3 d)A (D) 32
a = —_ = |[— (o = =
2 2 -4 8 4 2
4 1 1 4 1 2
34 2 -1 13

20) Resolver las siguientes ecuaciones:

1-x O -2 2—-x =3 6
ajl 0 -x 0 =0 b)|] 4 1+x -2 |=0
-2 0 4-x 2 -1 2+X

21) Sabiendo que A y B son matrices cuadradas de orden tres, tales que det (A) =2 y det (B) = 4. Calcular aplicando propiedades:

a) det (387 b) det (—2A"B) ¢) det [(BBT)_l} d) det [B‘l.(AT)_l}
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a b c
22)Sea A=|d e f| talque | A|=-10. Calcular usando propiedades:
g h i
2a d g g h i d e f
a)l2b e h b)] a b c c)] a b c
2c f i 2a+d 2b+e 2c+ f -2g+a -2h+b -2i+c
1 -1 2 2 -2 3
23) Hallar @ € R que verifique | AB|=-96, siendo A=|{3 1 4 B=|a -1 4
0 -2 5 2 a -2
- . -a 2 -1 «a
24) Hallar @ € R que verifique | A+ B|=0, siendo A= B=
200 5 0 -2
1 2 3
25) Calcular el determinante de C sabiendo que A=|0 -1 0|, B, Ce®R**,|B|=4 y ‘A‘12BCT =—48.
2 3 4

26) Decidir si es verdadero o falso y justifique:

a) |A + B|=|A|+|B| , AeR™, BeR"™

b) Si Aesunamatriz inversible entonces |A |=0.

c) Si Ay B soninversibles, entonces A.B también loes, Ae R™",B € R™"
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d) |[A.AT|=]|Al% AeR"*"
1

7 W=

f) Si det(A)=det(B), entonces A=B

27) Hallar el valor de x € R que verifique:

2 0 X
-2 4
X =1 =
1 X
0 x =2

28) Si A es una matriz triangular, sefiale condiciones necesarias y suficientes sobre A para que det (A)=0.

29) Obtener, si existen, las inversas de:

-1 0 1 -1 O 2 -1 0 43
A= 0 1 -1 B={ 0 1 -1 C=l-1 2 -1 D=[12 9] E=
-1 0 1 -1 0 2 0 -1 2

30) ¢Cuando una matriz diagonal es inversible y cuél es su inversa?

4 6
5 9

J
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. . . . . 3 4
31) Verificar que la matriz A es igual a su inversa. Siendo A = [ ]

-2 -3
0] 5 (0]
32) ¢Qué valores de a hacen que la matriz 3 a —1 no sea invertible?
a’ 2 o

. . 1-k* 7
33) Calcular el valor dek e R para que exista A™, siendo A =( 0 5]

34) Si el rango de una matriz cuadrada de orden n es k / k < n, indique cudl de las siguientes afirmaciones es la correcta, justificando la respuesta:
a) |Al=k

b) |A|=0
c) |Al=k-1

d) Ninguna de las anteriores

2 1 -1
35) Dadalamatriz A =|-1 1 X
12 1

a) Calcular x de modo que el rango de A sea 2.
b) Hallar la matriz adj A (para el valor de x encontrado).

c) ¢A queé es igual el producto A.adj A?
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36) Dada la siguiente matriz de insumo producto:

Industrias A B DF PT
A 200 500 500 1200 a) Determinar la matriz de produccion si la demanda final cambia a 600 para
B 400 200 900 | 1500 Ay a 805 para B. g o
VA 600 300 1400 | —v b) Obtener el valor total de los otros costos de produccion que ello implica.
PT 1200 1500 | - 2700 c) Indicar qué hipotesis de proporcionalidad se considera.

1/4 1/2
37) En unaeconomia hipotética de dos industrias A'y B, la matriz de los coeficientes tecnoldgicos es A= (;3 1§6j

Indicar la produccion de cada industria si la demanda final es de 100 unidades para A y 80 para B.

38) Dada la matriz de insumo producto correspondiente a un determinado afo.

Industrias A B DF PT ruir 1a del afio “¢” | vector d da final es: DF = 42
A 20 38 = 00 a) construir la del afio “t” en que el vector demanda final es: =18
B 80 0 30 110 b) indicar en qué paso de la resolucién del problema se asume que la
VA 40 22 62 | --—-- adquisicion de productos intermedios de una industria es proporcional al nivel
PT 200 O 310 del producto final de la misma.

39) Una economia hipotética simple de dos industrias A y B esta representada en la siguiente tabla (los datos estan dados en millones de pesos
de productos):

A B DF PT Determinar el valor del producto final para la economia si la demanda final
A 150 240 210 600 cambia:
B 200 120 160 480 a) a 100 para Ay a 200 para B

b) a50 para Ay a60 para B
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B=[3 3 11

RESPUESTAS

-15 9
-1 8

10 13 18

5 6
2 -4
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520 4 2 -1
6) a)(4) by[1 3 2 c)|-1 3 0
31 4 01 1
7) Se verifican las igualdades
8) Se verifica la igualdad
2 26 © 8 16 24 12 rosb
9) a)( ] b)] 4 -8 c)[ ] d)Jl1 -1 5
8 6 -8 0 -10
-24 8 8 12 0
0o 2 1.9 2 _7 L4
10) a)X= 4 Y = 2 8 b) X = 5 5 Y = 5 5
19 12 12 3 3
2 4 4 8 5 10 5 10
11) a) Falso b) Falso c) Verdadero d) Verdadero e) Falso

12) a)$11.772

b) $2.052 y $9.720
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50

80
13) (1000 1550 4580 2350). 20 =(706100)

90
14) a) M = [; ;J b) El costo por unidad de cada tipo de hilado en abril y en mayo
15 2 (59 76 65) (40,5 54 45J (99,5 130 110)
43 64 51 27 39 315 70 103 82,5
16) a) V (realizar operacion) b) V (realizar operacion) c) F (dar contraejemplo) dF
17) A cargo del alumno
18) a=2 b=-1
19) a) -20 b) -5 c) 0 d) 57
20) a) X,=x,=0 Xx,=5 b) ,=0 X,=2 X,=-3
21) a)27/4 b) —64 c) 1/108 d) 1/8
22) a)-20 b) —10 c)-20

23) a=0va=4

24) a=—3va=—%
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26) a) Falso b) Falso c) Verdadero d) Verdadero e) Verdadero f) Falso
27) x = =2

28) |A|#0 Vi g; 20

(3 1 1)
2 2 4 2 4 3,
29) a) No tiene by B'=[1 2 1 c) C*'= % 1 % d) AD* e) E*= g )
e 118 K

4 2 4

1/a, O 0
30) Viig, #0 = A'=| 0 1l/a,, O
0 0 1la,

31) Se verifica.

32) Aesunamatriz noinvertiblesi a=-3v a=0

33) kz-1Ak=#1l

34) b)
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1
35) a) det(A)=0 = x=2. Con x=2; r(A)=3 y r(A)=2 porque existe 1‘=3¢0
-3 -3 3
b) AdjA=| 3 3 -3
-3 -3 3

c) A. Adj A =det (A). I Eneste caso det(A)=0 = 0.1=N (3x3)

1290
36) a) P.T=
1425
b) A B DF PT
A 215 475 600 1290
B 430 190 805 1425
VA 645 760 1405
PT 1290 1425 2715

37) 269 para la industria Ay 204 para la industria B (en forma aproximada)

38)

230
a) P.T.=
120
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b)
A B DF PT
A 92 96 42 230
B 92 0 28 120
VA 46 24 70
PT 230 120 350
442,10 170,53
39) a) PT.= b) PT.=
463,16 155,79
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UNIDAD TEMATICA 3

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

1) Dados los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

Xi+ X, + X;=1

2X, — X, + X, =2
X, — Xy— X, =7 {3x1—2x2+x3=6

X, +4X, =X, =5

2X,+ X, + X, =5 X, + X, +X,=10

X|+ X, + X, =6
4X, —2X, +3X, =7
a) Escribir la matriz de los coeficientes de cada uno de los sistemas.
b) Determinar la matriz ampliada de cada uno de ellos.

c) Escribir cada uno de los sistemas en forma matricial.

2) Resolver por el método matricial (si es posible)

—X, = Xy = 7 X+ X, — X;=0

a) 2x- y=3 b)s X, + x,= 2 C)s 2X, — 4x, + 3%, =0
4x+5y=7 teos e ! 2 3
3X, +2X,=-5 -5x, +13Xx, =10x, =0
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4x-2y—-8z=-2
3) Hallar todos los valores de k e R para que las ecuaciones dadas no formen un sistema de Cramer: {—2X+3y+5z= 2
2X — y+kz=-1

4) Resolver aplicando Cramer (si es posible)

2X, —2X,+ X; =0 4x—-32=06 X—y- z=0
a)y X, +5%X,—7%X,= 3 b)s 3y+4z=5 €)<8x—-2y+ z=0
X, — X, —3Xy =—7 —2X+95z=4 X+3y+52=0

5) i) Discutir la compatibilidad y determinar el conjunto solucion de los siguientes sistemas aplicando el método de Gauss-Jordan y el método
de eliminacion de Gauss.

i) Cuando sea posible, escribir la solucion general del sistema dado como suma de la solucién del sistema homogéneo asociado y una de sus
soluciones particulares.

X+ y+2z=1 X+2y+ 2= 2 X, + X, +2X;+ X, =5 X, +2X,+3%X,=0

apy X+2y— z=-2 b)y 2x— y+7z=3 C)42X, +3X, — X, —2X, =2 d){2x, + X, +3x, =0
X+3y+ z=5 —-3X—4y—-52=-5 4X, +5X, +3X, =7 3%, +2X,+ X, =0
X\ +X,+X,+X,= 0 4X, — X, +2X,+ X, =0

X, + X, =2X;+ X, +3%X, =1

X[+ X, +X, =X, = 4 2X, +3X, = X; —2X, =0
e) 0)3 2X, — X, +2X, +2X, + 6%, =2
X, + X, =X, +X, =—4 7X, —4X, —5X, =0
3X, +2X, —4X, —3X, —9X, =3
X, =X, + X+ X, = 2 2X, —11x, +7X,+8%x, =0
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6) Demostrar que los siguientes sistemas tienen solamente la solucion trivial:

X+3y+2z=0 2X+4y— z=0
a) 13x+7y+6z=0 b) 3x—4y+3z=0
2X+3y+7z=0 4x—-2y+32=0

7) Indicar cudl de las siguientes afirmaciones es la correcta:

a) Un sistema de m ecuaciones lineales con n incognitas admite solucion Unica si y solo si el rango de la matriz ampliada es n
b) Todos los sistemas homogéneos son compatibles determinados
c) Todos los sistema de n ecuaciones con n incognitas pueden resolverse mediante el método matricial

d) Ninguna de las anteriores

8) En los siguientes sistemas lineales determinar todos los valores de k e R para los cuales el sistema resultante tenga:

¢ solucion unica 4 ninguna solucion ¢ infinitas soluciones
X+ ky +z =Kk X+ y— z =2 X +3z=1 X+ y+kz=2
askx +y+z=1 b) I x+2y+ z =3 C) {3X+2y—z=2 d) 13x+4y+2z=k
X +Yy + kz = k? x+ y+(k*-5)z=k X+ y—kz=3 2x+3y—- z=1
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a 0 bi2
9)Sea A'=|a a 4 4 | la matriz ampliada de un sistema lineal. ;Para qué valores de “a” vy de “b” el sistema:
0 a 2ib

a) Tiene solucidn Unica?
b) Es compatible indeterminado y el rango de la matriz del sistema es igual a 2?
c) Es compatible indeterminado y tiene dos variables libres?

d) Esincompatible

X+ y+ z=2q
10) El sistema de ecuaciones< 2x —3y+ 2z = 4q es incompatible para:
3X=2y+pz= ¢

a)p=3 q=0 b)p#3 q=0 c)p#3 gq=0 d) Ninguna de las anteriores

11) Determinar el valor de m e R para que los siguientes sistemas sean equivalentes:

X+y-z=1 X+y-z=1
y+z=2 —X+y+mz=1
x=2z =1 x—-2z =1
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3X+ 3y=15
12) a) Hallar los valores de k e R para los que el vector (1;4) es la unica solucion del sistema: < 2x+(k+1)y=-6
4x+(k+4)y=8

X+ 3y=-3
b) Hallar los valores de k e R para los que las siguientes rectas se intersecan en el punto (3;— 2) D =2X+(k-3)y=—4
3X+ 2y=(k+3)

3X— y=2
c) Hallar todos los valores de k € R para los que el conjunto solucion del sistema y es larecta 3x—2=y
X+2ky=2/3
2x—-3y+2z=-10
13) a) Analizar si el vector (2;4;—1) es solucion del sistema { x—2y+3z=-9
SX+ z=9
b) En caso de serlo, analizar si es Unica.
X+3y+2z—-w=0
14) La solucion general del sistema 4 2x—-3y—2z+w=0 es
-3y-2z+w=0
R 4 9y+6Z Ciye o 4
a) S=q(xyizw)eR/ x=1Aw = 2 b) S={(x,y,z,w)eiR / x=y=z=w=0}
c) S={(x; y;z;w)eR/ x=0 A W =3y+22} d) Ninguna de las anteriores
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kx — 3y=2

15) Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
2kx+(k—=5)y=k

Analizar las cuatro posibilidades e indique cudles son las correctas, justificando:

a) si k = 3 el sistema es compatible determinado.
b) si k =2 entonces s= (4;2) es una de las infinitas soluciones del sistema.

c) si k =—=2 el sistema es compatible indeterminado.

d) si k =0 el sistema es incompatible.

16) Sabiendo que s =(1; 1; 1) es solucién del sistema:

3ax+2by+z=-4
bx+ y-az= 1
—4X— y+22=-3

Analizar las cuatro posibilidades e indique cudl es la correcta, justificando:
a) si a=b=-1 el sistema es compatible indeterminado.
b) si a=b=-1 el sistema es compatible determinado.

c) h= (22; 2z; z) es la solucién del sistema homogéneo asociado.

d) (2/5; —2/5; 0) es una solucidon del sistema homogéneo asociado.
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11 -1 i 1
17) La siguiente es una matriz ampliada de un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas: | 0k 2 2
0 0 KP-1|k—1
Analizar las cuatro posibilidades e indique cual es la correcta, justificando:
a) Sik=1 el sistema es incompatible.
b) Si k=-1 el sistema es incompatible.
c) Si k=0 el sistema tiene solucion Unica.

d) Si k=2 entonces s = (2/3; 2/3; 1/3) es una de las infinitas soluciones del sistema.

1 =2 31 1
18) La siguiente es la matriz ampliada de un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas: | 0 k*—4 -1 k? =2k
0 0 0 O

Analizar las cuatro posibilidades e indique cudl es la correcta, justificando:
a) Si k=-2 0 k=2 el sistema tiene infinitas soluciones
b) La Gnica solucion del sistema para k =-2 es s =(1; 0; 0)

c) El sistema no admite solucion si k=3

d) Si k=0 el sistema es compatible determinado

19) Una caja contiene 13 monedas con las denominaciones de un centavo, cinco centavos y diez centavos, con un valor total de 83 centavos.
¢Cuantas monedas de cada tipo hay en la caja? (Recuerde que busca soluciones naturales).
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20) Un campesino alimenta su ganado con una mezcla de dos tipos de alimento. Una unidad estandar del tipo A suministra a una cabeza de
ganado 10% de sus requerimientos diarios minimos de proteinas y 15% de carbohidratos.
El tipo B contiene, en una unidad estandar 12 % del requerimiento de proteinasy 8 % del de carbohidratos.
Si el campesino desea dar a sus animales el 100% de sus requerimientos minimos. ;Cuantas unidades de alimentos debe dar a cada cabeza
de ganado diariamente?

21) Un grupo de 18 empleados de una empresa ganan un total de 250 u.m. por hora. El sueldo depende de su antigiiedad en la empresa el grupo
1 tiene una antigliedad mayor a 10 afios y ganan 20 u.m. por hora, el grupo 2 de entre 10 y 5 afios ganan 15 u.m. por hora y el grupo 3
aquellos empleados con menos de 5 afios de antigtiedad ganan 10 u.m. por hora.

Halle el nimero de empleados correspondientes a cada grupo.

22) Una empresa confecciona banderas, camisetas y gorros. En el mes de marzo entraron 40 metros de tela y 20 rollos de hilo. Cada bandera
necesita 4 m de tela y 2 rollos de hilo. Cada camiseta necesita 2 m de tela 'y 1 rollo de hilo. Los gorros usan 1 m de tela y 1 rollo de hilo.
Si se consumen totalmente las materias primas que ingresaron en marzo.
a) Hallar la solucién general del sistema.
b) ¢Es toda solucion del sistema una solucion del problema? Justificar
c) Hallar todas las soluciones del problema.

d) Decidir si es posible fabricar todos los productos.

23) Un departamento de Caza y Pesca Estatal suministra tres tipos de alimentos a un lago que mantiene a tres especies de peces. Cada pez de la
especie | consume cada semana un promedio de una unidad de alimento 1, una unidad de alimento 2, y dos unidades de alimento 3. Cada
pez de la especie Il consume cada semana un promedio de tres unidades de alimento 1, cuatro unidades de alimento 2 y cinco unidades de
alimento 3.

Para un pez de la especie 111, el consumo semanal promedio es de dos unidades del alimento 1, una unidad del alimento 2 y cinco unidades
del alimento 3.

Cada semana se proporcionan al lago 15.000 unidades de alimento 1, 10.000 unidades del segundo y 35.000 del tercero. Suponemos que los
tres alimentos se consumen ¢qué poblacion de cada especie se encontrara en coexistencia? ¢Existe una solucion unica?
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24) Una compaiiia fabrica tres tipos de muebles para jardin: sillas, mecedoras y sillones. Cada uno requiere de madera, plastico y aluminio, como
se muestra en la tabla. La compafiia tiene un almacén de 400 unidades de madera, 600 de plastico y 1500 de aluminio. Para su
produccion de final de temporada la compafiia desea agotar todas las existencias. Para lograrlo ¢cuantas sillas, mecedoras y sillones debe

fabricar?

Madera Plastico | Aluminio
Sillas 1 1 2
Mecedoras 1 1 3
Sillones 1 2 5

25) Una compaiiia de inversiones vende tres tipos de fondos de inversién: Classic (C), de Lujo (L) y Gold (G). Cada unidad de C tiene 12
acciones tipo A, 16 tipo B y 8 tipo C. Cada unidad de L tiene 20 acciones tipo A, 12 tipo B y 28 tipo C. Cada unidad de G tiene 32

acciones tipo A, 28 tipo B y 36 tipo C.

Un inversionista desea comprar exactamente 220 acciones tipo A, 176 tipo B y 264 tipo C comprando unidades de los tres fondos.

Determinar, si es posible, las combinaciones de unidades C, L y G que satisfagan los requerimientos del inversionista.
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RESPUESTAS
1)
2 -1 1 2 -1 1]-2 2 -1 1\ (x) (-2
A= 4 -1 A'=[1 4 -1| 5 AX=B=|1 4 -1|.|x,|=| 5
1 1 1 1 1| 6 1 1 1 . 6
1 1 1 1 1 1|1 1 1 1) . 1
1 -1 -1 1 -1 -1|7 1 -1 -1 ! 7
A= A'= AX=B = X, |=
2 1 1 2 1 5 2 1 1 5
4 =2 4 =2 7 4 =2 3)N7PA7

3 =21 3 -2 1| 6 3 -2 1
A= A'= AX=B = .
1 11 1 1 1|10 1 11
2) a) x=11/7 ; y=117
b) x,=13/5; x,=-32/5 ; x,=-3/5
c) no se puede resolver por el método matricial.

3) k=—4

4) a) x

I
N
X
I
w
X
I
N

b) x,= 3; x,=-1; X,= 2

€) no se puede resolver aplicando Cramer
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5 i.a) S.CD. x=-6,y=3,2=2 = S={(-6; 3; 2)}
b) SI. = S=¢
c) SI. = S=¢
d) S.C.D. Solucion trivial: x,=X,=%,= 0 = S={(O; 0; 0)}
e) SCD. x=1;x=-1;%x,=2;x,=-2 = S={(1;-1; 2;-2)}
f) S.CI. x eR, x,=-10x—3%,, X;€R, X, =—14x,-5X,
= S={(x1;x2;x3 :X,) €R* Ix, =-10%X, —=3X;, A X, =—14x1—5x3}

g) SCIl x=1,x,=2X;, X;€R, X,=-3X;, X, €R

= Sz{(xl;xz;x3 X %) ER®IX, = 1A X, =2X, A X, =—3x5}

ii. g)
S ={(L 2%, 5 X, 3-3%, 1 %, )}
SH =(O’ 2X3 ; X3 ;_3X5 ;XS) Spar‘(icularnohomogéneo = (170’0’070)
S = S +S,, =(10;0;0;0)+(0;2%, ;X; ;-3%; ; X; )

general particular

6) A cargo del alumno. Solucion Trivial S ={(0;0;0)}

7) d)

PRACTICA Il

41




ALGEBRA (71) .UBA

8)a) k#1 , k=#-2 S.CD.
k=-2 S.I.

k=1 S.C.l.

by k=2 ; k=#-2 S.CD.
k=-2 S.l

k=2 S.C.I

c) k=2 S.CD.
k=2 S.lI.

No existe “k” para el cual el sistema sea compatible indeterminado

d k=3 S.CD.
k=3 SC.I.

No existe "'k para el cual el sistema sea incompatible

9) a)a#0 A b=#2 b)a#0 A b=2 c)a=0 A b=2 d)a=0 A bz2
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11) m=3

12) a) k=-3 b) k=2 c)k=—%

13) Es solucidn unica

14) c¢)

15) a) Verdadero b) Falso c) Falso d) Verdadero
16) a)

17) b)

18) Solucién correcta: a) Nota: jOjo! El sistema tiene siempre infinitas soluciones, nosélosi k=-2 y k=2.

19) s={(3; 4 6)}

20) 4 unidades de A; 5 unidades de B

21) “x” numero empleados primer grupo, “y” namero empleados segundo grupo, “z” nuamero empleados tercer grupo
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., . X=—4+7
= Solucion del sistema conx,y,z €N
y=22-2z2
y =20-2x . . ;
22) a) 0 dondex, y, z es el nimero de banderas, camisas y gorros respectivamente b) No
=

— 20— 2x
0 {Z—o con 0< x <10 ,0< y< 20

d) No se pueden producir todos los productos ya que el nimero de gorros es 0

3 X =30.000-5z
23) X, Y, zes el nUmero de peces y = —5.000 + 2 con X,y,ze N donde 5.000<z<6.000 , 0<y<1.000, 0<x<5.000

24) 100 sillas, 200 sillones, 100 mecedoras

X=5-1 . .
25) { 8 con las siguientes restricciones a las variables 0< x <5, 3<y<8, 0<z<5
y=0-12

Soluciones posibles: (1;4;4) , (253) , (3:6;2) , (47;1)
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UNIDAD TEMATICA 4

ESPACIO VECTORIAL

1) Indicar si cada uno de los siguientes conjuntos son subespacios del espacio correspondiente justificando la respuesta.

i) (9%2;+;§R;.)
a)H={(x;y)eiRZ/x2+y2<0} b)H={(x;y)e§R2/|x+y|20}
c)H={(x;y)eiRZ/3x+y=0} d)H={(x;y)e€R2/x+y—2=O}
i) (9%3;+;§R;.)
a) H ={(x;y;z)e923/x=3y A z=—y} b) H ={(x;y;z)e§R3/y=3}
c)H={(x;y;z)e9{3/x+y—3=22} d)H={(x;y;z)e9{3/z=3x+y}
iii)(iszz;+;§R;.)
a) H, = {Ae R>? | Aes escalar} b) H, = {Ae R>? | Aes antisimétrica}
c) H, ={AeiR2X2 / A es ortogonal } d) H4={AeiR2X2/all=2a12/\ a21=—a22}

e) H, ={AeiR2X2 la, =4 a, =a12+a21}
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a) W1={(x;y;z;w)eiR4/x+ y+z=0}b) W2={(x;y;z;w)e‘ﬁ4/x=y+2/\w=0}

)W, ={(x; y;z;w)eﬂ%“/x:O}

2) a) Investigar si (V;+;R; . )es un subespacio vectorial de(iRZ;+;91; ) con las operaciones usuales definidas en 2, siendo
\Y ={(x;y)eiR2/y=2x }
b) Completar y tachar lo que no corresponde:
Observar que este conjunto esta representado por la recta..................... , que SI / NO pasa por el origen. Representar graficamente.

3) a) Investigar si (W;+;%R; . )es un subespacio vectorial de(iRZ;+;91; ) con las operaciones usuales definidas en R?, siendo
w ={(x;y)e‘.R2/y=mx+b/\b¢O}

b) Completar y tache lo que no corresponde:
Observar que este conjunto esta representado por la recta............ccco........ , que SI/NO pasa por el origen. Representar graficamente.

4) Dado W = { (x;y)eR?/| x|+| y|= 0} JIndicar cual proposicion es verdadera

a) W es un subespacio trivial de R”
b) (—3;3) eW

)W =g

d) Ninguna de las anteriores
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5) Verificar que el conjunto solucion del sistema:

X+2y- z=0
X, + 2X,— X, =0 .
{ ! 2 3 no es un subespaciode (R*;+;R; ) b){3X+ y+2z=0 es un subespacio de (R°;+;%R;.)
2X, +3X,—2%X, =4 4x+3y+52=0

6) Sean vV, = (1,-3; 2) y V, = (2;-1; 1) pertenecientes a R3
a) Escribir, si es posible, V.= (4 ;3 ;-1) como combinacion lineal de V,yV,

b) ¢Es posible expresar U= (2 ;1 ;-3)como combinacion lineal dev,yV,
c) ¢Para qué valor de k e R es (1 ;12; k) una combinacion lineal de V,yV,?

d) Indicar qué condicion deben cumplir los numeros reales a, b y c, para que el vector(a; b;c) sea una combinacion lineal de v, yV,
7) Hallar k para que V = (k;1; 1) resulte combinacion lineal de G =(0;2;1)y W = (1;,—1;0)

8) Determinar si el conjunto de vectores dado genera en cada caso el espacio vectorial indicado. En caso negativo, halle el subespacio generado.

i)(iR2;+;§R;.)
a) A ={(1:2).(3:4)} b) A, ={(1:1).(2:2).(5:5)} o) A, ={(1:1).(21).(22)}
ii)(iR3;+;iR;.)
a)B, = {(1; 1;1),(0;1; 1),(0;0;1)} b) B, = {(1;2;3),(—1;2;3),(5;2;3)} c)B, = {(2;0;1) (3:12), (51, ;1),(7;3;5)}
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iii)(ﬂ%zxz;+;SR; )

oe-{5 6 6 JC 2 | (i oo J6 S O

9) Hallar todos los valores de ke®R, para que el vector U=(3;k—3;2k) pertenezca al subespacio generado por los vectores de
A={(2;0;4),(1;O;2)}.

10) Analizar si el vector g = (2;14 ;—34;7) pertenece al subespacio de R* generado por los vectores V,=(1:4;-532) y V, =(12;3;1).

11) Determinar si el conjunto dado de vectores es L.D. o L.I

a) En (ma;““;m;')’ A={(3:11), (2-15), (4;0;-3)} b) En (SRM;+;ER;.) , B={(3 _i] , (_(2) ﬂ , (g _2]}
C) En (ERZ><3;+;SR;.) , C={(; (2) 8] , (i 8 8) , (g (1) 8)} d) En (932;+;§R;.), E={(1;1),(2;2)}

12) Determinar la o las condiciones que deben satisfacer los nimeros a, b, ¢ y d a fin de que los vectores (a;b) y (c;d)del espacio (R*;+;R; .)
sean LI.

13) Analizar y decidir justificando si los siguientes pares de vectores son L1 o LD.
a) (1;1), (237) b) (2; 4 1), (8; 16; 4)

¢) (5; 5;10; 0; 5),(1; 1; 2; 0; 1) d) (0; 0; 0), (-5; 7;18)
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14) Hallar todos losc € R para que A= {(1— c;l+c),(1+c;1- c)} sea linealmente independiente.

15) Determine si el conjunto dado de vectores es una base del espacio vectorial indicado. En caso de no serlo, halle el subespacio generado, una base
y su dimension.

a) En R’ el conjunto {(1;2), 1;0)}

b) En %>, el conjunto {(1;2 ;-1),(15052),(2;1;1)}

{(
{(

c) En R2, el conjunto {(1;052),(3;-1;4)}

d) En %°, el conjunto {(1;1;1) (3 0;1),(-152;3),(0;4;5)}
e) En R, el conjunto {(1;0;0),(2:2;0),(3;3;3)}

16) Explicar por que los siguientes conjuntos no son una base de los espacios vectoriales indicados.

a) A ={(12).(0:3).(27)} para R*.

b) A ={(-13:2),(6:1;1)} para R".
o aefl Y 9 I Y

17) ¢Qué valores de k € R hacen que el conjunto {(1;0; k).(k:1;0),(k+1;1; k)} sea una base de R3?
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18) Verificar que el conjunto B = {(1;1;1),(1;1;0),(1;0;0)} es una base de(SR3;+;9%;.) Expresar el vector (a;b;c) como combinacion lineal de los
vectores de esa base.

19) En R°se define A={(k;1;k),(k;2;2k),(3k;k;—k)} .
a) Hallar todos los valores de k para que el conjunto A sea una base de R®.

b) Hallar todos los valores de k para que A genere un subespacio de dimension 2.

20) En R°se define A={(2:k;1), (6;1;5) ,(2k;L;k +2)}

a) Hallar todos los valores de k para que el conjunto A no sea una base de R°.
b) Si k=0 hallar el subespacio generado, una base del mismo y su dimension.

21) DadoA={(—l :2;4),(0;1;2),(5-1; k)}determinar los valores de keR para que el conjunto genere un subespacio propio de R°.

Reemplazar a k por los valores obtenidos y hallar el subespacio generado, una base del mismo y su dimension.

22) Un valor de “a” para que el conjunto solucion del sistema homogéneo asociado a:

ax, +X, = X;=1
(@+1)x,  +2X;=4 gequn subespacio de (R*;+;R; . ) de dimension cero es:
(@*-1)x,=1
a)a=0 bya=1 c)a=-1 da=2
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23) Hallar tres posibilidades de consumo correspondientes a la recta balance de ecuacion 1—+X =1 distintas de (18;0) y (0;9). Escribir cada una

de ellas como combinacion lineal de estas ultimas indicando el tipo de combinacion lineal que resulta.

Ejercicios Inteqradores

24) Verificar que el conjunto solucion del sistema homogéneo asociado al siguiente sistema de ecuaciones es un subespacio de (9%3;+;‘.R; )

X - 7= 2
6X—-7y+ z=-1
X+4y-52= 4

a) Dar una base y su dimension.

b) Si el vector V= (3; 3; 3) pertenece al subespacio, expresarlo en dicha base.

X+2y—-3z=0

25) Verificar que el conjunto solucién del siguiente sistema de ecuaciones { 9720
X +2z=

es un subespacio de (R°;+;%;.)
a) Dar una base y su dimension.

b) Si el vector Vv =(—4; 5; 2) pertenece al subespacio, expresarlo en dicha base.
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RESPUESTAS
1)
I. a) No b) Si c) Si d) No
ii. a)Si b) No c) No d) Si
iii. a) Si b) Si c) No d) Si e)No
iv. a) Si b) Si c) Si

2) a) es subespacio b)y=2x ,SI
3) a) no es subespacio b) y=mx+bh, NO

4) La respuesta correctaes la a)

5)a)S ={(x1;x2; x3) eR’IX,=—4 AX —X, = 8} S no es un subespacio ya que (0;0;0) ¢ S
b) S={(O;O;O)} es un subespacio trivial, S es un subespacio de (R*;+;R;.)
6) a) (4;3;-1) =-2vi+ 3v2

b) No

c)k= -7
d-a+3b+5c=0

k=1
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8)i) a) Esgenerador deR?.
b) Genera un subespacio propio de®R*. A, ={(a;a) cona e R}.

¢) Es generador de R?.

ii) a) Es generador de R°.

b) Genera un subespacio propio de R*. B, = {(a;b;gb) cona,be ER} :

c) Genera un subespacio propio de®R®. B, ={(—b+ 2c ;b;c) con b,c e R} .

iii) a) Es generador de R**?.

_ a b
b) Genera un subespacio propio de R>*.C, = {[c 0) cona,b,ce ER} .

9 k=3

10) Si, porque §=5v, — 3V,

11) a) LI  b) LD <¢) LI d) LD
12) a.d-b.c# 0

13) a)Ll b)LD ¢)LD  d)LD
14)c#0

15) a), b), e) esbase c),d) noes base
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16) a) EsLD b) Genera un subespacio propio de R® c) EsLD.
17)Ninguno, ya que Yk e R el conjunto de vectores de LD

18) (ashsc)=c.(1;151)+ (b—c).(1;1;0) + (a—b).(1;0;0)

19) a)keR/k#0Ak=-1 b) k=-1

20) a)k=0 v k=3
b) A ={(-4b+2c;b;c) con b,c e R}

21)
a) k=-2

b) Zz{(a;b;Zb) con a,b eiR} B={(1;O;O),(O;1;2)} dim(ﬂ)=2
22) d) a=2

23) A cargo del alumno

24)
a) S={(x;y;z)eiR3/x=2/\y=z}={(z;z;z)}—> BS={(1;1;1)} dimS=1 b) V=[3],
o 3 5 = ., : =
25) a) Sz{(x,y,z)eiR /x=—22/\yzgz}z{(—Zz,Ez,z)}a Bs={[—2,§,1]} dimS=1 b) v=[2]B
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UNIDAD TEMATICA 5

PROGRAMACION LINEAL

1) Halle graficamente, en cada caso, el conjunto solucion

a) En R: -2x + 3>7 b) En R: 5<-2x-3 c) En R?% y> 6-2x
;SXSE; I+ y > 6 3x+y>—56
< <y< _
d) En R?: X+ y<d e) En R =¥s f)EnR?: {2x-3y >-12 g) En R Xty >
X+2y<6 2X+ y25 S x x>0
3X+2y<20 y y>0

2) Halle la solucién aplicando el método grafico:
i. Determinar graficamente el conjunto de soluciones factibles (CSF) del modelo.
ii. Identificar cada uno de los vértices del conjunto de soluciones factibles con letras mayusculas e indicar sus coordenadas.
iii. Calcular el valor de la funcién objetivo (Z) en cada vértice del CSF.

iv. En base a los resultados anteriores indicar la solucion 6ptima del modelo (valor de las variables X,y y de la funcion objetivo (Z)

v. Trazar en el gréfico construido en i) la linea que une todos los puntos de coordenadas (Xx;y) para los cuales la funcion objetivo toma un
valor constante z =k, siendo k el valor ptimo de z hallado en iv).

vi. Darle a k otros valores distintos del éptimo y repetir el procedimiento seguido en v). Sacar conclusiones.
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a) Minimizar: Z = x + 2y

+y=>3

Sujeta a: {X
y=>1

Con x=0; y=0

c) Minimizar: Z = 7x + 3y

3X—y=-2
Sujetaa: { X+y< 9

X—-y=-1
Con x=0;y=0

e) Maximizar: Z = 3Xx + 6y

X+ y=2-3
Sujetaa: {2Xx—-y< 4
X+ 2y=12

Con x20;y=20

b) Maximizar: Z = 2x +3y

2Xx+y<10

Sujeta a:
X+2y<8

Con x>0;y=0

d) Minimizar: Z = 200x + 100y

300x +100y = 30000

Sujeta a:
4x+ 8y= 800

Con x20;y=0

f) Maximizar: Z = 2x—4y

X+y<10
Sujetaa; {3X—y=>-2

X—-4y< 0
Con x20;y=0
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2x+ 2y<16

3) Sea Z = x + 1,5ysujetaa {x+2y<12 Con x20;y=0
4x+ 2y<28

Maximizar empleando el método gréfico.
b) Mediante el analisis de sensibilidad:

Optima?

b.1) Determinar los intervalos de optimalidad, ; Como afectara el cambio de un coeficiente de la funcion objetivo a la solucion 6ptima?
b.2) Determinar los intervalos de factibilidad ¢ Cémo afectara el cambio de un valor del lado derecho de una restriccion a la solucién

4) Construir los sistemas de ecuaciones y la tabla simplex iniciales asociados a los siguientes programas lineales. Indicar en cada caso cuales son
las variables basicas y no basicas y la primera solucion factible
a) Maximizar: Z = X + 2y b) Maximizar: Z = x + 1,5y

c) Maximizar: Z = 3x—3y
2X+2y <160 X—y<4
. 2X+ y<8 . .
SUJetaa:{ Sujetaa: § Xx+2y<120 Sujetaa: —x+Yy<4
2X+3y<12
4x+2y<280

X+Yy<6
Con x>0;y=>0 Con x>0;y=>0

Con x=0;y=0

5) Utilizando el método simplex , resolver los problemas del ejercicio 4
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(1
—X+Yy<10
> y

6) a) Maximizar Z=3x+3y sujetaa { x+y<15

3
—X+y<15
2%

b) ¢Cuénto podria aumentar como méaximo ¢, manteniendo constante ¢, =3 sin que sea necesario modificar la solucion optima?

c) ¢Hasta qué valor podria aumentar como maximo ¢, manteniendo ¢, = 3 constante sin que se modifique la solucion optima?

7) Formular el problema dual de cada uno de los siguientes problemas primales:

X, +2X,2>18 2X, + X, 212
o _ 4%, +3X, =48 L . X +X,29
a) Minimizar Z = 2X, + 3X, sujeta a b) Minimizar Z =30x, +40X, sujeta a
X, >3 X, +3x%,2>15
X,20,x,20 X, 20,x,20

8) Resuelva los siguientes problemas, utilizando el dual.

a) Minimizar: Z = 4x + 5y b) Minimizar: Z = 4x + 3y + 2z
X+3y2>3 3v427510
>
Sujetaa; {3X+ y=>3 Sujetaa:{ X¥oy+ez2
2X+ y+2z28
X+ y>7
Con x=20;y=20 Con x=20;y20;z20
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c) Minimizar: Z = 15x + 20y

X+2y25
Sujetaa: {3X+ y=>6

X+4y>8
Con x=0;y=0

9) Para preparar una dieta Optima se dispone de dos ingredientes (l1, 12). El andlisis quimico determin6 que contiene tres tipos distintos de
nutrientes por cada kilo, a saber: 4, 7y 1,5 gramos para l1; 8,2y 5 gramos para l>. La empresa consigue en el mercado l1a 30 umel kgy
el 12 a 40 u.m el kg. Asimismo, se determind el contenido minimo de nutrientes para que la dieta sea eficaz: 32, 14 y 15 gramos,
respectivamente.

Se pide: a) Programa éptimo.
b) Si la empresa se ve obligada a incorporar un nuevo nutriente con coeficientes 1,5 y 5 gramos y un requerimiento minimo de 18

gramos, determine qué efecto produce en términos de solucién 6ptima.

10) Para la fabricacion de dos productos se utilizan tres insumos segun los valores consignados en la siguiente matriz:

Insumo Producto P1 P2 Disponibilidad
I 5 10 30
12 40 20 360
I3 10 10 100
Beneficio 2 3
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En base a esta informacion se pide:

a) ¢Cuanto debe fabricarse de cada producto para utilizar la totalidad de los insumos 2 y 3?

b) ¢Cuél es la cantidad méxima que puede fabricarse del producto 1?

c) Determine el programa 6ptimo de produccién.

d) ¢Las disponibilidades de qué recursos podrian disminuirse sin modificar el beneficio maximo? ¢En cuantoy por qué?
e) ¢Cuales son los recursos saturados? ¢ Cuénto estaria dispuesto a pagar por una unidad mas de ellos? ;Por qué?

f) ¢Podria utilizarse el total de las disponibilidades de los tres insumos? ;Por qué?

g) Si el precio de ambos productos varia en igual proporcién, ;se modifica la solucion 6ptima? ;Como y por qué?

11) Una refineria de petréleo procesa dos tipos de crudo: Ay B con la finalidad de producir gas oil, lubricantes y kerosene. Las demandas de estos
productos son al menos respectivamente 14, 10 y 8 toneladas por dia.
El crudo A tiene un rendimiento de 0,2 toneladas de gas oil, 0,10 toneladas de lubricante y 0,16 toneladas de kerosene por cada tonelada de

petroleo.
Los rendimientos del crudo B son: 0,10 toneladas de gas oil, 0,20 toneladas de lubricante y 0,10 toneladas de kerosene.

a) Formular el modelo que permita determinar la capacidad minima de la planta en toneladas por dia de crudo a procesar.

b) Determinar graficamente el espacio de soluciones factibles.
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c) Asignar dos valores arbitrarios a la capacidad de la refineria y trazar las lineas que muestren todas las mezclas de crudos A y B que se
pueden procesar con la misma capacidad de la planta.

d) Determinar la cantidad de cada crudo a procesar y la capacidad minima de la planta utilizando el método grafico.

e) Trazar en el grafico del modelo la isolinea que corresponde a la capacidad 6ptima de la planta. Comparar con las lineas trazadas en c).

f) De acuerdo al programa éptimo, ¢habra excedente de alguno de los tres productos sobre el valor de la demanda? En caso afirmativo

identificar de cudl o cuales de ellos.

12) Una empresa que elabora alimento para animales desea introducir en el mercado una mezcla alimenticia para caninos que consiste en paquetes
de galletitas con sabor a higado y pollo. La composicién de las galletitas es tal que cada una con sabor a pollo contiene una unidad de
nutriente A y 4 de nutriente B; las de higado estdn compuestas por una unidad de nutriente A y 2 de nutriente B. La empresa ha decidido
envasar por lo menos 15 galletitas con sabor a higado por paquete y ademas existen reglamentaciones externas que exigen que cada paquete
de alimento contenga por lo menos 40 unidades de nutriente A y 60 unidades de nutriente B. El costo de cada galletita con sabor a higado

es 10 u.m y cada una de gusto a pollo cuesta 20 u.m.

a) Formular el modelo que permita optimizar la mezcla de galletitas con ambos gustos en cada paquete. ¢Es un problema de maximizacion o de
minimizacion?

b) Determinar graficamente el conjunto de soluciones factibles.

c¢) Hallar las cantidades optimas a mezclar de cada tipo de galletitas por el método grafico.
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d) Trazar en el grafico construido en b) la linea que da todas las mezclas que tienen el costo dptimo. ¢son todas factibles? ;Qué denominacion
le daria a dicha linea?
e) ¢Alguno de los requerimientos de fabricacion se cumple con holgura? En caso afirmativo. ¢Cuéal?

13) Para el estudio del plan de produccion a seguir durante el préximo periodo se dispone de los siguientes datos:

PRODUCTO A PRODUCTO B DISPONIBILIDADES
MATERIA PRIMA 1 1 200 Unidades
MANO DE OBRA 2 1 260 Horas/ Hombre
FONDOQOS 1000 2000 350.000
CONTRIBUCION NETA 100 400

En base a esta informacion:

a) Defina el significado concreto de todos los elementos del vector “Producto A”.

b) Demuestre que no existe nivel de produccion para el cual se utilicen todas las disponibilidades.

c) Considere la disponibilidad del recurso 2 como ** k ™ y averiglie (aplicando procedimiento) para qué valores de k el sistema planteado
tendria solucion.

d) Plantee el modelo matematico que describa todas las alternativas posibles de produccion y permita detectar la optima.
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e) Resuelva graficamente.
f) Resuelva aplicando el método simplex.
g) Averigle para qué valores de C, conviene fabricar el producto B exclusivamente.

h) ¢A qué costo incorporaria unidades adicionales de los recursos? Explique para cada uno de ellos interpretando segun este enunciado.

14) Una fabrica de equipos electronicos construye amplificadores y altoparlantes. Debido a su capacidad puede construir hasta 100 unidades
diarias en total. Una convencion le obliga a exportar a otras provincias la mitad de los amplificadores que fabrica y la tercera parte de los
altoparlantes, pero por un problema de transporte no puede exportar mas de 40 unidades por dia. Cada amplificador deja un beneficio de 50
u.m. y cada altoparlante deja 60 u.m.

Organizar los datos del problema en una tabla de valores.

a) Plantear las restricciones y la funcion objetivo.

b) Graficar el modelo indicando el conjunto de soluciones factibles.

c) Determinar qué produccion de amplificadores y de altoparlantes maximiza el beneficio.

d) Calcular la ganancia total maxima.

e) Resolver por el método simplex

f) Debido a la implantacion de nuevos impuestos disminuye la ganancia de los altoparlantes a 40 u.m manteniéndose el beneficio de los

amplificadores en 50 u.m. ¢Cudles son ahora las producciones 6ptimas y el beneficio maximo?
PRACTICA V 63




ALGEBRA (71) UBA

15) Se debe formular un alimento que contenga 3 componentes nutritivos basicos en las siguientes cantidades como minimo:
e 45 gramos de lipidos
e 56 gramos de hidratos de carbono
e 60 gramos de proteinas

Para ello se dispone en el mercado de dos productos cuya composicién en los tres componentes nutritivos basicos es la siguiente:

e Producto A: contiene 10 g/u de lipidos, 7g/u de hidratos de carbono y 5 g/u de proteinas
e Producto B: contiene 5 g/u de lipidos, 7 g/u de hidratos de carbono y 15 g/u de proteinas.
e El producto A tiene un costo de 6 u.um /uy el B de 8 u.m /u.

a) Formular el modelo lineal que permita obtener un alimento que cumpla con los requerimientos nutritivos y tenga costo minimo.
b) Determinar graficamente las cantidades 6ptimas (en u) a mezclar de productos Ay B

c) Calcular el minimo costo del alimento que cumple los requerimientos nutritivos.

16) Una fabrica de bebidas cuenta con 60000 litros de materia prima con la que produce jugos de dos tipos: A (concentrado) y B (diluido). Los
mismos se envasan en cajas de 24 botellas. En una botella de jugos A se usa 1 litro de materia prima, y en una de jugo B solo % de litro de

materia prima. La demanda de los productos no es mayor que 2000 cajas de jugo A 'y 6000 de jugo B. Los precios de cada caja de jugos es 18
u.m los de sabor Ay 9 u.m los de sabor B.

a) Plantear el modelo que permita optimizar las producciones de cada tipo de jugo.
b) Determinar la relacion precios A/B que permita a la fabrica producir mas cajas de jugo con sabor A que B.
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17) Lasiguiente es la tabla simplex final correspondiente a un problema de maximizacion de programacion lineal. En base a ella, se pide indicar:

Ci 20 30 0 0

Ck | Xk X1 X2 S1 S, B

30| X2 | 4/5 1 1/5 0 40

0S| 1855 | 0 | =35 | 1 90
Z 24 30 6 0
Ci-Z | -4 0 -6 0

La solucién optima;

a) Si existen recursos saturados y/o disponibilidad de cada uno de ellos;

b) El valor que se pagaria por incorporar una unidad mas en cada uno de los sectores;
c) El costo de oportunidad con su significado econémico;

d) Para qué rango de valores de la contribucion en el beneficio de x2 sigue siendo 6ptima la solucién hallada

18) La siguiente tabla suministra informacion sobre la fabricacion de Articulo | Articulo dos
y : Disponibilidad (hs)
articulos A'y B en los diferentes departamentos A B
Depto. I 2 1 180
a) Plantear el modelo directo (Funcidn objetivo y restricciones) Depto. 11 1 2 160
b) Plantear el modelo dual. Depto. 111 1 1 100
Beneficio por unidad 4 6
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c) Determinar graficamente la region factible del problema directoy analiticamente las posibles soluciones optimas.

d) Hallar la solucion 6ptima

19) Considerar un enunciado clasico de problema de programacion lineal: tres lineas de producto y dos restricciones de insumos, segun los datos del
siguiente cuadro:

Prod. A Prod. B Prod. C
Horas Hombre 40 40 20
Horas Méaquina 2 8 4

Sabiendo que el total disponible de horas hombre es de 3800 y el de horas de maquina de 3300 y que la contribucion de cada unidad del
producto al beneficio es de 200 u.m para A, 30 u.m para B y 100 u.m para C.
a) Hallar el plan de produccion que optimice el resultado econdmico para el empresario.

b) Indicar el precio maximo que el empresario estaria dispuesto a pagar por cada hora hombre adicional.
c) Determinar el precio sombra correspondiente a la restriccion de horas maquinas.

d) ¢Cuél es el costo de oportunidad del producto B?
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1) a) En R :-2x + 327:)
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5 -4 a3 A

b) En R: 5<-2x-3= [x < 4]

¥>=6—1Ix
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a)x=2;y=1;Z=4

by x=4;y=2;Z=14
c)x=0;y=1;Z=3

d) x=80;y=60;Z=22000
e) No existe solucion

f) x=8;y=2;Z=8

3)

a) Solucién optima x=4,y=4 Z=10

12<b, <17,4
o 0,75<c, <15 I
b.1) Intervalos de Optimalidad l<c <2 b.2) Intervalos de Factibilidad 10<b, <16
T 24<b, <

4/5)

a) Solucion optima :(x;y; S;; S,)=(0;4;4;0) Z=8

b) Soluciénéptima:(x; y; S;; S,; S;)=(40;40;0;0;40) z=100
c) lra.Solucidnoptima (x;y; S,; S,; S,)=(4;0;0;8;2) z=12 -  2da.Soluciénoptima: (X; y; S;; S,; S;) =(5;1;0;8;0) z=12

Solucionéptima: (x;y)=a(4;0)+ (1—a)(5;1) siendo z=12

6) a) Xop = 5, yop =7,5, Zmax = 37’5

b) Ac,=1,5 <¢c)c,=6
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7)
Yy +4Y, + Yy <2
a) Maximizar W =18y, +48y, +3y, sujetaa {2y, + 3y, <3
Y, 20,y,20,y,20
2y, +Y,+Yy,<30
b) Maximizar W =12y, +9y,+15y, sujetaa yy, + Yy, +3y, <40
y;20,Yy,20,y,20
8)
a)x=7; S;=4; S,=18; Z2=28
b)y=1;z=35;,Z2=10 o z=5;S5,=2; Z=10
c)x=14;y=18; S3=0,6;Z=57
9)

a) 1, =1; 1, =3,5; el requerimiento minimo (18 g) del nutriente 3 se cumple con 4g de exceso. El costo minimo es de 170 u.m.

b) Ninguna modificacion
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f)
9)

11)

a)

P,=4;P,=6; B Maximo =26 ; Sobrante de insumo 2 = 80
Se podria disminuir 80 unidades la disponibilidad del insumo 2 pues no se utilizan en la fabricacion (son excedentes).

Insumos saturados I, e I;. Estaria dispuesto a pagar hasta 0,20 u.m por unidad adicional del 1,y 0,10 u.m por el 5 pues tener una
unidad mas de ellos aumentaran mi beneficio en dichos valores.

No, las tres restricciones no tienen un punto comun en el poligono de soluciones factibles.

No varia la estructura de solucion, sélo el beneficio total. No cambia el poligono de soluciones factibles ni la pendiente de las rectas
de isobeneficio.

0,2x, +0,10x; =14
N . 0,10x, +0,20x; =10
Minimizar Z = X, + X sujeta a
0,16x, +0,10x, =28

X, 20,x5;20

b) A cargo del alumno
c) A cargo del alumno

d)

Las cantidades Optimas a procesar son 60 tn por dia de crudo Ay 20 tn por dia de crudo B. La capacidad minima de la planta es de
80 tn por dia.

e) A cargo del alumno

f)

Habré excedente de kerosene.
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X, + X, 40
4x, +2x, 260
X, 215

[ X, 20,x,20

a) Minimizar Z =0,20.x, +0,10.x, sujeta a

b) A cargo del alumno

c) La mezcla 6ptima es 0 galletitas con sabor a pollo y 40 con sabor a higado por paquete. El costo minimo es 4 u.m por paguete.
d) Se denomina isocoste

e) Se cumple con holgura el requerimiento de nutriente B con un excedente de 20

13)
a) Para fabricar una unidad del producto A, se necesita 1 unidad de materia prima, 2 horas hombre y U$S 1000.

b) No se intersectan en un punto las tres restricciones. El sistema de ecuaciones resulta incompatible.

c) k=250
d) Max. Z =100x + 400y
X+y<200
) 2Xx+y <260
Sujeto a
1000x + 2000y < 350.000
x20, y=20
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B=(0M75)

Zona de factibilidad es el poligono ABCDE
gue cumple con fodas las restricciones
incluidas las de no negatividad

La funcién se maximiza en B=[D;1?S_)

B804
4
Y%y,
* 3
80 . - Y,
X . .
40 2 \":-'%
\t} "\._\
204 % ~
o lA= @0 _E=(130,0) \ X

-20 o 20 60 80 100 120 140 160 180 Zﬂb\ 20 240 260 280 300 320 32‘00 N

o

o

9]
N

w
[~

B

200

200

o

260

260

350000

175

0

N
l_\
o|lo|o|o|r|¥ o

OO|O|—|O

OOk, |O|O
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0 S, 12 0 1 0 [-1/2000] 25
0 S, 312 0 0 1 |-1/2000] 85
400 | S, 1/2 1 0 0 | 1/2000] 175
Z, 200 | 400 0 0 0,2 | 70000
Ci-Z, | -100 0 0 0 0,2

g) A partir de C, =200; 200<C,

h) No incorporaria unidades de materia prima, ni de mano de obra por tener sobrantes y estaria dispuesto a pagar un interés hasta
del 20 %.

3) Las producciones éptimas son: 0 amplificadores y 100 altoparlantes. El beneficio maximo es 6000. Las nuevas producciones optimas
son 40 amplificadores y 60 altoparlantes, y el beneficio maximo sera 4400 u.m.

10x, +5x; 245
L . TX,+ 71Xy 256
4) Minimizar Z =6.X, +8.X; sujetaa
5X,+15x; =60
X,20,x520

a) Se deben mezclar 6 ude Acon2udeB
b) El costo minimo es 52 u.m
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X, <2000

Xg < 6000

24X, +8x; < 60000
X, 20,%x;20

5) a) Maximizar Z =18x, +9x, sujetaa

o) Pas3
Ps
6)
a) Xy, =0;%,,, =40

b) s, =0 (recurso saturado) y s, =90 (disponibilidad sin utilizar)
c) Ou.men el sector 2y 6 u.men el sector 1

d) El costo de oportunidad del producto X, esde4 u.m

e) Podria disminuir hasta 25 u.my la solucién éptima hallada seguiria siendo éptima

18)
2X,+1x, <180

1x, +2x; <160
1x, +1x; <100
X,20,x5,20

a) Maximizar Z =4.X, +6.X, sujetaa

Las producciones 6ptimas son 500 cajas de jugo Ay 6000 de jugo B
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2y, +1y, +1y. 24
b) Minimizar W =180y, +160y, + 100y, sujetaa {1y, +2y, +1y. =6
Yo20,y;,20,y. 20

c)
XA XB Z
0 0
0 80 480
40 60 520 Solucién 6ptima
80 20 440
90 0 360

d) En la tabla anterior

19) @) X5, =95 Xy = Xgop =0 B =19000
b) 5 u.m. por cada hora hombre adicional
c) $0
d) 170 u.m
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