
أمل لطفى عبد اللطيف
بقسم الاراضيأستاذ

المحاضرة الخامسة 



oتعريفها

oمنهاالكلىالأرضمحتوى

oالأرضفىالمختلفةصورها

oصلاحيتهاعلىتؤثرالتىالعوامل

oالعناصربتلكالأرضخدمة
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: تعريفها

يرة  هى العناصر التى يحتاجها النبات بكميات صغ

3

Feالحديد•

Mnالمنجنيز•

Znالزنك•

Cuالنحاس•

(B)البورون•

(Mo)الموليبدنيوم•

(Cl)الكلور•
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رض انخفاض الكمية الذائبة من العناصر الصغرى فى الا: علل

:عليكبيرةبدرجةيتوقفالمعادنهذهذوبانلان

الأرضpHرقم1.

والإختزالالأكسدةوظروف2.

الأرضفيالأخريالغذائيةالعناصرمستويوكذلك3.
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:الأرضpHرقمتأثير.1

اعدفيماالصغريالغذائيةالعناصرذوبانأننجد

كلماأيالأرضpHرقمبإنخفاضيزدادالمولبدنيوم

الحموضةناحيةاتجهنا

رالعناصهذهفإنوالجيريةالقلويةالأراضيفيإما

يصبحوبالتاليذائبةغيرأيدروكسيداتتكون

لحالاهوكمااثارأوجدا  قليلةمنهاالذائبةالتركيزات

.المصريةالأراضيفي

بينمنالوحيدالعنصرهوالمولبيدنيومعنصر

قمرارتفاعمعذوبانهيزدادوالذيالصغريالعناصر

pHالأرض. 7
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تأثير جهد الاكسدة والاختزال

الإختزيتمالصرفالسيئةوالأراضيالغدقةالأراضيفي

يإلوتتحولوالمنجنيزالحديدعناصرمنالمؤكسدةالصورة

.رالعناصهذهذوبانيزدادوبذلكالتكافؤالثنائيةالصور

يقللتاليوبايسودالعكسيالتفاعلفإنالأرضتهويةبإزديادأما

.والمنجنيزالحديدمنكلذوبان
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ريثأثير مستوى بعض العناصر الغذائية الكب. 3

بدرجةيتأثرالصغريالمغذياتذوبانأنوجد▪

فيبريالكالغذائيةالعناصربعضبمستويكبيرة

قدسفورالفومنكبيرةكمياتإضافةفمثلا  .الأرض

.والزنكالحديدعناصرذوباننقصإليتؤدي
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هام جدا 

رالعناصنقصأعراضظهورأنيتضحسبقمما

مياتالكقلةإلييرجعلاقدالنباتعليالصغري

يضا  أيرجعقدولكنفقطالأرضفيمنهاالصالحة

هذهذوبانمنتقللأخريأرضيةعواملإلي

العناصر
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:مشاكل العناصر في الأراضي

حتتالمحصوللنمومحددعاملالصغريالمغذياتتعتبر

-:التاليةالظروف

اتوالكميالكليةالكميةلنقصوذكالرمليةالأراضي1.

.العناصرهذهجميعمنالصالحة

تتحولحيثالمرتفعpHالـرقمذاتالأراضي2.

.ةصالحغيرصورةإليالعنصرمنالصالحةالصورة

ليهاإتضافوالتيكثيفةزراعةتزرعالتيالأراضي3.

فقطالكبريالمغذيات
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:علاج نقص العناصر الصغري

-:الآتيـةالوسائلبإحدييتمأنممكن

ةعضويمادةإضافةطريقعنذلكويتممناسبةخدمةعملياتإتباع1.

ليإالعضويةالمادةتحلليؤديحيثالغزيرالريمعللتحللقابلة

كربونيكحامضمكونا  الماءفييذوبCO2منكبيرةكمياتخروج

العناصرهذهذوبانمنويزيدالأرضpHرقممنقليلا  يخفضمما

سافاتالمتركعدميفضلالفاكهةبأِشجارالمزروعةالأراضيحالةفي2.

حيثينباتبغطاءأوالمحاصيلببعضتزرعوإنماخاليةالأشجاربين

حامضطريقعنالأرضpHرقمخفضإليالجذورتنفسيؤدي

.المتكونالكربونيك

يلبمحالالرشباستخدامالعناصرهذهعليالمحتويةالأسمدةإضافة3.

.العناصرهذهعليمحتوي
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صلاحية الحديد للنبات فى الأراضي الجيرية
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ظاهرة الاصفرار

الجيريةيالأراضفىالناميةللنباتاتتحدثكبيرةمشكلة

رارالاصفالظاهرةهذهعلىويطلقالحديدلنقصنتيجة

.الجيرعنالناشئ

حالصالالحديدمنالأرضمحتوىنقصإلىترجعقد

.الأرضpHارتفاععنالناتج
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العوامل التى تؤثر على صلاحية الحديد فى الأراضي الجيرية 

: العوامل الأرضية :  أولا

HCO3)-)البيكربوناتتركيز ايون 1.

الأرضفىسوء التهوية وزيادة الرطوبة 2.

مستوى العناصر الغذائية الأخرى 3.

المادة العضوية 4.
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ض  من الارحصل النبات على حاجته من العنصر الغذائى كيف ي

:هىمراحلعدةتتضمن

.اتالنبجذرإلىالأرضىالمحلولخلالالعنصرانتقال:أولا  

.للعنصرالجذرامتصاص:ثانيا  

.نباتللالهوائيةالأجزاءإلىالجذرمنالعنصرانتقال:ثالثا  
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انتقال العنصر خلال المحلول الأرضى إلى جذر النبات :    أولاا 

:هىوسائلثلاثوهناك

Rootالجذرىالاعتراض-أ Interception

ذائبةتكانسواءبالعنصرالغنيةالأماكنناحيةبالتحركالجذريقوم

.التربةفىيةورغالالمعقداتسطحعلىمتبادلةأو

ودةالموجالكميةهىالجذرمعتتلامسالتىالغذائيةالعناصركمية

.الجذرحجميساوىحجم

وكميةCaالكالسيومعنصرمنحاجتهمعظميحصلأنللنباتيمكن

,Mgمنمحسوسة Mn, Zn.

مستوى–الجذوركثافةعلىالطريقةبهذهالمساهمةمدىتتوقف

.الأرضفىالميسرالعنصر
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Mass:الكتلىالتدفق-ب flow

العالىالمحتوىذاتالأماكنمنالماءحركةمعالعنصريتحرك

.العنصرمنالمنخفضالمحتوىذاتالأماكنإلى

محلولالفىالعنصرتركيز:علىالطريقةبهذهالمساهمةتوقفت

.النتحعمليةفىالمستهلكالماءوكميةالأرضى

,Feمناحتياجاتهمنكبيربجزءالنباتيمد B, Cu, Zn, Mg,

Ca.
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Diffusion:الانتشار–جـ

(ضالمنخف)الأقلالتركيزإلىالأعلىالتركيزمنالأيونتحرك

.حركتهبطاقةمحكوما  

,Pمنكللانتقالالرئيسىالمسئولهى Kللنبات.

: تتوقف مدى المساهمة على

.الرطوبةمنالأرضمحتوى

.الأرضقوام

.المسامية

.الأرضىالمحلولفىالعناصرمستوى
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:  نظريات امتصاص الأيونات

:مقدمة

اتعمليعنكثيرةحقائقأوضحتالتجاربببعضهوجلاندقاملقد

طةبواسالعناصرامتصاصعنتجربةففىللأيونات،الامتصاص

الذىValoniaوطحلبالعذبةالمياهفىينموالذىNitellaطحلب

عصاريةالالفجوةفىالأيوناتتركيزأن،(البحار)المالحالماءفىينمو

.فيهاتعيشالتىالمياهفىالأيوناتتركيزمعيتمشىلا

:الآتىواستنتج

.الأيوناتامتصاصاختيارية

.التركيزضدالأيوناتتجميع

.طاقةإلىيحتاجالجذربواسطةالامتصاص
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لتفسيرواحدةنظريةوضعالصعبمنأنهنجدلذلك

لىإالعنصريدخللكىأنهعليهالمتفقمنلأنهالامتصاص

:هماغشائينيعبرأنلابدالخليةداخل

بهشغشاء)البلازمالماوغشاء(تماما  منفذ)الخليةجدار

الامتصاصعمليةتتملكىأنهنجدذلكوعلى(منفذ

إنهافالخليةداخلوتراكمهالأرضىالمحلولمنللأيونات

:خطوتينعلىتتم

Passiveالبسيطمتصاصالإ1. uptake

Activeالنشطمتصاصالإ2. uptake
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-:الهوائيةالأجزاءإليالجذرمنالأيوناتصعود:ثالثاا 

ذههتنتقلالجذرفيالبشرةخلايابواسطةالأيوناتامتصاصبعد

إليتصلحتيالداخلاتجاهفيالجذرنسيجخلاياخلالالأيونات

.(Xشكل)الناقلةالأوعية
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-:بوسيلتينالجذرداخلإليالأيوناتهذهوتتحرك

خليةالسيتوبلازمإليالخليةسيتوبلازممنالأوليفيالأيونتحرك

لازمسيتوبتربطالتيالبلازمودزميةالخيوططريقعنتليهاالتي

يفالأيونويتحركالخشبأوعيةفييفززحتيبعضهامعالخلايا

رةالقشخلاياجدرإليومنهاالبشرةجدرفيالحرالفراغفيالثانية

رائطشيوجدحيثالأندوسبرمعندالأيونحركةتتوقفالحالةهذهوفي

خلالهالايوناتانتقالوتمنعالخلويالجدارنفاذيةمنتقللكسبيرية

لاياخسيتوبلازمإلييدخلأنالنقطةهذهعندللأيونفلابدوبالتالي

.الخشبأوعيةإليانتقالةاستمرارقبلالإندودرمس
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الخشبأوعيةداخليفرزفإنهالإندودرمسإليالأيونوصولعند

حيثنمحتيتماما ًواضحةغيرالعمليةهذهبهاتتمالتيوالميكانيكية

بالانتقاللأوالبسيطبالانتقالهيهلالخشبإليالايوناتانتقالطبيعة

رعةبسترحلفإنهاالخشبأوعيةإليالايوناتوصولوبمجرد.النشط

فيتدخلحيثأعليإليالصاعدالماءتيارمعالهوائيةالأجزاءإلي

.الغذائيالتمثيلعمليات


