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KONU ATOMUN UYARILMASI

) Elektrona yeterli enerji verildiginde elekt-
E'ektron ronun bulundugu enerji seviyesinden daha
: E I Foton‘ yuksek enerji seviyesine ¢cikmasi olayina
/ uyarilma denir. Elektronun atomdan kopa-
rilarak serbest kalmasi olayina iyonlasma,

| Gekirdek iyonlasmanin gerceklesmesi icin gerekli
s enerjiye de iyonlasma enerjisi denir.
=2 Kararli yoriingede dolanan elektrona
S enerji verilirse elektron bulundugu enerji
F seviyesinden daha yuksek enerji seviye-
------- 4, sine sigrar. Boylece atom uyarilmis olur.
NN\~ Foton Kararsiz hale gelen atomun kararli hale
donebilmesi icin ylksek enerji seviyesine
C e E, cikan elektronu tekrar eski enerji seviye-

sine donmesi gerekir. Bu donis sirasinda
almis oldugu enerjiyi foton olarak etrafa
yayar. Bu olaya isima ya da emisyon denir.

Temel halde bulunan bir elektronun, bir uyarilma seviyesine ¢ika-
bilmesi icin disaridan enerji almasi gerekir. Elektronun almasi gereken
enerji, bulunan ilk seviye ile glkllan son seviyenin enerijilerinin farkina
esit olmalidir. Bu enerji AE = E_ - E,, bagintisiyla bulunur.

Herhangi bir kararli yoriingede dolanan elektronlarin sahip olmasi
gereken toplam enerjiden yola cikilarak atomun enerji seviyeleri elde
edilebilir. Atom numarasi Z = 1 olan hidrojen atomu enerji seviyeleri

E =-R.Z%/n

n =1 oldugunda E1 =- 13,6 eV (Temel hal)

n =2 oldugunda E2 =— 3,40 eV

n =3 oldugunda E3 =—1,50 eV

n =4 oldugunda E4 =-0,8 eV

n =5 oldugunda E5 =—-0,54 eV

n = oo oldugunda Ee= = 0 olur.

Elektronun toplam enerjisi 0 oldugundan elektron atomdan kopari-
labilir.

Bulunan bu degerler kullanilarak atomun i¢ eneriji seviyeleri diyag-
rami elde edilir.

E (eV) Temel hal (n = 1) duize-
yindeki elektronun n = 2,
3, 4 ... gibi Gst yorungelere
0 lyonlasma ¢ikmasi icin atoma disa-
-0,54 n=5 ridan verilmesi gereken
-0,85 n=4 enerjiye uyariima enerijisi
1,50 n=3 denir.
-3,40 n=2 : R .
Temel halde bulunan bir
136 he elel'<tro!1un, bir L'|yar|Ir.TTa.
(Temel hal) | Seviyesine ¢ikabilmesi icin

disaridan enerji almasi
gerekir. Elektronun almasi
gereken enerji, bulunan ilk
seviye ile ¢cikilan son seviyenin enerjilerinin farkina esit olmalidir. Bu
enerji

Hidrojen atomunun enerji seviyeleri

Atomun Uyarilmasi: Kararli bir yoriingede dolanan elektronun ytik-
sek enerji seviyelerine uyarilmasi, atomlarin birbiriyle carpistiriimasi,
elektron, foton ya da isiyla saglanabilir.

1. Atomlarin Birbiriyle Carpistirilarak Uyarilmasi:

Atomlar yiksek basing ve sicaklk altinda birbirleriyle carpistirilarak
uyarilabilir. Carpisma sirasinda degisik enerji seviyelerine uyarilan
atomlarin elektronlari, foton yayinlayarak tekrar temel hale geri gelir.

2. Atomun Elektronla Uyarilmasi: Bir atomun elektronla uyarilabil-
mesi icin gonderilen elektronun kinetik enerjisinin en az 1. uyarilma
seviyesinin (n = 2) enerjisine esit veya bu seviyenin enerjisinden biyuk
olmalidir. Elektronun kinetik enerijisi 1. uyarilma enerji seviyesinin
enerjisinden kiiclikse atomla esnek ¢arpisma yapar ve atomu uyara-
maz. Yeterince kinetik enerjiye sahip bir elektron birden fazla atomu
ayni uyarabilecegi gibi herhangi bir carpisma yapmadan ya da esnek
carpismalar yaparak atomlari uyarmadan ortamdan ayrilabilir. Elektro-
nun kinetik enerijisi, atomun iyonlasma enerjisine esit ya da iyonlasma
enerjisinden blylkse elektron, atomu uyarabilir, iyonlastirabilir ya da
esnek carpisma yaparak geldigi enerjiyle atomdan ayrilabilir. Uyarilan
atomun elektronu foton yayinlayarak tekrar temel hale geri doner.

3. Atomlarin Fotonlarla Uyarilmasi: Bir fotonun temel halde bulu-
nan bir elektronunun Ust enerji seviyele-rinden birine uyarilabilmesi
icin enerjisinin uyarilacak seviyenin enerjisine esit olmahdir. Enerji,
seviyelerden birinin enerjisine esit olmayan foton, atom ile etkilesmez.
iyonlasma enerjisine esit veya iyonlasma enerjisinden biiyiik enerjiye
sahip foton, atomdan elektron kopararak atomun iyonlasmasina
neden olur. Atomlarin foton ile uyarilmasinda foton sogurulur ve
temel haldeki elektron, fotonun enerijisinin esit oldugu seviyeye cikar.
Ust enerji seviyelerine gikan elektron, foton yayinlayarak temel hale
geri doéner.

4. Atomlarin Isiyla Uyarilmasi: Temel halde bulunan atomlarin
sicakhklari artirildiginda alinan enerjiye karsilik elektronlar st eneriji
seviyelerine gikar. Atoma verilen isi enerjisi miktarina gore temel hal-
de bulunan elektronun ¢ikabilecegi Ust enerji seviyesi farklilagir. Bu
durumda temel hale dénerken yayilan fotonlarin enerjisi yani frekans-
larinda da farklilasma olur. Atomlarin foton ile uyarilmasinda foton
sogurulur ve temel haldeki elektron, fotonun enerjisinin esit oldugu
seviyeye cikar. Ust eneriji seviyelerine ¢ikan elektron, foton yayinla-
yarak temel hale geri déner. Bir metalin sicakhgi artirilirken, géranir
bolgeden 1sima yapmaya basladiginda yayilan isigin rengi kirmizidir.
Sicaklk arttikca farkli seviyelerden de isima gozlenebildigi icin yayilan
fotonlarin frekansi artar ve 1s18In rengi sari ve maviye dogru kayar.

Uyarilmis atomun enerjisi kararsizdir. Alinan enerji, ortalama 10-8
s'de foton olarak yayinlayarak atom tekrar temel hale déner. Ust enerji
seviyesinde bulunan elektron temel hale dénerken ya dogrudan ya da
kisa gecisler yapar.

n=4 n=4 n=4 n=4
n=3 n=3 n=3 n=3
n=2 n=2 n=2 n=2
n=1 n=1 n=1 n=1
(Temel hal)

Uyarilmig bir atomda

AE =E,, —E;, bagintisiyla bulunur. elektron temel hale do-
E (eV) E (V) nerken n.(n-1)/2 t.a.ne
farkli isima yapabilir.
Uyarilmis bir hidrojen
atomunda elektron te-
iyonlasma iyonlasma " .
oy V. 6 mel hale donerken yapa-
-0,54 n=5 ----------- 13.06 n =5 (4. Uyarilma enerji seviyesi) bilecegi 1simalar seriler
-0,85 n=4 -------m-e 12'75 n= 4 (3. Uyarilma enerji seviyesi) halinde gruplandirilir.
-1,50 n=3 ----------- 1210 n= 3 (2. Uyarilma enerji seviyesi) Olusturul ileri
-3,40 n=2 ______..... 10.20 n= 2 (1. Uyarilma enerji seviyesi) Dlusturufan serilerin
' isimleri, bu gizgileri ilk
arastiran bilim insan-
-13,6 n=1 """ n=1 larinin isimlerine atfen
(Temel hal) (Temel hal)

verilmigstir.
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a

n=1

0

Lyman serisi (morotesi bolge)

Rutherford atom modelinin agiklayamadigi durumlara agiklik geti-
rilmesine ragmen bu modelde bazi eksiklikler vardir. Bohr modeline
gore elektronun agisal momentumunun en kiigik degeri h/2m dir.
Ancak gergekte agisal momentumun en kic¢lik degeri sifirdir. Bohr
modeli atomlarin kendi aralarinda nasil etkilestiklerini ve bu etkile-
simlerin maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini nasil etkiledigini
actklayamamistir.

Bohr atom modeli, hidrojen ve tek elektrona sahip atomlar igin ba-
sarl ile uygulanmistir. Ayrica tek elektrona sahip iyonlar igin de (He+,
Li*2) Bohr atom modeli kullanilabilir. Ancak ¢ok elektronlu atomlarin
ozelliklerinin agiklamasinda eksik kalinmistir. Atom ile ilgili buglinki
bilgilere gore Bohr’un ifade ettigi gibi elektronlarin dairesel yoriinge-
lerde hareket ettikleri ifadesinin yanlis oldugu gorilmustar.

ORNEK SORULAR:

1. Temel haldeki bir atomun uyarilmasi;
I. fotonla bombardiman etmek,

Il. atomu isitmak,

lll. atomlari ¢arpistirmak
yontemlerinden hangileri ile yapilabilir?

A) Yalniz | B) lvell Q) lvelll
D) Il ve llI E)I, llve lll
2. Bir X atomuna ait E (eV)

bazi enerji seviyeleri sekil- A

deki gibi verilmistir. Iyonlasma
Buna gore; R EEEEEETE T
I. 2,4 eV enerijili foton,
II. 2,5 eV enerijili elektron 3,2 n=3
1. 3 eV enerjili foton 4 e 2
taneciklerinden hangi- '

leri X atomunu uyarabilir? o n=1
A) Yalnizl B)lvell
Q) lvelll D) Il ve Il E)I, Il ve lll

3. Bir X atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki
gibi verilmistir.

Buna gore;
E (V) l. 2,8 eV enerijili elektron,
i Il. 4,2 eV enerijili foton,
yonlasma S
O S A . 4,8 eV enerjili elektron
taneciklerinden hangileri
4,2 n=3 X atomunu uyarabilir?
3 he2 A) Yalniz | B) I ve ll
Q) lvelll D) Il ve lll
0 "=TEL Hvell

CEVAP ANAHTARI 1-E, 2-B, 3- D



