Solucoes — Parte 4

01 - (Upf) O rdétulo de uma garrafa indica que a
concentragdo de ions calcio (Ca2+(aq)) da 4gua
mineral nela contida ¢é de 40,08 mg L1
Considerando que uma pessoa ingere 1 litro dessa
agua, assinale a alternativa que indica corretamente a
guantidade de ions Ca2+(aq) consumida por ela.

Dado: Ca = 40,08.
a) 0,1 mol L1

b) 1 mol L™t

c) 0,001 mol L1
d) 0,01 mol L1
e) 10 mol L1

02 - (Ufjf) Um suco de laranja contém 400 ppm de
vitamina C. Quantos mL de suco de laranja uma pessoa
deve ingerir para suprir a necessidade diaria de 60 mg
de vitamina C? Considere que a densidade do suco de
laranja seja 1,00 g/mL.

a) 0,15

b) 150

c) 0,015

d) 1500

e) 1,50

03 - (Fgv) A cachaca é um produto genuinamente
brasileiro  reconhecido  internacionalmente e
registrado na Organizagdo Mundial de Comércio. A
producdo artesanal, com a utilizacdo de alambiques de
cobre, atinge 300 milhGes de litros por ano. Os
apreciadores avaliam que o produto artesanal tem
melhor qualidade e sabor do que o produzido em
alambiques de aco inoxidavel; entretanto a cachaca
artesanal apresenta o teor de cobre residual que deve

obedecer ao limite maximo de 5mg/L.
(http://www.scielo.br/pdf/qn/v32n4/v32n4a04.pdf. Adaptado)

A quantidade maxima de cobre, em quilogramas, que
pode ser encontrada no volume considerado de
cachaca artesanal produzida durante um ano no Brasil
e que respeita o limite maximo de cobre nessa bebida
é

a) 1,5 x 102.
b) 1,5 x 103.
¢) 1,5 x 10%.
d) 1,5 x 10°.
e) 1,5 x 10°.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Dados que podem ser usados para responder a(s)
guestdo(Ges) a seguir.

ELEMENTO | NUMERO | MASSA
QuimMmico ATOMICO | ATOMICA
H 1 1,0
C 6 12,0
N 7 14,0
0 8 16,0
Na 11 23,0
Mg 12 24,3
Al 13 27,0
S 16 32,0
ce 17 35,5
Ca 20 40,0
Ti 22 48,0
Cr 24 52,0
Fe 26 56,0
Co 27 59,0
cd 48 112,5
Hg 80 200,6

04 - (Uece) A titulagdo é um procedimento laboratorial
gue permite determinar a concentragdo desconhecida
de uma substancia a partir de uma substdncia de
concentracao conhecida.

Em uma titulacdo representada pela equacdo:
NaOH(aq) + HCB(aq) - NaC 8(aq) + HZO(g), (o]
equipamento usado para adicionar cuidadosamente o
volume adequado da solucdo de NaOH é denominado
a) pipeta graduada.

b) proveta.

c) bureta.

d) pipeta volumétrica.




(Pucrj) O volume de 25,00 m# de uma amostra
aquosa de acido oxalico (H,C,0,) foi titulado com
solugdo padrdo 0,020 mol L' de KOH.

HC2040aq) + 20H™ (qq) = C20,°" 1 + 2H,0(

(aq)
A titulacdo alcangou o ponto de equivaléncia com
25,00 m# de solucdo titulante; assim, a concentragdo,
em mol L™, de 4cido oxdlico na amostra original é
igual a

a)1,0x 1073

b)2,0 x 1073

c) 1,0 x 1072

d) 2,0 x 1072

e)1,0x 1071

(Mackenzie) Em uma analise de laboratério, uma
amostra de ferro com 100% de pureza foi tratada com
10 mL, de solugdo 1,0 mof - L~! de HC#8até completa
dissolucdo. A reacdo ocorrida nesse processo é
representada pela equacdo NAO BALANCEADA abaixo:

Fe(s) + HCE(aq) 4 FeCEz(aq) + HZ(g)

Assim, pode-se afirmar que as massas de ferro na
amostra e de hidrogénio liberada por essa reacdo sao,
respectivamente,

Dados: massas molares (g-mof™1): H=1, Cf =
35,5e Fe =56

a)0,28 ge 0,01 g.

b) 0,56 g e 0,04 g.

c) 0,28 ge 0,02 g.

d) 0,84 ge 0,01 g.

e) 0,84 ge 0,04 g.

(Upf) Uma das formas de obtencdo de acido
cloridrico pode ocorrer por meio da reagdo entre gas
cloro (C¥5(g)) e gés hidrogénio (Hy(g)), seguida pela
dissolucdo, em agua, do produto obtido. As equagdes
dessas reacOes, sem ajuste estequiométrico, estdo
abaixo representadas:

Cey(g) + Hz(g) = HCE(y)
HZO(e)
HCB(Q) _— Hce(aq)

Desse modo, considerando que 35,5 g de gas cloro

(C%5(gy) seiam colocados para reagir com 1,5 mol de

gds hidrogénio (Hy(4)) e que o produto obtido dessa

reacdo seja dissolvido em 1,0 L de agua, é correto

afirmar que:

a) Ha reagente em excesso, o qual, nesse caso, é o gas
cloro.

b) A quantidade de cloreto de hidrogénio produzida é
de 73 g.

c) A concentragdo da solugdo serd de 73 g L1

d) A quantidade de gas hidrogénio que reage é de 3 g.

e) A concentracdo em quantidade de matéria da
solucdo é de 1 mol L.

(Pucrj) A um recipiente contendo 100mL de
solugdo aquosa de &cido acético 1,0molL™! foram
adicionados 20mL de solu¢do aquosa de hidréxido de
sédio 2,0molL~1. Na reacdo, a massa de dgua formada,
em grama, é igual a:

a) 0,18
b) 0,36
c) 0,48
d) 0,72
e) 0,76

(Pucmg) A 25°C é possivel dissolver
aproximativamente 6,25 mo+ de cloreto de sédio em
um litro de dgua. E CORRETO afirmar que a solubilidade
do cloreto de sédio em dgua, em g mL™1, é:

a) 0,3656
b) 36,56
c) 0,4625
d) 46,25

(Pucrj) Um quimico dissolveu 0,040g de NaOH em
agua formando 1000mL de solugdo, cuja densidade é
1,00gmL™. A informag3o que o quimico ndo poderia
colocar no rétulo dessa solucdo é:

a) Soluc3o de NaOH0,040mgmL ™1,

b) Solugdo de NaOH4,0 X 1073 g de NaOH por 100mL.
c) Solugdo com 40 partes por milhdo de NaOH.

d) Solugdo 0,0040%, em massa, de NaOH.

e) Solugdo de NaOH4,0 x 10~ 3molL™t.

(Udesc) A Organizacdo Pan-Americana e a
Organizacdo Mundial da Saude recomendam a
fluoretacdo das dguas de abastecimento publico como
medida da mais alta prioridade para prevencao e
controle da cdrie dentdria. De acordo com a Portaria n?
2914, do Ministério da Saude de 2011, o valor maximo
permitido de fluoreto presente na agua de
abastecimento publico é de 1,5 mgL‘l.

Considerando um reservatério com capacidade de
1,50 milh&es de metros cubicos, assinale a alternativa
qgue corresponde a massa de fluoreto de sddio que
deve ser adicionada ao reservatério, para que a
concentracdo final de fluoreto seja a mdxima
permitida.




a)5x103 g

b) 2,25 ton

c) 4,97 ton

d) 1,50 x 10% g
e) 42,0 x 10° g

12 - (Ifmg) Um dos motivos da crescente contaminacgado
das dguas por hormbnios presentes nos
anticoncepcionais é o fato de que, 24 h apds a
ingestdo de um comprimido contendo, em média,
35 x 1073 mg de etinilestradiol, 90%¢é excretado
pela urina de forma inalterada e somente 10% é
metabolizado. Considerando-se que uma mulher
ingere um comprimido de anticoncepcional por dia e
que o volume didrio de urina é de 1,5L, a
concentracdo média de etinilestradiol na urina dessa
mulher, em g/L, é igual a

a) 35,0 x 107°.

b) 31,5 x 107°.

c) 30,0 x 107°,

d) 23,0 x 1076,

e) 21,0 x 107°.

13 - (Ifsc) Ao ler o rétulo de uma garrafa de alcool
96° GL (graus Gay Lussac) na prateleira de um
supermercado, um estudante verificou que a
informacdo indicava uma porcentagem, em volume, da
mistura dos componentes (alcool e agua
respectivamente). Com relagdo as informacgdes obtidas
pelo estudante, haveria de se esperar que o mesmo
encontrasse numa garrafa de:

lwm_s

Imagem disponivel em: http://fdr.com.br/formacao/
produtos-de-limpezal/)toxicidade-dos-
produtos-de-limpezalAcesso: 3 abr 2014.

a) 0,5 ¢ a mistura de 480 m# de alcool com 20 mé€ de
agua.

b) 1 £amisturade 96 mf de alcool com 4 mé de agua.

c) 100 m¥ a mistura de 960 m+# de alcool com 40 m#é
de agua.

d) 1000 m# 960 gramas de alcool e 40 gramas de
agua.

e) 10 m# 4,8 m# de alcool e 0,2 mé€ de agua.

14 - (Ufsj) O soro caseiro é um modo simples e rapido
de se evitar a desidratacdo. Ele consiste em uma
solucdo de sal (NaC®) e agucar (Ci2H2,011) em &gua.
Uma receita bem difundida é a seguinte:

AGUA: 1L
SAL: uma colher de cha rasa —equivalea 3,5 g
ACUCAR: duas colheres de sopa cheias — equivale a 40

8

Considerando-se essas informacdes, € INCORRETO

afirmar que

a) depois da dissolugdo completa, havera 0,12 mol/L de
aclcar no soro.

b) o nimero de ions sddio no soro é maior que o de
moléculas de agucar.

c) a presenca do agucar ndo altera a solubilidade do sal
na agua.

d) a temperatura de ebulicdo da 4gua no soro serd
superior a da agua pura.

15 - (Ifpe) Bebidas isotonicas sdo desenvolvidas com a
finalidade de prevenir a desidratacao, repondo liquidos
e sais minerais que sdo eliminados através do suor
durante o processo de transpiracdo. Considere um
isotonico que apresenta as informacdes no seu rétulo:

TABELA NUTRICIONAL

CADA 200mL CONTEM
Energia 21,1 kcal
Glucidios 6,02g
Proteinas 00g
Lipidios 00g

Fibra alimentar | 0,0g

Sédio 69 mg

Potdssio 78 mg

Assinale a alternativa que corresponde a concentragdo,
em quantidade de matéria (mol/L), de sddio e potassio,
respectivamente, nesse recipiente de 200 mL.

S3o dadas as massas molares, em g/mol: Na=23eK =
39.

a) 0,020 e 0,02

b) 0,015 e 0,01

c)0,22e0,120

d) 0,34 e 0,980

e) 0,029 e 0,003




16 - (Unioeste) Uma garrafa de refrigerante apresenta
a informagdo de que 500 mLdo produto possui 34 g
de carboidrato. Supondo que todo o carboidrato
presente esteja na forma de sacarose (C;2H2,011), a
opgdo que mostra corretamente a concentragao
aproximada deste acicar em mol - L™1 é

a) 20 x 1074,

b) 20 x 1073,

c) 20 x 1072,

d)20 x 1071,

e) 20 x 10.

17 - (Mackenzie) 200 mL de uma solucdo aquosa de

acido sulfarico de concentracdo igual a 1 mol - L7?!

foram misturados a 300 mL de uma solugdo aquosa de

hidroxido de sddio de concentragdo igual a 2 mol -

L™1. Apés o final do processo quimico ocorrido, é

correto afirmar que

a) a concentragdo do acido excedente, na solucdo final,
éde 0,4 mol - L7 1.

b) a concentracdo da base excedente, na solugao final,
éde 0,4 mol - L7 1.

c) a concentragdo do sal formado, na solugado final, é de
0,2 mol - L7 1.

d) a concentracdo do sal formado, na solugdo final, é
de 0,1 mol - L™ 1.

e) todo acido e toda base foram consumidos.

18 - (Acafe) Para preparar 1,0 L de [NaOH] =
1,0 mol/L se dispde de dois frascos distintos contendo
solugbes de NaOH, um na concentragdo de 7% (m/v,
frasco A) eoutro 2% (m/v, frasco B).

Dados: Na =23 g/mol; O =16 g/mol; H=1 g/
mol.

Assinale a alternativa que contém os respectivos
volumes das solugdes A e B que uma vez misturados
resultara na mistura desejada.

a) 200 mL e 800 mL

b) 500 mL e 500 mL

c) 350 mL e 650 mL

d) 400 mL e 600 mL

19 - (Mackenzie) Foram misturados 100 mL de

solucdo aquosa de cloreto de sédio 0,1 mof - L™ com

200 mL de solucdo aquosa de nitrato de prata

0,2 mo€ - L™1. Considerando que as condi¢des sejam

favordveis a ocorréncia da reacdao, é INCORRETO

afirmar que

a) o cloreto formado é insoluvel em meio aquoso.

b) o cloreto de sddio sera totalmente consumido.

c) haverd excesso de 0,03 mo#€ de nitrato de prata.

d) ocorrera a precipitacdo de 0,01 mo#€ de cloreto de
prata.

e) a concentracdo do nitrato de prata na solucdo final
éde 0,03 mo€ - L1

20 - (Acafe) A dgua oxigenada pode ser quantificada em
uma reacdo de oxi-redugdo com ions MnO,"
padronizado em meio acido. Sob condicGes
apropriadas foram necessarios 20 mL de [Mn0, | =
0,100 mo#/L para reagir com 5 mL de uma amostra
de dgua oxigenada.

Dados: H: 1 g/mo¥; 0: 16 g/mo¢.

Assinale a alternativa que contem a concentragdo em
% (m/v) dessa amostra analisada.

5H,0, + 2Mn0,” + 6H* - 50, + 2Mn?* + 8H,0
a) 3,4% (m/v)

b) 3,0% (m/v)

c) 1,36% (m/v)

d) 0,54% (m/v)




Gabarito:

Questdo 1: C

Em1L:
M2+ = 40,08 X 1073g
m 40,08 x 103g

= = 10_3 l
ea™ =y T 40,089 - mol 1 mo
10~3mol
I 247 —
[Ca?*] = 0,001mol - L1
Questao 2: B
400ppm = 40mg/L
400mg — — — —1000mL
60mg ———— x
x = 150mlL.
Questao 3: B
Teremos:
V =300 x 10°L
c=5mg/L=5%x10"3g/L
. - 5x1073g

300 X 106 — — — — — m
m = 1500 x 103g = 1,5 x 106g = 1,5 x 10%kg

Questdo 4: C

NaOH é denominado bureta. Esquematicamente:
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Questdo 5: C

HyCy040aq) + 20H™ (qq) — €0, aqy T 2H20(¢)
25 mL
{f]S,)mL {0,020 mol - L1
' n =0,020-0,025=5-10"*mol
1-———-2
x————=5-10"*mol
x =25-10"*mol
10—4
Concentragdo Molar = Z'SL_TOI = 0,01 mol -
25-10-3L

L'1=1-10"2mol - L1

Questdo 6: A
Teremos:

10mL(0,01L)

n = [concentragdomolar] X volume
Nnyce = 1,0 X 0,01 = 0,01mol

Fesy + 2HCEqq) — FeClyaq) + Hy(gy

56g2mols2g
mge0,01molmy,
56 x 0,01
mg, = ——— = 0,28g
2
my, = 2x(2),01 — 0,01g
Questdo 7: E
Teremos:

Clag) + Hagg) = |2HCE(g)
H,0
2HCE 5| —— 2 2HCE 4q

H,0g)Global
Cea(g) + Ha(g) > 2HCE (qq)

H,0g)Global
Cea(g) + Ha(g) > 2HCE (qq)

71g — — — —1mol — — — — 2mols
3559 ———— 1,5mol ————1mol
reagente

emexcesso
71 %X 1,5 = 106,5(maiorresultado: excesso)

35,5x1=235,5
H,0g)Global
Cea(g) + Ha(g) > 2HCE (qq)

3559 — ———0,5mol — — — — 1mol




Questdo 8: D

(@] (0]

H3CJ< + NaOH —> HiC J< + H,0
OH ONa*

100mL 20mL

1M 2M

n=0,1mol n = 0,04 mol

O reagente limitante da reacdo serd o NaOH, e a
proporg¢do estequiométrica é de 1:1, a quantidade de
agua formada serd também de 0,04mol de dgua. Assim,
tem-se:

1mol ————18g

0,04mol — — — x
x=0,72g

Questdo 9: A

NaCe€ = 58,5g/mol

Em1000mL:

1mol — — — —58,5g

6,25 mol———m

m = 365,625¢g

C 7] lubilidad —w
oncentragdo(so lubilidade) = 1000mL

Concentragdo(so lub ilidade) = 0,3656g/mL

Questdo 10: E

A. Correta.
0,040g — — — 1000mL
X————1mL
x =4 -107° mg/mL ou 0,04 mg/mL

B. Correta.
0,004g — — — —1000mL
X———— 100mL
x=4-10"3g
C. Correta.
40g — — — —10%g de solugdo
x———-1000mL(d =1,00g/mL)
x =0,040g
D. Correta.
0,0040% = 0,0040 g em 100g de solugdo
0,0040g — — — —100g
X————— 1000mL
x = 0,04g
E. Incorreta.
M=-"_=2%_10.10"3mol - L?

MMV~ 401

Questdo 11: C

1,5-103g————-11
x g ————1.500.000.000 L
x =2,25-10° g ou 2,25 tonde F~
NaF ————F~
42g9g———-19¢g
x ton — — — —2,25 ton
x = 4,95 ton

Questdo 12: E

S3o excretados 90% de 35 - 1073mg, ou seja, 31,5 -
10~%g.
_ 315107%g

2o 9 . -6
¢=>—7=21-10"g/L

Questdo 13: A

A. Correta.
96 °GL significa que 96% do volume é de dalcool e
4% é de agua, assim teremos que:
0,5 L ou 500 mL, equivale a 480mL de alcool e
20 mL de agua.

B. Incorreta.
Em1 L ou1000 mL, tem-se:
960 mL de alcool e 40 mL de agua.

C. Incorreta.
Em 100 mL, tem-se:
96 mL de alcool e 4 mL de agua.

D. Incorreta.
Em 1 L de alcool, tem-se:
960 mL de alcool e 40 mL de agua.
Pois a unidade °GL significa porcentagem em
volume, ndo sendo valida para o valor em massa. A
porcentagem em massa corresponde a INPM.
Assim, o alcool a 96 °GL tem INPM 92,3 o que
significa que tem 92,3% em peso de alcool e o resto
de agua.

E. Incorreta.
Em 10 mL de alcool, tem-se:
9,6 mL de alcool e 0,4 mL de agua.




Questdo 14: B

AGUA: 1L
SAL: uma colher de cha rasa — equivalea 3,5 g

NaC€ - Nat + C€”
58,59 — 1mol

3,59 — —nyg+

Nyq+ = 0,0598mol

AGUA: 1L
ACUCAR: duas colheres de sopa cheias — equivale a 40
g

C12H22011 = 342
1mol — — — — 342g

NCiaHp30 — 7 7 40g
N¢y,Hy0,, = 0,116959mol

Conclusdo: nyg+ < N¢yyH,,04;-

Questdo 15: B

Concentragdo Na (mg/mlL)
= Concentragdo Na (mol/L)

X Myg
69mg_C tragdo N l/L) x 23 l
S00mL — concentracdo a(mol/L) g.-mo
Concentragdo Na(mol/L) = 0,015mol/L

~ mg

Concentragdo K (H)

= Concentragéo K(mol/L) X Mg
78mg_C tragdo K(mol/L) x 39 l
S00mL — Concentracdo (mol/L) g.mo

Concentragéo K(mol/L) = 0,01mol/L

Questdo 16: C

Teremos:

m 34

nClZHZZOu = i = 342 = 0,0994mol
0,0994mol

[C12H22044] = ~osL 0,1988mol/L

[C12Ho2011] ~ 20 X 10~2mol /L

Questdo 17: B

De acordo com o enunciado, 200 mL(0,2L) de uma
solucdo aquosa de acido sulfurico de concentragado
igual a 1 mol - L™ foram misturados a 300 mL(0,3L)
de uma solucdo aquosa de hidroxido de sdédio de
concentracdo igual a 2 mol - L™1, entéo:

Ni,s0, = [H2S04] XV

Ny,so, = 1mol - L' x 0,2L = 0,2mol

Nyaon = [NaOH] XV’

Ny,so, = 2mol - L™ x 0,3L = 0,6mol

H,S0, + 2NaOH — 2H,0 + Na,S0,

1mol — — — 2mol
0,2mol — — — 0,4mol;
| ——
excesso
de0,2mol
Viotar = 200mL + 300mL = 500mL = 0,5L
[NQOH]excesso = & = 2= = 0,4mol - L1

Questdo 18: D

NaOH = 40g/mol
[NaOH] = 1,0mol/L = 40g/L
Meorar = 40g(em1,0L; 1000mL)

7g — ——100mLdeA
MuytilizadadofrascoA — — — _VA
MuytilizadadofrascoA = 0,07 X Vg

2 ————————— 100mLdeB
MytilizadadofrascoB — — — _VB

MytilizadadofrascoA = 0,02 X Vgg
0,07 xV,g + 0,02 x Vg = 40g
{VA + Vg = 1000mL
0,07 x V4g + 0,02 x (1000 — V,)g = 40g
V4 = 400mL
Vg = 600mL

Questdao 19: E

Tém-se 100 mL(0,1L) de solugdo aquosa de cloreto
de sédio 0,1 mof - L™ com 200 mL(0,2L) de solugdo
aquosa de nitrato de prata 0,2 mo#€ - L™1.

n = [concentragdomolar] X volume

Nyace = 0,1 X 0,1 = 0,01mol

Nagno, = 02X 0,2 = 0,04mol

NaC¢(aq) + AgNOs(aq) —» AgCe(s) + NaNOs(aq)
0,01mol0,01mol

0,01mol 0,04mol

N ———
0,03mol
emexcesso

Veinat = 0,1+ 0,2 = 0,3L

0,03
[AgN03]soluc&ofinal = 03 = 0,1mol/L




Questdo 20: A

[Mn0O,”] = 0,100mol/L

V =20mL = 0,02L

Npno,~ = 0,100 X 0,02 = 2 x 10™>mol
Nupno,~ = 2 X 1073mol

Ny,0, = [H202] XV’
V'=5mL=5x10"3L

Ny,0, = [H202] X 5 x 1073

5H,0, + 2Mn0,” + 6H* - 50, + 2Mn?* + 8H,0
5mols — 2mols

[H,0,] X 5% 10732 x 10~3mol

[H,0,] = 1mol/L

H,0, = 34g/mol

[H,0,] = 349 _ 349 _ 349 _ 3,4%(m/v)

L~ 1000mL  100mL




