Atomo — Parte 2

01 - (Udesc) O enunciado “Em um mesmo atomo, nao
podem existir dois elétrons com o mesmo conjunto de
numeros quanticos” refere-se a(ao):

a) Principio da Exclusdo de Pauli.

b) Principio da Conservacgdo de Energia.

c) modelo atémico de Thomson.

d) modelo atdbmico de Rutherford.

e) um dos Principios da Teoria da Relatividade Restrita.

02 - (Espcex (Aman)) Considerando a distribuicdo
eletronica do atomo de bismuto (s3Bi) no seu estado
fundamental, conforme o diagrama de Linus Pauling,
pode-se afirmar que seu subnivel mais energético e o
periodo em que se encontra na tabela periddica sao,
respectivamente:

a) 5d? e 52 periodo.

b) 5d° e 62 periodo.

c) 6s? e 62 periodo.

d) 6p° e 52 periodo.

e) 6p° e 62 periodo.

03 - (Ifce) O metal de transicao ferro Fe (Z = 26) pode
formar duas espécies catidnicas, o ion ferroso Fe?* e o
ion férrico Fe**. Apresenta as configuracdes eletrdnicas
corretas para as duas espécies catidnicas do elemento
ferro o item
a) Fe?* 1s? 2s? 2p® 352 3p® 452 3d°

Fe3* 1s? 25 2p® 352 3p°3d°®
b) Fe?* 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d°®

Fe3* 1s? 252 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°
c) Fe** 1s? 2s? 2p® 3s% 3p® 3d°®

Fe3* 152 252 2p® 352 3p® 3d°
d) Fe?* 1s? 2s% 2p°® 3s% 3p°® 452 38

Fe3* 1s% 252 2p® 352 3p® 452 3d°
e) Fe?* 1s? 2s? 2p°® 3s% 3p® 3d®

Fe3* 1s% 252 2p® 352 3p® 3d’

04 - (Espcex (Aman)) Quando um atomo, ou um grupo
de dtomos, perde a neutralidade elétrica, passa a ser
denominado de ion. Sendo assim, o ion é formado
guando o dtomo (ou grupo de atomos) ganha ou perde
elétrons. Logicamente, esse fato interfere na
distribuicdo eletronica da espécie quimica. Todavia,
varias espécies quimicas podem possuir a mesma
distribuicdo eletronica.

Considere as espécies quimicas listadas na tabela a
seguir:

I Il 1 v \Y Vi

20Ca%" | 165% oF™ | 17C €Y | 38Sr** 2Cr3*

A distribuic3o eletronica 1s?, 2s2, 2p®, 3s%, 3p® (segundo
o Diagrama de Linus Pauling) pode corresponder,
apenas, a distribuicdo eletronica das espécies

a)l, I, eVl

b) I, I, IVeV.

c)lll, IVeV.

dy,llelV.

e)l,VeVl

05 - (Acafe) Baseado nos conceitos sobre distribuicdo
eletronica, analise os itens a seguir.

. 24Cr = [Ar] 452 3d*
Il. 26Cu = [Ar] 4s? 3d°
1. ;6Fe?* = [Ar] 4s% 3d*

Assinale a alternativa correta.

a) Todos os itens estdo incorretos.
b) Todos os itens estdo corretos.
c) Apenas | e Il estdo corretos.

d) Apenas Il esta correto.




(Ufpr) As propriedades das substancias quimicas
podem ser previstas a partir das configuracdes
eletronicas dos seus elementos. De posse do nimero
atébmico, pode-se fazer a distribuicdo eletronica e
localizar a posicdo de um elemento na tabela periddica,
ou mesmo prever as configuracdes dos seus ions.

Sendo o cdlcio pertencente ao grupo dos alcalinos
terrosos e possuindo numero atébmico Z = 20, a
configuracdo eletronica do seu cation bivalente é:

a) 1s% 252 2p® 352

b) 1s? 2s? 2p® 352 3p®

c) 1s? 2s? 2p® 352 3p® 4s?

d) 1s? 2s? 2p® 352 3p® 4s? 3d?

e) 1s% 252 2p® 352 3p® 4s? 4p?

(Unioeste) Um atomo possui configuracdo
eletronica, cujo orbital mais energético é o 3d. Este
orbital se encontra semipreenchido. A respeito da
configuracdo eletronica deste atomo é CORRETO
afirmar.

a) A distribuic3o eletrdnica da camada de valéncia é 2s?
e 2p°.

b) Todos os elétrons presentes neste dtomo possuem
spin eletronico emparelhado, em sua configuragado
de menor energia.

c) Apenas um elétron presente neste &tomo possui spin
eletronico desemparelhado, em sua configuracdo de
menor energia.

d) Este atomo possui 25 elétrons, sendo 20 com spins
emparelhados e 5 com spins desemparelhados.

e) A promocgdo de um elétron do orbital 3p para um
orbital de maior energia leva a configuracdo
eletronica 3p* 4st.

(Ifce) O elemento quimico “X” apresenta 18
elétrons no terceiro nivel energético. Diante dessa
afirmativa, o nimero atémico desse elemento quimico
é
a) 26.

b) 30.
c) 36.
d) 40.
e) 56.

(Ifce) Um ion pode ser conceituado como um
atomo ou grupo de atomos, com algum excesso de
cargas positivas ou negativas. Nesse contexto, a
distribuicdo eletrénica do ion Mg?* pode ser
representada corretamente por
(Dado: ngg)

a) 1s% 252 2p® 352 3p® 452 3d2.
b) 1s? 252 2p® 3s2.

c) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p2.

d) 1s? 2s? 2p®.

e) 1s% 2s? 2p® 352 3p® 452 3d°.

(Ifpr) Sabe-se que os elétrons de um dtomo podem
ser distribuidos em até 7 niveis, nomeados pelas letras
K, L, M, N, O, P, Q. Cada nivel pode conter até 4
subniveis, denominadoss, p, d, f. O nUmero maximo de
elétrons que o subnivel f pode possuir é
a) 14.

b) 12.
c) 10.
d) 8.
e) 6.

(Pucpr) Linus Carl Pauling, nascido no dia 28 de
fevereiro de 1901, em Portland, nos Estados Unidos, foi
um dos mais importantes quimicos e recebeu dois
Prémios Nobel. Estudou a vitamina C. Em 1929, foi
nomeado Professor Associado e, um ano depois,
Professor. Em 1930, retorna para a Europa, estuda os
elétrons e constrdi junto com um aluno um aparelho
de difracdo eletronica para estudar a estrutura das
moléculas. Recebeu, em 1931, o Prémio Langmuir por
ter realizado o trabalho cientifico mais significativo
realizado por um cientista com menos de 30 anos. Em
1932, mostrou a ideia de eletronegatividade e a escala
de Pauling. Um de seus trabalhos mais importantes é

sobre hibridizacdo e a tetravaléncia do carbono.
Disponivel em: <http://www.sog.com.br/>.

Analisando o texto, o qual conta um pouco sobre Linus
Pauling, assinale a alternativa CORRETA.

Dados:

26Fe (grupo 8 ou familia VIIB)
11Na (grupo 1 ou familia IA)
37Rb (grupo 1 ou familia I1A)
12Mg (grupo 2 ou familia llA)
20Ca (grupo 2 ou familia l1A)




a) A distribuicdo eletrénica de Linus Pauling ocorre em
ordem decrescente de niveis energéticos.

b) A distribuicio eletrénica para o ion Fe** possui
subnivel mais energético 3d>.

c) Caso em um laboratério faltasse o sédio para fazer
um experimento, o rubidio poderia substitui-lo, pois
ambos possuem propriedades guimicas
semelhantes.

d) Analisando-se os raios i6nicos do ion Na* e do ion
MG?%, temos que o raio idnico do ion sddio (Na*) é
inferior ao raio idnico do ion magnésio (Mg**).

e) Os elementos soédio, calcio e ferro sdo bons
condutores de eletricidade, porém maus condutores
de calor no estado sélido.

(Uece) A regra de Hund, como o préprio nome
indica, foi formulada pela primeira vez, em 1927, pelo
fisico alemao Friedrich Hund. Ele partiu diretamente da
estrutura nuclear, jad conhecida e medida, das
moléculas e tentou calcular as orbitais moleculares
adequadas por via direta, resultando na regra de Hund.
Essa regra afirma que a energia de um orbital
incompleto é menor quando nela existe o maior
numero possivel de elétrons com spins paralelos.
Considerando a distribuicdo eletrénica do atomo de
enxofre em seu estado fundamental (Z = 16), assinale a
opc¢do que apresenta a aplicacdo correta da regra de
Hund.

a) 1s% 2s% 2p® 3s% 3px? 3py? 3p2°
b) 1s% 2s? 2p® 352 3px? 3py! 3pz*
c) 1s2 2s? 2p® 3s? 3px? 3py° 3pz?
d) 1s? 2s? 2p® 3s? 3px* 3py? 3pz*

(Fgv) Uma nova e promissora classe de materiais
supercondutores tem como base o composto diboreto
de zirconio e vanadio. Esse composto é sintetizado a

partir de um sal de zirconio (V).
(Revista Pesquisa FAPESP, Junho 2013. Adaptado)

O numero de prétons e de elétrons no ion Zr** e o
numero de elétrons na camada de valéncia do
elemento boro no estado fundamental sdo,
respectivamente:

Dados: Zr (Z=40); B (Z=15).
a) 36; 40; 5.
b) 36; 40; 3.
c) 40; 44; 3.
d) 40; 36; 5.
e) 40; 36; 3.

(Udesc) O ultimo elétron de um atomo neutro
apresenta o seguinte conjunto de nimeros quanticos:
n=3;¢f=1;, m=0;s=+1/2. Convencionando-se que o
primeiro elétron a ocupar um orbital possui nimero
quantico de spin igual a +1/2, o nimero atémico desse
atomo é igual a:

a) 15
b) 14
c) 13
d) 17
e) 16

(Espcex (Aman)) Considere as seguintes
informacdes:

I. A configuracdo eletronica, segundo o diagrama de

Linus Pauling, do anion trivalente de nitrogénio (;N%),

que se origina do dtomo nitrogénio, é 1s? 2s 2p®.

II. Num mesmo atomo, ndo existem dois elétrons com

0s quatro numeros quanticos iguais.

1. O ion 33K™* possui 19 néutrons.

IV. Os ions Fe?* e Fe* do elemento quimico ferro
diferem somente quanto ao nimero de protons.

Das afirmacdes feitas, esta(do) correta(s)
a) apenaslell.

b) apenas |, ll e lll.

c) apenas IV.

d) apenas lll e IV.

e) todas.

(Espcex (Aman)) Considere trés atomos cujos
simbolos sdo M, X e Z, e que estdo nos seus estados
fundamentais.

Os atomos M e Z sdo isdtopos, isto é, pertencem ao
mesmo elemento quimico; os &tomos X e

Zsdoisdbaros e os dtomos M e X sdo isétonos. Sabendo
gue o atomo M tem 23 prdétons e nimero de massa 45
e que o atomo Z tem 20 néutrons, entdo os nimeros
guanticos do elétron mais energético do atomo X sdo:

Observacao:

Adote a convencdo de que o primeiro elétron a ocupar
um orbital possui o nimero quantico de spin igual a —
1/2.

ajn=3;1=0,m=2;s=-1/2
b)jn=3;1=2,m=0;s=-1/2
cjn=3;1=2,m=-2;s=-1/2
dn=3;1=2,m=-2;s=1/2
e)n=4;1=1,m=0;s=-1/2




17 — (Fmp) Os quatro nimeros quanticos do elétron
diferenciador (maior energia) de um atomo sao:
n=428=2,m=+2;s({)=+1/2

Observacao: elétron emparelhado.

O numero atébmico do atomo citado é:
a) 53
b) 46
c) 43
d) 48
e) 50

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A quimica como ciéncia e os processos de
transformacdo a ela inerentes estdo presentes em toda
a dindamica da vida animal e vegetal. Aspectos como a
configuracdo eletrénica e a posicdo dos dtomos na
tabela periddica, a energia envolvida na formacdo do
fon positivo (energia de ionizagdo) e do ion negativo
(afinidade eletronica), a formula da molécula, suas
ligacOes, os orbitais participantes e a geometria sdao
determinantes, para compreender e prever as
propriedades fisicas e quimicas das inUmeras
substancias existentes. E por meio dessa compreensio
que se procura entender a funcdo e a atuacdo de
determinada substancia em qualquer organismo.

18 — (Ufpb) Dentre os conjuntos de nimeros quanticos
{n,8,m,s} apresentados nas alternativas a seguir, um
deles representa nimeros quanticos NAO permitidos
para os elétrons da subcamada mais energética do
26Fe?*, um ion indispensavel para a sustentac¢3o da vida
dos mamiferos, pois esta diretamente relacionado com
a respiracdo desses animais. Esse conjunto descrito
corresponde a:

a){3,2,0,1/2}

b) {3,2,-2,-1/2}

c){3,2,2,1/2}

d){3,2,-3,1/2}

e) {3,2,1,1/2}

19 — (Cftrn) Faca a configuracdo eletrénica do dtomo
Cd (Z = 48). Os quatro numeros quanticos pertencentes
ao elétron diferenciador sao:
a)n=52€=0,m=0;s=+1/2.
b)n=58=0,m=0;s=—1/2.
cJn=4;8=2,m=+2;s=-1/2.
dn=4,2=3;,m=+2;s=+1/2.
e)n=4,8=0,m=0;s=—1/2.

20 — (Ufrrj) Leia o texto a seguir.
... Pensem nas feridas

Como rosas calidas

Mas oh ndo se esquecam

Da rosa da rosa

Da rosa de Hiroshima

A rosa hereditaria...
MORAIS, V. de. MATOGROSSO, N.
<http://www.musicasmag.com.br/rosahiro.htm> Capturado em
27/07/2003.

O trecho do texto citado acima faz referéncia aos
aspectos negativos da energia nuclear, que,
juntamente com outras citagbes, faz com que algumas
pessoas se esquecam dos beneficios que podem ser
alcancados, depois que o homem elucidou a estrutura
atébmica e dominou em vdrias d4reas a tecnologia
nuclear.

Observando os itens a seguir, assinale a alternativa que
apresenta apenas afirmagdes corretas sobre a
estrutura atémica

| - Orbital é a regido do atomo mais provavel de se
encontrar um elétron.

Il - No maximo dois elétrons podem compartilhar um
mesmo orbital.

Il - Dois elétrons de um mesmo atomo jamais
apresentardo os quatro nimeros quanticos iguais.

a) Apenas lll esta correta.

b) Apenas | e lll estdo corretas.

c) Apenas Il estd correta.

d) Todas as afirmativas estdo corretas.

e) Apenas | estd correta.




Gabarito:

Questdo 1: A

O Principio da Exclusdo de Pauli

Como ndo podem existir dois elétrons num mesmo
atomo que apresentem o0s mesmos estados
energéticos, concluimos que todos os elétrons de um
atomo sdo diferentes de algum modo. Esta afirmacao
é conhecida como principio da exclusdo de Pauli.

Questao 2: E
g3Bi: 15% 25 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p" 5s? 4d'” 5p° 652 4f'* 54" p°
R
Subnivel
mais
energeético

Camada de valéncia: 6s* 6p* (n = 6) = sexto periodo.

Questdo 3: C

seFe: 152 2¢? 2p6 3s? 3p6 4s? 345

Fe2* - 152 252 208 32 3p° 3df : 0
2gFe”" 1 1s° 28 2p” 3s° 3p” 3d” (dois eletrons a menos do que ,¢Fe”)
2sFe®” : 1s? 282 2p8 352 3p® 3d° (trés elétrons a menos do que sFe®)

Questdo 4: D

20Ca: 152 252 2p° 352 3p% 4s?

20Ca®" 1152 25% 2p% 3s? 3p8 (1)

16S: 162 252 2p® 352 3p*

1687 1152 252 2p® 352 3p® ()

oF 1 1s% 252 2p°

9F1‘ : 182 252 2p°

17C#: 152 262 2p® 32 3p°

17C£" 1162 252 2p® 352 3p5 (V)

38 Sr:1s? 252 2p8 3s? 3p8 4s? 3d'0 4pS 552
3gSr2™ 1 182 252 2p® 3s2 3p® 452 3410 4p®
24Cr: 152 282 2p® 3s? 3p® 4s? 3d* = ,,Cr: 15% 252 2p® 3s? 3p® 45’ 3d°
24Cr3* 1152 282 2p8 352 3p® 3d°

Questdo 5: A
| - Incorreta.
24Cr: 152 252 2p° 3s? 3pb 4s? 3d*
[SS——)

4s' 3d°

24Cr: 182 252 2p8 352 3p® 45’ 3d® (configuragdo mais estavel)

Il - Incorreta.
2gCu: 1s% 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°
ey
4s' 3410
24Cr : 15 2% 2p° 3s? 3p% 45" 3d'0 (configuragdo mais estavel)
Il - Incorreta.

ssFe:1s? 2s% 2p% 35 3p®  4s?  3d°
2,

camada
de valéncia

seFe: 152 252 2p® 352 3p% 452 3d®
a
valénci
ssFe?t : 182 2s? 2p8 352 3p® 3d°
A7)
ssFe?" 1 [Ar] 3d®

Questdo 6: B

Configuracdo eletronica do cétion bivalente do célcio:
Ca: 152 252 2p® 352 3p°® 452
20Ca?t 152 252 2p® 352 3p® 4s°

,0Ca?t 1152 252 2p8 352 3p°
Questao 7: D

A — Incorreta: A distribuicdo eletrénica da camada de
valéncia é 4s?:
DE:1s% 25% 2p° 3s? 3p° 45?2 3d10%).
Camada

de
valéncia

B — Incorreta: Nem todos os elétrons presentes neste
atomo possuem spin eletrénico emparelhado, em
sua configuracdo de menor energia, pois o orbital
mais energético 3d se encontra semipreenchido.

C — Incorreta: Apenas o orbital mais energético 3d se
encontra semipreenchido, por isso, existem vdrias
possibilidades.

D — Correta: O atomo possui configuragdo eletronica,
cujo orbital mais energético é o 3d, que se encontra

semipreenchido. Ent3o:
2E 1% 252 2p8 352 3p8 4s? 3d(10X),
DE 152 252 2p® 3s% 3p® 4s? 3d°

AT N Y
152 252 208 352 3p®  4s? 3d°
— — —— o —— ——
U] [V RO

————
5 elétrons com spins
desemparelhados

20 elétrons com spins emparelhados

E — Incorreta: A promog¢ado de um elétron do orbital 3p
para um orbital de maior energia, pertencente ao
mesmo nivel energético, pode levar a configuracao
eletronica 3p* 3d™.




Questdo 8: B

X = 1s22522p% 3523p8 452 3q 1°
—_— -
8e~ 10e”

X, apresenta Z = 30.

Questao 9: D

12Mg*? = 1s% 2% 2p® (10e")

Questao 10: A

Os subniveis sdo: s, p, d, f.

Onde apresentam o nimero maximo de elétrons: s? p®
le f14.

Questao 11: C

O sddio e o rubidio estdo localizados no grupo 1 (familia

IA).
Elementos quimicos posicionados no mesmo grupo ou

familia apresentam propriedades guimicas
semelhantes.
Questao 12: B
Teremos:
165 1s2 252 2p6 3s? 3p4
——
3p,23py’ 3p;'
o 80
NI

Questao 13: E
Teremos:
a0Zr : 15 2s% 2p®3s? 3p°® 4s% 3d%° 4p® 552 4d? = 40
protons

a0Zr* 1 15?2 252 2p®3s? 3p® 4s? 3d'° 4p* 4d> = 36
elétrons

sB 1 1s? 252 2p?t
Camada de valéncia: 2s* 2p! (3 elétrons)

Questdo 14: B

Teremos:

n=3; /=1,m=0;s=+1/2
[]=3p% = X =152 252 2p° 3s? 3p2 = Z =14
-1 0 +1

Questao 15: A
Analise das informacdes:

| - Correta: a configuracdo eletrbnica, segundo o
diagrama de Linus Pauling, do anion trivalente de
nitrogénio (;N*°), que se origina do 4&tomo nitrogénio, é
1s? 2s% 2p%;

Il - Correta: em um mesmo atomo, ndo existem dois
elétrons com os quatro nimeros quanticos iguais;

Il - Incorreta: o fon 33K™*possui (39 — 19) 20 néutrons;
IV - Incorreta: os ions Fe?** e Fe** do elemento quimico
ferro diferem somente quanto ao nimero de
elétrons;

Questdo 16: C

BM 53z HX
45-23=23+20-p

p=21

21X :1s? 252 2p% 352 3p® 4s? 3d'
Para 3d':

N

-2 -1 0 +1 +2

n=3;, /=2, m=-2 s:—1
2

Questdo 17: D

Tendo os nimeros quanticos:n=4;8=2;m=+2; s({)
=+1/2

A distribuic3o serd: 1s? 2s 2p°® 3s2 3p°® 4s? 3d?° 4p°® 552
4d*°

Portanto, o niUmero atébmico sera 48.

Questdo 18: D

Distribuicdo do Fe : 1s? 2s% 2p® 3s% 3p°® 452 3d°
Distribuicdo do cation ( Lembre que os elétrons devem
ser retirados da camada mais externa)

1s? 2s% 2p® 3s% 3p°® 3d°

Pode apresentar os seguintes nimeros quanticos:

- Principal—1,2e 3

- Secunddrio—s,pedou0,1e2

- Magnético—sm;=0;p-1,0,+1;dm-2,-1,0, +1, +2

Portanto, ndo é possivel apresentar o conjunto de
numeros quanticos indicado na letra D em que aparece
numero quantico magnético igual a 3.




Questdo 19: C Questdo 20: D

Elétron de diferenciagio é o mais energético e, | = Modelo atémico atual (V)

portanto, teremos o seguinte: Il — No maximo 2 e com spins contrarios (V)

IIl —Principio da exclusao de Pauli (V)

1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4s2 3d'° 4p® 552 4d"°
2 -1 0 +1+2

ade [Ty [TV N (4,2,+2,-1/2)




