INTEGRAL DEFINIDA.-CALCULO DE AREAS

1.-Calcula el area del recinto limitado por la parabola y=x2 y las rectas
y=0, x=2, x=6.

Solucién:
Larectay =0 es el egje x.

El area del recinto limitado por una funcion f (x), el eje x y la rectas x =a, x =b,

b
viene dada por el valor absoluto de la integral [ = j f(x)dx

siempre que la funcidén f(x) no corte al eje x en ningun punto interior del
intervalo [a,b]
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2.- Calcula el drea limitada por la curva y = x* — 6x* + 8x y el eje x

lucion:

Calculamos los puntos de corte de la curva con el eje x :
x?—6x>+8x =0

x=0

(x*—6x+8)x=0= )
X —6x+8=0=>x=2;x=4

Los puntos de corte obtenidos son 0, 2 y 4 | por tanto el area pedida se halla
resolviendo las integrales:
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3.- Calcula el area del recinto limitado por la parabola de ecuacion
y =9 —-x?y el eje de abscisas.

Solucioén
Determinamos los puntos de corte de la curva con el eje x:
9-x2=0 x=3; x=-3

3
X

I= f3(9—x2)dx - {%—7} = (27-9)—(=27+9) =36

Area= |36 | u2 =36 u2

4.- Calcula el area del recinto limitado por la parabola y=4x-x2 y el eje de
abscisas en
el intervalo [0,6]

Comprobamos si hay puntos de corte
dentro del intervalo [0,6].

4x-x2=0:>x(4-x)=0:>x=0; x=4

Como hay un punto de corte dentro
del intervalo [0,6] que es x = 4, las
integrales a plantear son:
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5. - Halla el area comprendida entre las parabolas y =8 — x2; y = xz

Solucion:
Buscamos los puntos de corte de las dos curvas:

8—x’=x’=2x’=8=x =tJ4 =1
Los limites de integracion son -2y 2

La funcién a integrar es la diferencia de las dos funciones.

8—x’—x*=8-2x", por tanto,

3 2
I = r (8—2x2)dx=[8x—2—x}
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6.- Halla el area comprendida entre las curvas y=6x-x2 ; y=x2-2x

2
¥=x -2x

Funcion a integrar:

6x —x’=x’-2x =2x*-8x =0
2x(x —4)=0=>x =0; x =4

(x>=2x)—(6x —x*)=2x>—8x
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7.- Area del recinto limitado por la parabola y=3x-x2 y la recta y=x-3

Solucion:
Limites de integracion: 3x —x*=x -3=x>-2x -3=0

Resolviendo la ecuacion se obtiene x=3; x=-1

o ; X Y
Funcion a integrar: I = L (x> —2x-3)dx = ey -x*=3x| = -3
-1
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8.- Halla el area del recinto limitado por la parabola de ecuacion y=x2 , la
recta de ecuacion y=x+2 y el eje OX.

Limites de integracion:

Son los puntos de corte de la parabolaylarecta: x> =x +2=x*-x -2=0
C1£f9 1£3 |2
2 2 {—1

Funcion aintegrar: x +2—x?2 (Diferencia de las dos funciones)

X

Hemos de resolver la integral siguiente:
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[:r(x+2—x2)dx= x_+2x_x_ :2
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9.- Calcula el area del recinto limitado por la parabola de ecuacion
y=2(1-x2 )y la
recta de ecuacion  y=0

Solucion:
Como la curva es simétrica respecto al eje
de ordenadas, podemos integrar entre 0 y
3

V2

y multiplicar el resultado por 2.
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Limites de integraciéon:  2(1-x°)=-1=3=2x"=x = J_r\'ug

Funcién a integrar; 2(1-x*)—(-1) =3-2x"

.
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10.- Calcula el area del recinto limitado por la curva de ecuacion y = 2x

y la recta
y=X.

Solucian:

Limites de integracion:
Wx =x =4x =x = x2—4x =0

x(x—-4)=0=x =0; x=4
Funcion aintegrar: 24/x —x

4
g 4-'/; xz =8 ; = 8

0

11.- Halla el area del recinto limitado por las graficas de las funciones
y=Ln(x), y=1ylos ejes de coordenadas.

Observando el dibujo, el area pedida sera
la diferencia entre las integrales

J:l.dx y fo.dx

L

I, =El.dx=[x]g =e

I, :fodx =[xLx —x|{ =(e—e)—(0—1)=1 (por partes)

Area=l, = |, = e = 142



12.- Halla el area del recinto limitado por la parabola y =x2, la recta de

ecuacion ¥y =—x +2 y el eje OX

Punto de corte de la parabola y el eje
OX:

x2=0=x=0

Punto de corte de |la recta y el gje
=0OX:

—x+2=0=>x =2

Punto de corte de la parabola y la

recta:

X2z x 4+2=>x%4+x-2=0

L olEf1+8 143 :{1
2 2 -2
La solucion x = -2 esta fuera del eje OX, por tanto, sélo hemos de considerar el
valor
X =1

Observando el dibujo, hemos de resolver las integrales siguientes:
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13.- Encuentre el érea acotada por la parabolay = 2 - x? y la recta y= -x que

se muestra en la figura.



Para encontrar la interseccion entre ambas curvas resolvemos la ecuacion:

2-%x>=-xX.

(x-2)(x+1) =0 =

2

= xX*-x+2=0

y= -2

1 1

/vea=_ﬁ2—x2+xyh = | 2x—=x3 +—x2
37 2

-1

14.-

por la parabola x = y? y debajo por el eje x.

y=y*—2

2
Area = J(y+2—y2)dy =
0

x=2 v x=-1

y="1

|-

4-8/3+2+2-1/3-1/2

=5-1/2=9/2 [Unidades de Areal.

3 b

= y-y-2=0

= (y-2)y+1)=0 =y=2 vy=1

Xx= 2

2
LI L
+2y—
(2y g 3y]0

X =1

=2+4-8/3

Halle el area acotada a la derecha por la rectay = x - 2 a la izquierda



= 10/3 [Unidades de Area]

15.- Busque el area encerrada por lascurvas:y =9 -x%x=-3;x=3;y=0.

3 3 3
J(9—x2)dx = 9x—%‘ = 27-9+ 27 -9 = 36 [Unidades de Area]
-3 3
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17.- Halle el area encerrada por las curvas: y = ofx - T ;x=1; x=4;y=0.
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4 4
j X 2 = % 8—4- % + 2 = 8/3 [Unidades de Area]
1

X
T x=-2;x=3;y=0.

18.- Halle el area encerrada por las curvas y = —( 5 1)
X
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L(x7+1) o (x7+1) 25u 21 u 2uly 2uf,

AL 1L 1L 42 - 1/10 = 1/20 + 1/2 = 17/20 [Unidades de Area]
21 25 210 21

19.- Halle el area encerrada por las curvas: 4y =x® e y=x; x>0

2 4|2

X X

=2 —1-0 = 1 [Unidades de Area]
2 16

I

20.- Halle el area encerrada por las curvas y = x2- 7x + 6; el eje X y las rectas:

0

Verticales x=2 y x=6.

3
X

6
- j(x2 ~7x+6)dx = ——+
S 3

= 724126-36+ 5. 2
372

7x?

+ 1

=

6

2

2 = 5—36 [Unidades de Area]
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